SOCIEDADE BRASILEIRA DE
RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

sijf)

.o+ RECUPERACAO DE
= AREAS DEGRADADAS

VIl Simnpésio MNacional

09 a 11 de Outubro de 2008
Curitiba - Parana - Brasil

ANAIS

Editado por
- . ﬁ’vlauricio Balensiefer

Umdado ﬂ\mﬁgam G dontit,

Dm.(; ...................... L g

o et IR

,I;.omooeaoz Curitiba-PR

| NN 2008

Ongem_.0¢, .

N Regisim._ 2% 305555 -]




VII Simpésio Nacional

AVALIACAO DO ESTADO NUTRICIONAL DAS DUAS ESPECIES
DE ANDIROBA EM PLANTIO SOBRE AREAS DEGRADADAS NA
AMAZONIA CENTRAL

EVALUACION DEL ESTADO NUTRICIONAL DE LAS DOS ESPECIES
DE ANDIROBA EN PLANTIO SOBRE LAS AREAS DEGRADADAS DE
AMAZONAS CENTRAL

Mendonga, A. P'; Ferraz, J. B. S.% Lima, R.2; Melo, R. M S.det
Guimaraes. G. P?

'INPA/ CPST, ap_mendonca@click21.com.br
2INPA/CPST, jferraz@inpa.gov.br
SEMBRAPA/ CPAA, rlima@cpaa.embrapa.br
“INPA/CPST, morganas_melo@yahoo.com.br
SINPA/ CPST gg77@yahoo.com.br

RESUMO

O desenvolvimento de plantios florestais sobre areas degradadas
visando atender a demanda industrial passard a ser essencial na
silvicultura do século 21. Entre as espécies florestais no Amazonas
que vem sendo empregadas na formagao de plantios encontra-se
a andiroba. O nome andiroba é atribuido a duas espécies: Carapa
guianensis Aubl. e Carapa procera D.C.. Ambas as espécies sao de uso
multiplo, devido a madeira e o 6leo extraido de suas sementes de larga
aplicacdo nas industrias de cosméticos e fitoterapicos. O objetivo do
trabalho foi avaliar o estado nutricional das duas espécies de andiroba
de um plantio na Amazénia Central. No plantio da Fazenda Santa
Claudia (Presidente Figueiredo-AM) foram coletadas, trimestralmente
no periodo de um ano, 40 folhas recém-adultas (20 C. procera e 20
C.guianensis) do terco superior da copa das arvores de andiroba para
andlises dos macro e micro-nurientes. Os resultados apontaram que
as duas espécies de andiroba apresentaram deficiéncia nutricional de
P. Os teores de K, Fe e Mn variaram de 3,0 a 6,0 g kg™, 35,4 a 123,2
mg kg e 4,3 a 60,6 mg kg™, respectivamente. Os teores de Ca, Mg
e Pvariaramde 63 a11,3gkg’, 1,75a29gkg'e09a1449gkg’,
respectivamente, sendo que os teores foram maiores na C. guianensis
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regional e estoque de carbono (Phillips et al.; 1998; Fearnside, 1999).
Contudo, as formas predominantes de uso dos recursos naturais
na Amazobnia, nas ultimas décadas, normalmente geram tragicas
consequéncias para o ambiente, como, a extracao ilegal de madeira,
aagricultura itinerante, a pastagem ou ainda a mineracao. Além disso,
nao geram renda a longo prazo para as populagdes (Uhl et al.; 1988).
Independente da escolha de uma dessas opgdes de uso da terra, o
resultado final é normalmente o mesmo: areas extensas convertidas
em ambientes ecologicamente degradados e economicamente
empobrecidos (Velho, 1972; Barbira-Schzzochio, 1980).

O desenvolvimento em grande escala de plantios florestais
que apresentam rdpido crescimento e, principalmente sobre éareas
degradadas, visando atender a demanda industrial, passard a ser
essencial na silvicultura tropical do século 21 (Sayer et al.; 1997). Além
disso, os plantios florestais exigem menos nutrientes e toleram maior
acidez e toxidade de aluminio do que a maioria dos cultivos agricolas.
A vocacao florestal das regides tropicais € uma conseqiiéncia do
proprio comportamento dos solos, em que o excesso de precipitacao
e as temperaturas elevadas durante todo o ano sdao condigdes que
favorecem o empobrecimento da terra por lixiviagdo (Wardsworth,
2000; Thibau, 2000).

Entre as espécies florestais no Amazonas que vem sendo empregadas
na formacdo de plantios encontra-se a andiroba. O nome andiroba é
atribuido a duas espécies: Carapa guianensis Aubl., com ocorrénciaem
toda a bacia Amazonica, preferencialmente em ambiente de varzea
e Carapa procera D.C., com ocorréncia preferencial em ambiente de
terra firme na Amazoénia, porém ocorre também na Africa (Ferraz et
al., 2002).

As espécies de andiroba sao de uso multiplo. Sua madeira foi
considerada sucedanea do mogno com a proibicao do corte no
Amazonas a partir de 1 de junho de 2005 (Decreto lei 25. 044). A
producdo de dleo extraido de suas sementes tem sido incentivada
por um Programa do Governo do Estado como uma alternativa de
aumentar a renda das populacdes interioranas e ainda conserva os
recursos florestais. Uma alternativa vidvel de obter maior quantidade
de sementes é por meio de plantios. Entretanto, ha pouca informacao
sobre o estado nutricional dessas espécies em fungao da fertilidade
dos solos, principalmente sobre areas degradadas.
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Diante deste cenario, o objetivo do trabalho foi avaliar o estado
nutricional das duas espécies de andiroba de um plantio florestal na
Amazobnia Central.

MATERIAIS E METODO
Localizacao da area

A area do plantio situa-se na Fazenda Santa Claudia, no municipio de
Presidente Figueiredo, rodovia BR-174, km 109 entre as coordenadas
2°05°53" latitude Sul e 60° 01'46” longitude Oeste.

Clima

A regiao do municipio de Presidente Figueiredo apresenta clima do
tipo Af, segundo a classificagao de Képpen (1948). A umidade relativa
do ar apresenta valores sempre acima de 80%. A precipitacao média
anual (1985-2002) foi de 2594 mm (CPRM, 2003).

Historico de uso da drea de estudo e formacao do plantio

A drea do plantio foi recoberta por floresta primaria até 1983,
quandofoirealizada a derrubada manual (motoserra). No ano seguinte
foi estabelecida uma pastagem, com quicuio da Amazénia (Brachiaria
humidicula (Rendle) Schweicherdt) de, aproximadamente, 80 ha
pastejada por cerca de 120 bovinos por 8 anos (com.pes. Fazenda Sta.
Claudia C. Cabral, 2000).

Noiniciode 1993foiplantadoguaranaadensado(espacamento:
3 x3m) e em 1995 as plantas de guarana estavam morrendo, devido
a competicdo com o quicuio da Amazénia, a compactagao do soloe o
acumulo de dgua nas covas; também foi observado o apodrecimento
das raizes. A area do plantio foi abandonada. Em 1997 a érea foi
rocada com foice e facdo e queimada a parte mais baixa, dominada
pelo lacre. Em seguida, a drea foi abandonada até janeiro de 2000.

Em 2000, foi preparada para o plantio florestal, utilizando-
se um trator de esteira (D6) com lamina, para retirar a vegetacgao
secundaria e amontoa-la em leiras. Em seguida, foi realizada a aracao
(com arado de 4 discos, profundidade 20-25 cm) e gradagem em
metade da drea do experimento. No restante da area nao foi feito
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foram coletadas as folhas recém-adultas do langamento mais novo, no
terco superior da copa (Reuter et al., 1997; Carmo et al., 1998; Boaretto
etal., 1999).

As folhas recém-maduras sdao os o6rgaos que melhor
representam o estado nutricional da planta, pois sao os centros dos
processos metabdlicos e refletem bem a composicdo e as mudancas
na nutricao (Boaretto et al., 1999).

As folhas das arvores amostradas foram coletadas com o
auxilio de um podao e tesoura de poda, acondicionadas em sacos de
papel identificados e levadas, no mesmo dia, ao Laboratério Tematico
de Solos e Plantas do INPA. Em seguida, foram colocadas para secarem
estufa com ventilagdao forcada, com temperatura controlada entre 60-
65°C até atingirem peso constante (Anderson e Ingran, 1989; Carmo
et al., 1998; Miyazawa et al., 1999). Apés a secagem, as folhas foram
moidas em moinho de faca — SIEMENS MC 23 - e armazenadas em
frascos de polietileno para as analises de macro e micro-nutrientes
conforme a metodologia da EMBRAPA (1999).

Analise estatistica

A andlise estatistica dos dados foi realizada por meio da
analise ANOVA para cada uma das varidveis (teores de nutrientes
foliares e no solo) e do teste de Tukey para comparagao das médias
dos tratamentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores foliares de calcio entre 3,0 a 12,0 g kg sdo considerados
adequados para as esséncias florestais (Malavolta et al.; 1997). Os
teores de célcio nas arvores de andiroba das duas espécies de andiroba
variaram de 6,3 a 11,3 g kg'em um ano de avaliacao. A C. guianensis
apresentou diferenca significativa em relagao a C. procera (F=6.950;
P=0.009) (Figura 1).

O célcio é fundamental para a permeabilidade das membranas e
manutencao da integridade celular, sendo requerido para a divisao
e expansao das células (Mengel & Kirkby, 1982). A insolubilidade dos
compostos de cdlcio da planta e sua localizacao na célula explicam
em parte a falta de redistribuicdo em condi¢des de deficiéncia, o que
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provoca o aparecimento de sintomas de caréncia em érgaos ou partes
mais novas (Malavolta, 1980).

ocC. guianénsis
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Figura 1 - Teores foliares médios de célcio em 40 arvores de
andiroba (20 C. guianensis e 20 C. procera) no plantio da Fazenda
Santa Claudia, Presidente Figueiredo-AM.

Os teores de magnésio entre 1,5 a 50 g kg' sao considerados
adequados para as esséncias florestais (Malavolta et al,; 1997). Os
teores de magnésio nas arvores de andiroba variaramde 1,75gkg’ a
2,9 g kg™, sendo que a C. guianensis apresentou valores significativos
em relacao a C. procera (F: 8.281; P: 0,005) (Figura 2). Resultados
semelhantes foram observados por Green (2004) nas folhas recém-
adultas da C. guianensis (época chuvosa 2,03 g kg™ e de 2,57 g kg’
na época seca). Ao contrario do calcio, o magnésio é facilmente
translocado para as regides de crescimento ativo. Como consequiéncia,
os sintomas de deficiéncia aparecem nas folhas maduras progredindo
em direcao as folhas mais novas (Epstein, 1975; Bould et al.;1983).
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Figura 2 - Teores foliares médios de magnésio em 40 arvores de
andiroba (20 C. guianensis e 20 C. procera) no plantio da Fazenda
Santa Claudia, Presidente Figueiredo-AM.

Os teores de potassio nos tecidos foliares normais (sadios) variam entre
10 a 40 g kg para a maioria das plantas (Mengel & Kirby, 1982; Brady
& Weil, 1999). Nas analises foliares das duas espécies de andiroba os
teores de potdssio variaram de 3,0 a 6,0 g kg™ (Figura 3). Nao houve
diferenca significativa entre as duas espécies de andiroba (F= 0.214;
P=0.644).
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Figura 3 - Teores foliares médios de potassio em 40 arvores de
andiroba (20 C. guianensis e 20 C. procera) no plantio da Fazenda
Santa Claudia, Presidente Figueiredo-AM.

Os teores de fésforo nas arvores do plantio de andiroba foram muito
baixos (0,9 a 1,4 g kg™) (Figura 4). A C. guianensis apresentou diferenca
estatistica em relagao a C. procera (F=5.125; P=0.025). Considera-se
como deficiéncia de P, teores foliares inferiores a 2 g kg™'. A deficiéncia
de fésforo implica em atraso no crescimento e baixa producao de
flores, frutos e sementes, reducdo generalizada de muitos processos
metabdlicos, incluindo divisdo e expansao celular, respiracao e
fotossintese. Nos sintomas visuais de deficiéncia pode aparecer uma
coloragcao purpura ao longo das folhas com necrose nas margens
(Mengel & Kirkby, 1982; Marschner, 1995; Mills & Jones Jr.; 1996).
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Figura 4 - Teores foliares médios de fésforo em 40 drvores de
andiroba (20 C. guianensis e 20 C. procera) no plantio da Fazenda
Santa Claudia, Presidente Figueiredo-AM.

Os teores de ferro na faixa de 50 a 75 mg kg’ sdao considerados
suficientes para a maioria das plantas (Mills & Jones Jr.; 1996). Os teores
de ferro para as duas espécies de andiroba variaram de 35,4 a 123,2
mg kg (Figura 5) sem diferencga estatistica entre as duas espécies (F=
0.000; P=0.998).
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Figura 5 - Teores foliares médios de ferro em 40 arvores de andiroba
(20 C. guianensis e 20 C. procera) no plantio da Fazenda Santa
Claudia, Presidente Figueiredo-AM.

Os teores de manganés entre 10 a 50 mg kg’ sao considerados
suficientes para esséncias florestais (Mills & Jones Jr; 1996). Os
teores foliares das duas espécies de andiroba em um ano de analise
variaram de 4,3 a 60,6 mg kg, ndo houve diferenca estatistica entre
as duas espécies (F:0.604; P: 0.438) (Figura 6). De modo geral, ha
pequena redistribuicdo do manganés dentro da planta, sendo pouca
a quantidade desse nutriente translocada das folhas velhas para as
novas, em desenvolvimento onde o nutriente é deficiente (Malavolta,
1980). Malavolta et al. (1997) ressalta também que os teores foliares de
manganés para as esséncias florestais sdo muito varidveis, podendo
ser de 4 mg kg™ para araucaria e de 100-600 mg kg™ para eucalipto.
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Figura 6 - Teores foliares médios de manganés em 40 arvores de
andiroba (20 C. guianensis e 20 C. procera) no plantio da Fazenda
Santa Claudia, Presidente Figueiredo-AM.

CONCLUSAO

As duas espécies de andiroba apresentaram deficiéncia nutricional em
relacdo ao fésforo. Estas, provavelmente, sdo resultados do histérico
de uso daterra que levaram a degradacao dos solos na area do plantio.
Além disso, ha uma intensa competicao das arvores de andiroba com
a vegetacao secunddria (quicuio) na area.

Rogagens da vegetacao secunddria mais freqiientes, ou a substituicao
desta por leguminosas para a cobertura do solo e adubacao verde
poderiam contribuir para a reducao da deficiéncia nutricional
observada.
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