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RESUMO

U €siabeieGimento 40 nivel adequadso 4o Geiicil Nidnco na 1ase de indugad 1idrai a
mangueira, € um dos principais problemas enfrentados pelos produtores do Vale do
Submédio Sao Francisco. Dentre as cultivares presentes na regido, a mangueira
‘Kent’ é conhecida pelo seu dificil manejo da floragao, por essa razéo, os produtores

sO tém consegwdo ofertar o seu produto apenas em um perlodo especnfco do ano.
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indugdo floral da mangueira ‘Kent' no Vale do Submédio Sao Francisco. O
experimento foi conduzido em um pomar comercial da Fazenda Special Fruit, em
Petrolina — PE. O delineamento experimental foi em blocos casualizados com parcelas
subdivididas, sendo os tratamentos cinco laminas de irrigacao (24; 36; 48; 60 e 100%)
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como subparcelas, utilizando quatro repetngoes Foram analisadas as trocas gasosas
(fotossintese, condutancia estomatica, transpiragéo, temperatura foliar, concentragao
interna de carbono, relagcao Ci/Ca e eficiéncia instantanea de uso da agua); as
caracteristicas bioquimicas das folhas (agucares soluveis totais, agucares redutores e
nAn redutores aminnAcidns tntais £ nroteinas soliiveis totais): nitmern de naniniilas,
numero de frutos por panicula e por planta, peso médio do fruto, produgao e
produtividade; a Eficiéncia do Uso da Agua (EUA) e as caracteristicas pés-colheita
dos frutos (firmeza da polpa, teor de sélidos sollveis, acidez titulavel, coloragao da
casca e pH). Os resultados mostraram que o aumento do nivel de deficit hidrico
durante a inducao floral de manqueiras ‘Kent’ promoveu o aumento no numero de
paniculas por planta, ao passo que o incremento da irrigacao levou a maiores taxas
de fotossintese, condutancia estomatica e transpiragao foliar. O deficit hidrico
equivalente a 60% da ETc, promove maior peso médio, produtividade e EUA da
cultura. O numero de frutos por panicula e o nimero de frutos por planta nao foram
influenciados pelas laminas aplicadas, diferindo apenas em relagdo aos ciclos
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Para todas as laminas avaliadas, foram produzidos frutos dentro dos padrdes exigidos
para exportagdo. O deficit hidrico induz a produgéo de paniculas em mangueiras cv.
Kent e contribui com o aumento da produtivade da cultura. O deficit hidrico baseado
em 60% da ETc, é o indicado para a mangueira ‘Kent’ nas condlgoes estudadas por
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tratamentos sobre as variaveis bioquimicas e de pds-colheita avaliadas. Com base
nos resultados encontrados, as diferentes condicdes do ambiente em interacao, os
padroes de safras anuais e o nivel de estresse influenciam de forma decisiva a
produgdo de paniculas e, consequentemente, a produtividade da mangueira ‘Kent'.
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the Valley of the Submdio Séao F rancisco. 2019. 50 f. Dissertation (Master in
Agricultural Engineering) — Universidade Federal do Vale do Sao Francisco - UNIVASF

ABSTRACT
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the mango tree is one of the main problems faced by the producers of the. Among the
cultivars present in the region, the 'Kent' hose is known for its difficult flowering
management, so producers have only been able to offer their product only at a specific

time of the year. Thus, the objectlve of this study was to lmprove the management of
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San Francisco. The experiment was conducted in a commercial orchard of Special
Fruit Farm, in Petrolina - PE. The experimental design was in randomized blocks with
split plots. The treatments were five irrigation depths (24; 36; 48; 60 and 100%) based
on crop evapotranspiration (ETc) and two cultivation cycles (2017 and 2018) as
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conductance, transpiration, leaf temperature, internal carbon concentration, Ci / Ca
ratio and instantaneous water use efficiency) were analyzed; leaf biochemical
characteristics (total soluble sugars, reducing and non-reducing sugars, total amino
acids and total soluble proteins); number of panicles, number of fruits per panicle and
ner nlant averane friit weinht vield and nraductivity: Water | Ise Ffficienry (\W1 IF) and
fruit postharvest characteristics (flesh firmness, soluble solids content, titratable
acidity, peel color and pH). The results showed that the increase of water deficit level
during the floral induction of 'Kent' hoses promoted an increase in the number of
panicles per plant, while increased irrigation led to higher rates of photosynthesis,
stomatal conductance and leaf sweating. The water deficit equivalent to 60% of ETc,
promotes higher average weight, yield and crop WUE. The number of fruits per panicle
and the number of fruits per plant were not influenced by the applied blades, differing
only in relation to the studied cycles, presenting a higher number of fruits in the second
production cycle. For all evaluated blades, fruits were produced within the required
export standards. Water deficit induces panicle production in hoses cv. Kent and
CONtiiouies 10 inCréased Ciop productivity. ihe OUY% Lic-based waler deiicit is
indicated for the 'Kent' hose under the conditions studied, as it favors increased
productivity and improves the WUE. No effect of treatments on the biochemical and
postharvest variables evaluated was observed. Based on the results found, the
different conditions of the mteractmg environment, the annual crop patterns and the
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productivity of the ‘Kent’ hose.

Key words: Flowering. Hydric stress. Irrigation. Mangifera indica L.
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Médias diarias de precipitacado pluvial. umidade relativa do ar.
temperaturas maxima, média e minima, durante a indugéo
floral (abril a junho) em dois ciclos produtivos de mangueira

cv Kent, no municipio de Petrolina -

Fotossintese — A (A), Condutancia Estomatica — gs (B),
Transpiragdo foliar — E (C) e Temperatura foliar — Tf (D)
durante a inducéo floral de manqueiras cv. Kent. cultivadas
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cultivo, no municipio de Petrolina — PE (** = p<0,01; * =

cultivadas sob diferentes laminas de irrigagdo durante dois
ciclos de cultivo, no municipio de Petrolina — PE (** =
[0 R X 0 I TSP PPUPRESEPRP
Peso médio do fruto de mangueiras cv. Kent, cultivadas sob
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Produtividade de mangueiras cv. Kent, cultivadas sob
diferentes laminas de irrigag@o durante dois ciclos de cultivo,

no municipio de  Petrolina - PE (* =

Eficiéncia de uso da agua de mangueiras cv. Kent, cultivadas

sob diferentes laminas de irrigagcdo durante dois ciclos de
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TABELA 2.

localizada na Fazenda Special Fruit, em Petrolina-
Numero de frutos por panicula e nimero de frutos por planta
de mangueiras cv. Kent, cultivadas sob diferentes |aminas de
irrigacdo durante dois ciclos de cultivo, no municipio de
Petrolina -
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1. INTRODUGAO

L) do mundo. A regido do Vale do Submédio Sao Francisco é tida como a mais
importante quando se considera a érea plantada e producao nacional, possuindo em
torno de 35 mil hectares cultivados. Em 2017, a manga foi a fruta mais exportada pelo
pais, sendo 80% deste total, proveniente do Vale do Submeédio Sao Francisco. O éxito
que a regido apresenta, ocorre principalmente devido aos ajustes da cultura as

condicdes climaticas, resultando em alta produtividade e frutos com alto padréo de
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Embora as condigdes climaticas proporcionem a regido excelentes possibilidades
de cultivo, é indispensavel o uso da irrigagdo para suprir a necessidade hidrica da
cultura. uma vez que as chuvas dessa reqido sdo escassas e mal distribuidas. Porém.
com a finalidade de priorizar a conservacao dos recursos naturais e a sustentabilidade
do pomar, a irrigagdo deve ser realizada de forma adequada nesta regiao, uma vez
que os recursos hidricos séo relativamente escassos (COTRIM et al., 2017). De
8), & ieqidoes aiidas €
semiaridas a utilizacdo de um manejo de irrigagao eficiente € essencial para o sucesso
no cultivo da mangueira.

Na manaicultura, estratéaias de manejo da irrigacéo séo realizadas nas diversas
fases do ciclo de producdo da cultura. Entretanto, apesar da aplicacdo desta técnica
de manejo, ocorrem irregularidades tanto na época de produgdo, comc também na
produtividade e oferta dos frutos, sendo esses, alguns dos maiores obstaculos
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floracdo, buscando ofertar suas safras em periodos de maior viabilidade econémica
(MOUCO, 2012; MANCIN et al., 2014; SANTOS et al., 2016).

Para induzir a floracdo da manqgueira no Vale do Submédio Sao Francisco. além
de reguladores vegetais e manejos de poda e adubacgéo, utiliza-se irrigagdo com
deficit. De acordo com Ramirez e Davenport (2010), o estresse hidrico mantém a
arvore em repouso e evita a emissdo de fluxos vegetativos, diminuindo os niveis de
gibereiinas e, consegueniements, i6vanddo a maluragasd dos ramos. Lstudos
realizados mostram que além de economizar agua, o deficit hidrico pode manter ou
até mesmo aumentar o rendimento das culturas, assim como, melhorar a qualidade

dos frutos (LIU et al., 2016).
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Por outro lado, em condigbes de deficit hidrico, ocorrem alteragées no metabolismo
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fisiologico das plantas, que levam a redugdes na fotossintese, transpiracéo foliar,
Ui3dj. besie
modo, deve-se ter o cuidado ao reduzir a quantidade de dgua aplicada na irrigagao de
modo que esses processos fisiologicos ndo tenham redugdes significativas, evitando
assim que a produtividade da cultura sofra perdas consideraveis.
Apesar de empregado ha algum tempo, o nivel de reducdo das laminas de
irrigagao aplicadas na fase de indugéao floral necessita de aperfeicoamentos, pois, de
forma geral, tem sido realizada sem embasamento técnico (MOUCO et al., 2010).
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regiao, a cuitivar i ommy AtKins € a
cultivada, ocupando maior area do total destinado a cultura. Porém, existe a
preocupacao relacionada com a vulnerabilidade ao mercado e aos problemas
fitossanitarios que podem ser ocasionados pelo uso de apenas uma cultivar. Devido
a esse fato, houve a insercao de novas cultivares na regido como ‘Palmer’, ‘Kent’ e
‘Keitt’, para as quais € imprescindivel o uso de tecnologias que possibilitem um manejo
ideal da fase de floracao.

na 4as mais dificeis de se
manejar a floracdo. Por essa razdo, os produtores tém conseguido ofertar o seu
produto apenas entre os meses de outubro e dezembro. Por outro lado, caracteristicas
como a reduzida quantidade de fibras e o sabor superior as demais cultivares
presentes na regido, fazem essa fruta ser bastante apreciada em paises da Europa e
Asia (MOUCO, 2008).

A falta de informagao sobr nejo do deficit hidrico no cultivo da mangueira
ient, 18im ievadso 05 Produlores a aplicareimn cada Vez mais produtos Gue aceieram a

maturagdo das gemas, o que tem aumentado os custos do sistema de producéo.
Dessa forma, objetivou-se com este trabalho, aprimorar o manejo do deficit hidrico

para a inducéo floral da manqgueira ‘Kent’ no Vale do Submédio Sao Francisco.
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A Maingitera indgica &M Sua Ofigéim no Conlinénié asialico, mais
especificamente na India (MENZEL; LAGADEC, 2017). A sua introdugao no Brasil
provavelmente foi realizada pelos portugueses, no século XVI. Devido a semente
de manaa ter baixa lonaevidade. a distribuicdo para outras reaides pode ter
ocorrido por meio do fruto parcialmente maduro ou de mudas trazidas pelos
descobridores (PINTO et al., 2000).

No Brasil, as variedades cultivadas tém duas origens; a indiana, que produz
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€aonaadss, Coim DGa apaieindia exigitia, Chidiatal da CascCa
variando de rosa a vermelho intenso e sementes monoembridnicas; e a filipinica
ou indochinesa, que se caracteriza por produzir frutos compridos, casca de
coloracado amarela a verde e sementes poliembridnicas, sendo normalmente
usadas como porta-enxertos por apresentarem menor variagao genética (PINTO
et al., 2009).

Na Regiéo Nordeste, a mangueira ¢é cultivada praticamente em todos os

condigées climaticas propicias para o cultivo desta frutu’fera, permitindo assim o
alcance de altos rendimentos e alta qualidade dos frutos (ALMEIDA et al., 2015;
COTRIM et al., 2017). Além disso, as tecnologias empregadas para o manejo da
floragdo, tornam possivel o escalonamento da producdo durante o ano,
favorecendo o acesso aos diferentes mercados, em épocas adequadas a
comercializagédo (MOUCO, 2011).

AS cuitiva
com frutos de aceitagdao também no mercado externo. Na Regido Sudeste, as
mangueiras sao cultivadas em sua maioria, em condigdes nao irrigadas, tendo a
safra concentrada em um so periodo do ano. entre os meses de outubro e janeiro.
com os frutos comercializados principalmente no mercado interno (SOUZA,
2015).

Comrelagao as variedades presentes na regidao do Vale do Submédio Sao



Francisco, a ‘Tommy Atkins’ € a mais cultivada, ocupando a maioria da area total

destinada a cultura. Porém, a preocupacao relacionada com a vulnerabilidade ao

apenas uma variedade, levou a insergdo de novas variedades na regidao. Por
conseguinte, ja existem pomares em grande escala, formados pelas variedades
‘Palmer’, ‘Kent’ e ‘Keitt’. para as quais € imprescindivel o uso de tecnoloaqias que

possibilitem um manejo de floragao ideal (MOUCO, 2008).

2.1.2. Aspectos Botanicos e Morfologicos

A mangueira perience a iamitia Anacardiaceae, Onde sao €

outros géneros importantes como a Anacardium e a Spondias. No género

Mangifera, Bompard (1993) descreve a existéncia de 69 espécies e as classifica

de acordo com as caracteristicas morfolégicas. sendo a M. indica a espécie de
maior importancia comercial.

E uma planta de porte médio a grande, podendo chegar até 30 metros de

altura, dependendo da cultivar, do clima, do solo e do manejo. Possui copa

radicular da mangueira € formado por uma raiz pivotante bem desenvolvida, que
cresce até encontrar o lengol freatico, o que possibilita uma boa sustentagéo a
planta e Ihe permite sobreviver em periodos prolongados de estiagem (PINTO et
al., 2000).

Todas as raizes possuem inimeras ramificagdes, chamadas de radicelas,
qgue podem alcangar até 5,5 m de profundidade e 7,6 m de distancia lateral. As
radiceias sa0 as prncipais
portanto, pela nutricdo da planta. Nos pomares das regides aridas e semiaridas,
que utilizam irrigacao localizada, o tamanho e forma do sistema radicular segue a
distribuicao da aqua no solo (PINTO et al.. 2000;: CUNHA et al., 2002).

As folhas sdo em sua maioria, lanceoladas, com textura coriacea e
geralmente medem de 15 a 40 cm de comprimento e de 1,5 a 4 cm de largura.

Quando jovem a coloragdo varia da tonalidade verde clara a levemente
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A mangueira é uma planta androgina, possui flores estaminadas

(masculinas) e hermafroditas na mesma panicula. A proporgdo de sexo (a

de paniculas, arvores e entre cultivares (GEETHA et al., 2016). Eventos
endégenos e fatores ambientais influenciam essa proporcao (RAMIREZ;
DAVENPORT. 2016).

Geralmente, a inflorescéncia da mangueira é terminal, muito ramificada e
possui formato piramidal. Em regra, a maioria das flores hermafroditas é
encontrada nas partes mediana e inferior da panicula. O nimero total de flores
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1 Uima panicuia pode variia
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sdo perfeitas em algumas variedades (GEETHA et al., 2016).

As flores sdo pequenas, com tamanho variando de 5 a 10 mm de diametro.
O perianto geralmente consiste de cinco pétalas e sépalas aue variam de ovoides
alanceoladas e finamente pubescentes. O niimero de pétalas varia de trés a nove
(geralmente cinco) e apresentam coloragdo variada, podendo ser branca,
vermelha, cor-de-rosa ou mesmo amarela (RAMIREZ; DAVENPORT, 2016).

AS sepaias esve _
sete e possuem pedicelo curto. As anteras possuem quatro l6culos e a deiscéncia
ocorre longitudinalmente para revelar o pélen. Possui ovario superior, séssil, livre
e de coloracdo amarela (RAMIREZ: DAVENPORT. 2016).

O fruto é uma drupa, com caracteristicas variando entre as cultivares para
tamanho e peso, podendo chegar até 2 kg; formato, que pode ser reniforme,

ovado, oblongo, arredondado ou cordiforme; e a cor com tons de verde, amarelo

1TUlC €51a associada a CoF da rague. A ¢asca €
coridcea e macia; a polpa possui coloragdoc amarela com teor de fibra e sabor
variando de acordo com a variedade. A semente é fibrosa e também apresenta

distincées auanto a forma e tamanho) de acordo com a variedade (PINTO et al..
2009).

2.1.3. Mangueira ‘Kent’

€ oval, verde amarelado, corado de vermelho purpureo, grande, pesando em

media 650 g, alta qualidade de polpa (20,1° Brix e quase sem fibra), casca de
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espessura média, relagdo polpa/ fruto de 0,62%. Susceptivel a antracnose e ao

colapso interno do fruto, apresentando baixa vida de prateleira. O ciclo de

maiuracio é de médio a iardio (PINTO et ai, 2002). £ uma cuitivar de dificii
manejo da floragéo. Por essa razéo, os produtores tém conseguido ofertar o seu
produto apenas entre os meses de outubro e dezembro. No entanto,
raracteristicras comn a nniica qu:mtidade de fihras e n cahnr «iinerinr as demais
variedades cultivadas na regido, tornam-a bastante apreciada em alguns paises
da Europa e Asia (SOUZA, 2015).

As areas cultivadas com mangueiras ‘Kent’ no Vale do Submédio Sa
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i TancisCo encontraim-Se &im Crescentie SxXpainsasd. Sendo gue aile Z2UTU. a a
ocupada era de aproximadamente mil hectares. Sua produtividade € de cerca de

20 toneladas por hectare.

A mangueira (Mangifera indica L.) € uma das frutiferas tropicais mais
cultivadas no mundo. ocupando a seaunda posicdo em producao e area cultivada
(3,7 milhdes de hectares) (JAHURUL et al., 2015; MENZEL; LAGADEC, 2017).

O Brasil esta entre os principais paises produtores, ocupando o sétimo
lugar no ranking mundial (FAQO, 2017), sendo o sexto maior exportador. Em 2016,
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angueira 1oi de 62.1/4 heclares, gerando uma p
superior a um milhdo de toneladas. Desse total produzido, a Regido Nordeste foi
responsavel por 71,78% (IBGE, 2017). Em 2017, foi a fruta mais exportada,
enviando cerca de 179 mil toneladas. com faturamento superior a US$ 205
milhdes (KIST et al., 2018).

O Vale do Submeédio Sao Francisco € a principal regido produtora de
manga, com cerca de 35 mil hectares destinados a mangicultura, sendo
TESpONSavEl POF BUY GO 1018l eXportado. U sucesso da atividade na regiad s€ da
devido as condigbes climaticas favoraveis e a tecnologia de manejo da floragéo
(VALEXPORT, 2016; COTRIM et al., 2017).

Com relacao as exportacoes. o Brasil se beneficia pela sazonalidade na
oferta dos paises concorrentes. Como os mangicultores brasileiros conseguem
produzir durante todo o ano, podendo ofertar a fruta no momento em que ha baixa

concentracdo de oferta no mercado internacional, aproveitando melhores



cotacdes de prego. Suas vendas concentram-se entre 0s meses de agosto e

dezembro, periodo em que os concorrentes saem do mercado (ARAUJO, 2004).

A iniciacdo floral consiste na mudanga morfolégica de um ponto de
crescimento induzido a partir de um primdrdio veqetativo para um floral. é o inicio
do desenvolvimento da flor, que na mangueira pode ser estimulada por fatores
ambientais ou através do manejo realizado na cultura (SWAMY, 2012).

O florescimento é o evento inicial para a produ¢do da manga que determina
a colheita seja planejada para acontecer nos momentos de mercado mais
favoraveis ao produtor (ORDONEZ, 2011).

O frio e o estresse hidrico sdo condicdes naturais que induzem a
paralisacdo do crescimento vegetativo da mangueira, nas condigdes de clima
subtropical e tropical, respectivamente. A ocorréncia de temperaturas baixas, nas
condigcdes subtropicais, define o periodo de floragao e de produgdo da mangueira
{(SUUZLA, 2015).

Para que a mangueira floresga em condigdes subtropicais, € essencial a
ocorréncia de temperaturas frias (entre 10 °C e 18°C) ao longo de todo o processo
de florescimento, compreendendo desde a morfoaénese floral até a completa
formacéo da inflorescéncia. Por outro lado, nas regides tropicais, o florescimento
€ menos dependente da temperatura, sendo necessaria a exposicdo da planta a
um periodo de deficit hidrico (NUNEZ-ELISEA et al., 1996; RAMIREZ;

Em estudos realizados com a induc&o floral em mangueiras, elucidou-se a
teoria da existéncia de duas substancias envolvidas no processo de floracao,
denominadas de “promotor floriaénico” (PF) e “promotor vegetativo” (PV), este
ultimo, acredita-se ser uma giberelina. O PV estimula a emissdo de fluxos
vegetativos e o PF estimula a emissdo de fluxos reprodutivos (RAMIREZ e
DAVENPORT, 2010).
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Em condigdes de baixas temperaturas, nas regiées subtropicais ocorre o aumento

do PF e a diminuigdo do PV, que leva ao aumento da razdo PF/PV, resultando na

C



indugao floral (RAMIREZ; DAVENPORT, 2010). A elevada razdo PF/PV estimula
a formacao de brotagdes reprodutivas, ao passo que a baixa relacdo PF/PV

: olacoes vegelativas &, Guando o
intermediarios, surgem as brotagdes mistas (RAMIREZ e DAVENPORT, 2010;
RAMIREZ et al, 2010a).

Assim. as aiberelinas parecem ser os promotores vegetativos que atuam
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na regulagao da floragdo da mangueira. Altos niveis de giberelinas inibem a
floragao e estimulam o crescimento vegetativo, e por outro lado, o declinio desses
niveis aumenta a taxa de floragdo (RAMIREZ et al., 2010a ).

estresse hidrico. O estresse hidrico mantém a arvore em repouso € evita a
emissao de fluxos vegetativos, diminuindo os niveis de giberelinas (PV) e,
consequentemente, levando a maturacédo dos ramos (RAMIREZ: DAVENPORT,
2010), através do acumulo do PF de acordo com o amadurecimento do ramo
(SILVA, 2007). A idade do ultimo fluxo vegetativo € o principal fator que determina

a inducao floral.

gue o florescimento ocorra nos ramos terminais. Nesse estadio, a coloragao verde
escuro € um indicativo que este alcangou idade minima de quatro meses para
ativar o processo de formacdo das flores (RAMIREZ e DAVENPORT. 2010:
RAMIREZ et al., 2010b). Nessa fase de inducgéo floral, a agua ndo deve ser
totalmente suspensa, uma vez que a planta deve continuar fotossintetizando e
acumulando reservas (ALBUQUERQUE et al., 2002). Além disso, a suspensao
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10tai 4o ToMECIMmeEnto aes agua i0ima piropiGia a oCoiTeNndia de Suiios vegeiativo
(MOUCO, 2004).

Um dos principais problemas enfrentados no manejo da cultura da

w

manaueira € a alternancia de producdo. ou seia. a planta apresenta elevada
produgao em um ano, seguida de baixa produgio no ano seguinte (DAVENPORT,
2007). Entretanto, o florescimento da mangueira acontece de modo desuniforme,
podendo ocorrer em periodos diferentes na mesma planta. Esse florescimento
Upo O€ ramos ierminais, que
muitas vezes se desenvolvem em diferentes épocas. Esse comportamento sugere
gue a inducado e diferenciagdo floral da mangueira estejam intrinsecamente

relacionadas a idade da gema apical, onde a resposta ocorre inicialmente nos

-



ramos terminais que amadurecem primeiro (RAMIREZ e DAVENPORT, 2010;
RAMIREZ et al., 2010b).

e e

Nas condigdes semiaridas do Vale do Submédio Sao Francisco, o inicio
do florescimento é alcancado através do uso de requladores veaetais. maneios
de poda, adubacio equilibrada e irrigacdo com deficit. Além disso, também séo
realizadas praticas envolvendo maturagao de ramos e quebra de dorméncia das

gemas. Para maturagdo dos ramos sdo utilizados produtos como o sulfato de

potassio

—_

SOUZA, 2015).

Geralmente, sdo realizadas de duas a trés pulverizagdoes com sulfato de
potassio a 3%. em intervalos de sete dias apds a maturacao dos ramos (em torno
de sessenta dias apds aplicagdo do Paclobutrazol (PBZ)) (OLIVEIRA, 2015).

Os reguladores do crescimento e desenvolvimento vegetal sao substancias
quimicas que vém sendo utilizadas para manipular o crescimento vegetativo de

Bt ssmmme At

aiJuinias €species, Sends a vusta por
que é o principal obstaculo enfrentado. O manejo do crescimento vegetativo é
extremamente relevante na produgao de frutiferas, pois impedindo a brotagéo
excessiva, € possivel induzir a floracao e frutificacao precoce em plantas jovens.
O regulador vegetal restringe o crescimento vegetativo e promove a floragdo em
muitas espécies frutiferas, incluindo a mangueira (RADEMACHER, 2004; UPRETI
etal., 2013).

a sintese de giberelinas, promovendo a paralisagdo do crescimento vegetativo &
reduzindo o alongamento da brotagdo. Com o seu uso, pode haver um aumento
de 25 para 75% na porcentagem de floracdo na mangueira. € o numero de flores
por planta pode ter um incremento de 2 a 7 vezes maior (HUSEN et al., 2012).
Geralmente, o PBZ é aplicado via solo junto ao colo da planta ou na projecao da
copa. A aplicag;éo é realizada apds a poda pds-colheita e em seguida, ocorre 0
(MOUCO, 2004; UPRET! et al., 2013).

Normalmente, o deficit hidrico permite o efeito desejado entre 30 e 70 dias.

M



A irrigacao deve ser reiniciada gradualmente até atingir seu ponto maximo para

aquele periodo do ano, quando sintomas de brotagao floral forem observados em
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2018). Reconhecendo essa limitagdo, o manejo da irrigagao & essencial para o
sucesso no cultivo da mangueira no semiarido. Nestas condicées, além da
duragao, a quantidade de agua utilizada é um fator crucial para que seja possivel
maximizar a produtividade da cultura e a eficiéncia do uso da agua (EUA) (SOUSA
et al., 2000; SILVA et al., 2009; WANG, 2017).

nercial peia
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quantidade de agua aplicada ou evapotranspirada. Considerando-se que a
eficiéncia média do uso do sistema de irrigagdo, em ambito nacional, esta
estimada em 60%. promover melhorias na EUA, é uma alternativa para minimizar
as perdas de agua na mangicultura (COELHO et al., 2005).

Para construgdo e operagdo de sistemas de irrigacdo eficientes e

economicamente viaveis, sdo necessarias informacoes detalhadas do consumo

~— e~ (RN

as. Um {0s procedimentos utilizados Netoaoiogia
recomendada pela FAO para a estimativa da evapotranspiragdo da cultura (ETc),
envolve a determinagao da evapotranspiragdo de referéncia (ETo) e o uso de
coeficientes de cultura (Kc) apropriados (ANAPALLI et al.. 2016; WANG et al..
2018).

O Kc varia com as caracteristicas especificas de cada cultura, com o

estadio de desenvolvimento do ciclo fenologico, com a época e densidade de
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do solo e com o clima (ANAPALLI et al., 2016; WANG et al., 2018). No entanto,

para as novas cultivares de mangueira introduzidas no Vale do Submédio Sao
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Francisco existem poucas informacdoes concretas para facilitar o maneio da
irrigagao, principalmente quando se deseja reduzir a quantidade de agua a ser
aplicada.

No cultivo da mangueira, € empregada a irrigagao com deficit, que € uma

Ce



~ técnica que consiste em suprir parcialmente a demanda hidrica da cultura, em

- estagios de desenvolvimento cujo crescimento tem baixa sensibilidade ao mesmo

quando a disponibilidade hidrica é um fator limitante, a irrigagao deficitaria € uma
alternativa que pode permitir maior retomo econémico, ambiental e fisioldgico.
Estudos realizados anteriormente. mostram aque além de economizar aaua. o
deficit hidrico pode manter ou até mesmo aumentar o rendimento das culturas,
assim como, melhorar a qualidade dos frutos (LIU et al., 2016).

A irrigacdo com deficit também €& empregada como parte do manejo

.
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4. ARTIGO

Estudos relacionados a quantidade de agua a ser aplicada durante o deficit hidrico para indugdo
floral da mangueira ainda sao escassos, por este motivo, € recorrente a divida sobre qual lamina
deve cer anlicada an cola Acgim ohietivan.ce avaliar a efetividade de diferentec niveic de
deficit hidrico na a indugdo fioral de mangueiras ‘Kent™ na regiao do Vaie do Submédio Sao
Francisco. O experimento foi conduzido na Fazenda Special Fruit, em Petrolina — PE. O
delineamento experimental foi em blocos casualizados com parcelas subdivididas, utilizando
cinco laminas de irrigagdo de 24; 36; 48; 60 ¢ 100% da Evapotranspirag¢do da cultura (ETc),
durante dois ciclos de cultivo (2017 e 2018). utilizando auatro repeticdes. Foram analisadas as
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trocas gasosas (fotossintcsc, condutincia cstomaética, transpiragdo, tompcratura foliar,
concentragdo interna de carbono, relagdo Ci/Ca e eficiéncia instantanea de uso da agua);
caracteristicas bioquimicas das folhas (aglcares, aminoacidos e proteinas) e de floragdo e
frutificagdo (nimero de paniculas, nimero de frutos por panicula e por planta, peso médio do
fruto, produgio e produtividade); Eficiéncia do Uso da Agua (EUA) e as caracteristicas p(’)s-

UUJ_UCLLG UU‘ LlUI.UD U auxucun) UU Ucilbll uu.,u o Uulﬂlllc a LIJUL“,/(LU .U.Ul al \JE il mﬁvupjlab l\.Clll
promoveu aumento no mimero de paniculas por planta. O deficit hidrico de 60% da ETc
favoreceu o aumento do peso médio, produtividade e EUA da cultura. Este deficit hidrico pode
ser utilizado no cultivo da mangueira ‘Kent’ para as condi¢des estudadas, por favorecer o
aumento da produtividade e melhorar a EUA.
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MANAGEMENT OF IRRIGATION IN THE FLORAL INDUCTION OF CV. KENT
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induction are <t11l scarce, therefore, the question about which blade should be applied to the soil
isrecurrent. Thus, the objective of this study was to evaluate the effectiveness of different levels
of water deficit in the floral induction of 'Kent' hoses in the Vale do Submdio Sdo Francisco

region. The experiment was conducted at Special Fruit Farm in Petrolina - PE. The experimental
APC‘(""‘I "IIQC Iﬂ YQ‘Y‘\A(\‘Y\‘IVPA ]’\ll’\l‘]{'C “71"}1 C“]If “](\fc* l]C‘ﬂﬂ 'F‘IP 11’"’1"0"1(\1" AP“"]"‘E f\F F)A 1‘ AQ gn

and 100% of crop evapotranspiration (ETc) during two cuitivation cycies (2017 and 2018) using
four replications. Gas exchange (photosynthesis, stomatal conductance, transpiration, leaf



Co
M

temperature, internal carbon concentration, Ci/ Ca ratio and instantaneous water use efficiency)
were analyzed; biochemical characteristics of leaves (sugars, amino acids and proteins) and
4 ﬂowering and fruiting ( number of nanicles. number of fruits ner oanicle and per olant average

T e v~

of fruits. Increased water deficit durlng flower induction of 'Kent' hoses promoted an increase
in the number of panicles per plant. The 60% water deficit of ETc favored the increase of the
average weight, yield, and WUE of the crop. This water deficit can be used in the cultivation
of the 'Kent' hose under the conditions studied, as it increases productivity and improves the

Index terms: water deficit, flowering, Mangifera indica L, productivity, photosynthesis.
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INTRODUTAGC
Devido principalmente as condigdes climaticas, que favorecem o alcance de alta

produtividade e qualidade dos frutos de manga, o Vale do Submédio Sdo Francisco ¢
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SANTOS et al., 2014). No entanto, a regido apresenta escassez e ma distribui¢do das chuvas,
sendo necessario o uso de irrigagdo complementar (COTRIM et al., 2017).
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crescimento entre os setores que dependem dos recursos hidricos, elevando assim, a
importancia de se realizar o manejo adequado da irrigagao, visando potencializar o rendimento
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frutiferas (PLEGUEZUELO et al., 2018; COTRIM et al., 2017; SANTOS et al., 2014;

COTRIM et al., 2011).
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maiores obstaculos enfrentados quanto a uniformizagdo e regularidade da colheita.

Considerando a elevada concentragdo da produgéo entre o final e inicio do ano, ¢ imprescindivel

viabilidade econdmica, tanto da perspectiva comercial, como da fitossanitaria (MANCIN et al.

2014; MOUCO, 2012).
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a podas e ao uso de reguladores crescimento e desenvivmento vegetal tém sido utilizadas para
induzir a floracao da mangueira (MOUCO et al.. 2010). Quando submetidas a restricao hidrica.
as plantas apresentam alteragdes no metabolismo fisiologico, que levam a redugdes na
fotossintese, transpiragdo foliar, condutancia estomatica e concentragdo de carbono interno
(RIBEIRU ot al. 2U135).

Entretanto, a redugio na quantidade de dgua aplicada na irrigacdo deve ser realizada de

maneira que nao comprometa significativamente esses processos fisiologicos, evitando que a

hidrico pode elevar a eficiéncia de uso da agua pela cultura, sem causar efeitos negativos na
qualidade e no rendimento dos frutos. Porém, essa aplicagao ndo tem sido realizada com
Mg % P
durante a fase de inducao floral.
Algumas pesquisas vém sendo realizadas e tém mostrado resultados positivos quanto a
reducas (da agua apiiCada nia WTigacad € deigimniinada ase dc 4esci
cultivares de mangueira (KHALIFA, 2018; FARIA et al, 2016; SANTOS et al., 2016;
COTRIM et al., 2011). Entretanto, estudos relacionados a quantidade de 4gua a ser aplicada no
deficit hidrico para Sua indugasc 1io7al aiida 3as €5CasSs0s, O GUE POF VEZES §Casiona diversos

problemas, como distarbios fisiologicos e auséncia de diferenciagdo dos brotos florais (FARIA

etal, 2016; MOUCO et al., 2012).

floral da mangueira ‘Kent’ no Vale do Submédio Sao Francisco, bem como seus efeitos nas
trocas gasosas, caracteristicas bioquimicas foliares, caracteristicas produtivas e de pos-colheita
da cultiiia.

MATERIAL E METODOS

4.1 Localizag¢ao do campo experimental e condigoes de cultivo



O experimento foi conduzido em um pomar comercial da Fazenda Special Fruit,
localizada no Perimetro Irrigado Senador Nilo Coelho. Petrolina — PE (9°19” S: 40°40” O e 373
m). As caracteristicas climéticas locais sdo determinadas pela precipitagdo média anual de 500

mm ano™', concentradas entre os meses de novembro a abril, temperatura média do ar de 26,5
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climaticos registrados durante o periodo experimental para ambos os ciclos.

Flgura 1. Médias diarias de prempltacao pluvial, um]dad relativa do ar, temperaturas
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2013). O solo da area experimental ¢ de textura franco arenosa e suas caracteristicas fisico-

quimicas sdo descritas na Tabela 1.
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Tabela 1. Caracteristicas quimica ¢ fisica do solo da area experimental, localizada na
Fazenda Special Fruit, em Petrolina-PE

Camada CF.  nH P K'  Na' a2 Mg¥ AP' H+Al CTC V
o = - mg dm™ cmolcdm™
cm

0-20 0,46 - 41,76 04 0,13 37 0,9 0,05 05 5.6 91,5
20-40 0,23 5 40,53 04 0,11 22 L 01 14 52 724

Ds Dip P‘“"”f(ft’;‘"‘dc Aveia Siire Argiia

kg dm™ % gkg!

0-20 1,38 2,55 45,8 713,2 178,2 108,6
20-40 1,4 2.35 45,07 595.,4 201,5 203,1

UF: condulividado citinicn §o cxtrato do saturagas; ¥; hefors disponivel oxiraide por Mcohlich™; La*': caleio
trocdvel, Mg**: Magnésio trocavel; Na*: sddio trocdvel; K™: potéassio trocavel; Al™: acidez trocavel (extracdo de
cations em KCI); H+Al: acidez potencial; CTC: capacidade de troca de cétions potencial; V: saturacdo por bases;
Ds: Densidade do Solo; Dp: Densidade de particulas.

4 Matovial veootal delineamentn oxnovimental o tratamentos

Foi avaliada a mangueira (Mangifera indica L.) cultivar Kent, com aproximadamente
seis anos de idade. Os estudos foram realizados durante os periodos de indugao floral em dois
Tataimentios &
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no periodo de 17 de abril a 07 de junho de 2017 e no segundo ciclo, de 19 de abril a 07 de junho

de 2018, totalizando 52 e 50 dias de deficits, respectivamente. Para definir o momento de

indice de floragdo da area, no minimo 50% dos ramos com inflorescéncia (MOUCO et al.,

2011).
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uma densidade populacional de 833 plantas ha”. O delineamento experimental foi em blocos

casualizados com parcelas subdivididas. As parcelas foram compostas por cinco laminas de

1
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dois ciclos produtivos (2017 e 2018), com quatro repeti¢des. As parcelas eram compostas por

quatro plantas, sendo considerada uteis, as duas centrais.

de referéncia (ETo) utilizando o método de Penman-Monteith, parametrizado pela FAO (PM —
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' FAO56) (ALLEN et al., 1998). Os dados meteorologicos necessarios para o calculo da ETo
foram obtidos em uma estacdo meteorologica localizada proxima ao campo experimental.
-~ Posteriormente, a ETc foi obtida por meio do produto da ETo e o coeficiente de cultura (Kc).
0 Kc utilizado para o periodo estudado foi igual a 1, conforme determinado por Teixeira et al.
para "1 Gy AINS COi 18 anos.
A irrigagdo foi realizada por meio de sistema de gotejamento, com duas linhas de gotejo
por fileira de plantas e emissores espacados em 0,30 m, com vazio de 1,5 L h' e turno de rega
diari
Os tratos culturais foram os mesmos utilizados nas demais areas de produgdo da
fazenda. Para o primeiro ciclo, realizou-se poda pos-colheita em 15 de dezembro de 2016, com
aplicacio via soio do regulador vegelal Paciobuirazol (PBZ) (15 L ha™) em 20 de janewo de
2017 e pulverizagdes com sulfato de potassio e nitratos de célcio e de potassio, iniciadas trés
meses apOs a aplicagido do PBZ. Para o segundo ciclo, a poda pos-colheita foi realizada em 20

h) 1 1 bl .~ k. Gk ~ 3 E s ted -~ 7 1 B Y ~ 1 il ' 3 ~ o
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pulverizagdes foram as mesmas do ciclo anterior.
Para avaliar as respostas fisiologicas das plantas em relagio a atividade fotossintética,
foram selecionadas duas folhas completamente expandidas e maduras, expostas ao sol,

analisador portatil de trocas gasosas (IRGA —Modelo Li 6400 Licor®), com leituras realizadas

entre as 9 e 11h da manha, 25 dias ap6s a aplicagdo dos tratamentos. Foram avaliadas as

(Tf), Concentragio Interna de Carbono (Ci), Relagdo CO: Intercelular e Ambiente (Ci/Ca) e

Eficiéncia Instantanea de Uso da Agua (4/E).
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4.4 Variaveis bioquimicas

Para a caracterizacio bioguimica. foram coletadas folhas totalmente expandidas e
sadias, expostas ao sol e sem sinais de senescéncia, 30 dias apds o inicio dos tratamentos. As
folhas foram enroladas em papel aluminio, mergulhadas em nitrogénio liquido (-180°C),
acoidicionadas Cim sacos pilasiicos dovidamonic idc
seguida, foram levadas para o laboratdrio, colocadas em sacos de papel e acomodadas em estufa

de circulacdo forgada de ar com temperatura de 60 °C até atingirem peso seco constante.

obtengdo do extrato, a partir de 0,3 g da amostra. Apos esse procedimento, o sobrenadante foi
coletado para a realiza¢do das analises. Foram determinados os teores de agucares soliveis

bt AR BN vy mmgeas semdrzbmsen~ £ A DY
LULAID 1 M0 1 ], GVULAI DD 1TUULIUICD (3N

]
[y
L)
it

]
&
4}
Wi

(AM) e proteinas soliveis totais (PST) (COELHO et al., 2018).

A quantificagdo dos teores de AST, foi realizada por espectrofotometria no
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descrita por Morris (1948) e Yemm e Willis (1954). Para quantificar os AR, foi utilizada

espectrofotometria no comprimento de onda de 540 nm, através de curva padrao de glicose e
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foi determinado de acordo com o método proposto por Bradford (1976), utilizando a albumina

como curva padrao e a espectrofotometria no comprimento de onda de 595 nm.
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metodologia descrita por Cocking e Yemm (1954). As leituras das absorbancias foram
realizadas em espectofotometro no comprimento de onda de 570 nm.

I€F0 A€ DARICHIGS, PYOdiac € produfividade

Aos 28 dias apdés o término da aplicagdo dos tratamentos, as paniculas foram
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contabilizadas em cada parcela util, determinando-se a média de paniculas por planta. Apds o
- crescimento dos frutos (116 dias apds o periodo de inducao floral). os mesmos foram
contabilizados e, assim, determinada a média de frutos por panicula.

Na ocasido da colheita, para cada tratamento foi obtido o peso médio dos frutos e a

-1

produiividade (i ha™'}, estimada a partir da seguinie equacio:

_ PM % NF = NP
- 1000

11
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P — produtividade, t ha™';

PM — peso médio do fruto, kg;

NI — iiicdia 4 1utos por plaiita;
NP — ntimero de plantas, ha™.

4.0 Lificiciicia de iSO da ugiid

A eficiéncia de uso da agua (EUA) foi calculada de acordo com a equagao:

P
EUA = —

v
i %)

g
e

Em que:
EUA — eficiéncia de uso da agua, kg ha”! mm';
P — produiividade totai, kg ha™;

LBA — lamina bruta aplicada (irrigagdo + precipitagdo), mm.

As analises de pos-colheita foram realizadas no Laboratorio de Poés-Colheita da
Embrapa Semiarido, determinando as seguintes variaveis: firmeza da polpa, teor de solidos
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com o auxilio de um penetroémetro manual com ponteira de 11 mm de didmetro.
Para determinacao dos teores de SS. AT e pH. foram selecionados quatro frutos de cada
parcela util e posteriormente, foram descascados e despolpados. A polpa foi triturada e

homogeneizada utilizando-se uma centrifuga doméstica para extragao do suco. Em seguida, foi
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Refractometer PAL).
A AT, por sua vez, foi determinada por titulagdo volumétrica a partir do preparode 1 g
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procedeu-se com a agitagdo da solugdo e titulagdo de solugao de hidroxido de s6dio (NaOH).

O volume titulado foi considerado quando se atingiu o ponto de viragem, aproximadamente pH
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Para o pH, utilizou-se um phmetro de bancada (Marconi, MA 522). A cor da casca foi

mensurada utilizando um aparelho colorimetro 400 (Konica Minolta, Brasil), com as escalas

4.8 Analise Estatistica

Us dados 1oraim s
quando significativos (p<0,05). Realizou-se analise de regressdo para efeito das laminas de
irrigacao e teste de Tukey a 5% de probabilidade para efeito dos ciclos de produgao. A partir
405 MoOdelos ajustados, ioraim estin

analisadas que apresentaram ajuste polinomial.

Todas as analises estatisticas foram realizadas no programa Sisvar - versao 5.6
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RESULTADOS E DISCUSSAO

(p<0,05) sobre as variaveis fotossintese (4), condutancia estomatica (gs), transpira¢do (E) e

temperatura foliar (7f) (Figura 2). Para as variaveis concentrag¢do interna de carbono (Ci),

Y e o b b

O LUy interceiiitar € aimbiente (LUyLla) € eliCiciicia in
houve efeito significativo para os fatores avaliados (p>0,05). Para o primeiro e segundo ciclos,

foram encontrados valores médios de 251,86 ¢ 258,49 pmol CO2 m™ s para a Ci; 0,65 ¢ 0,68

para a Ui/la € 3,U2 € 3,6/ uimol U0 /mimdl 11,0 para a A/L
Figura 2. Fotossintese — 4 (A), Condutancia Estomatica — gs (B), Transpiracdo foliar — E (C)

e Temperatura foliar — 7f (D) durante a indug@o floral de mangueiras cv. Kent, cultivadas sob
diferentes laminas de irrigag¢@o durante dois ciclos de cultivo, no municipio de Petrolina — PE
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estimada a fotossintese maxima de 17,01 pmol CO, m™ s™', para a lamina de 119,43% da ETc.
A gs (Figura 2B) e a E (Figura 2C) apresentaram aiustes lineares positivos. aumentando com o
incremento da lamina de irrigagdo aplicada. Pode-se observar que a 4, gs e E estdo
correlacionados e que a maior disponibilidade hidrica para a planta proporciona um aumento

o amem o g BP e b
HUDd 1ILSIIIUD. 1 UL vt

)

variaveis.

Em situagao de deficit, o fechamento dos estdmatos atua como agente regulador,

IMpCdinds a poida CXCCSsiva dC agua poia i
diminuigao da turgescéncia das células-guardas, ativado através de sinais emitidos pelas raizes

em resposta a um deficit hidrico no solo, que sintetizam o acido abscisico (ABA) e o

~ ntA am A o ~ e A sl PrOve
131 aic a4 paitc avica. Ltﬂ 10U vanoguciivia, a X o Aguauucuic i

duzida,
limitando a assimilagao do CO:, que é considerado o principal fator redutor da fotossintese,

afetando o crescimento e a produtividade da cultura (PINHEIRO e CHAVES, 2011; CATUCHI

At ~d B e R O R vy S SR SRS B Y R Y
VLAl LULL, 2002, OO0 22003 AN\, LVUL ) ),

Faria et al. (2016) avaliaram estratégias de deficit hidrico na fase de inducdo floral de

mangueiras 'Tommy Atkins' em regido Semiarida e também observaram redu¢ao nas taxas de

& e T P T A e s

A o~ —~ e o~ -~ e e~ . rwaaas o - - P b T . o~ tman ~ aa- e e e e e e e T Tt -~ —~
/1 O 45 A 11101 Ot quc DU LU Al 4> i(ﬂ 13131300 GC xxgagau‘ LUilUbUl LIG\) LUl U 1couitau wn
encontrados neste estudo.

A Tf (Figura 2D) também apresentou ajuste linear, decrescendo em fungao do aumento

nt

~ A~ b e Adan e ttmmim o A~ A mmaamed B s e
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da disponiviiidade hid ia 4€linigad
do nivel de estresse hidrico sofrido pela planta, pois apresenta relagao direta com o fechamento
estomatico. E através da E que ocorre a dissipagio do calor da folha, reduzindo assim a sua
femperty

Segundo Vieira Junior et al. (2007) e Silva et al. (2015), quando exposta a baixos

regimes hidricos, a planta reduz a abertura estomatica buscando manter o nivel hidrico
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adequado no seu interior, diminuindo a E ¢ elevando a T7f. Esse aumento pode ter efeitos
negativos na canacidade fotossintética da planta. através de danos causados ao fotossistema 11
(GAO et al., 2019), bem como a redug¢io da solubilidade do COas.

Também ndo houve influéncia significativa das laminas e ciclos de cultivo avaliados
iaiiSadas (aguicaics SOMVeis (olais - AbIL]
agucares redutores - AR) e nao redutores - ARN, aminoacidos totais - AM e proteinas soliveis

totais - PST). As médias encontradas para estas variaveis foram de 72,24 e 65,87 mg g’ de

AST; 0,86 e (1,84 mg g7 de AR; 71,78 e 65,03 mg ™ de ANR; 3,39 e 3,37 mg g’ de AT e i,i7

e 1,07 mg g' de PST, para o primeiro ¢ segundo ciclo, respectivamente. Esse resultado pode

estar relacionado ao alto grau de resisténcia ao deficit hidrico que a cultura apresenta, podendo

modificagOes nas caracteristicas bioquimicas avaliadas.

Para o nimero de paniculas (Figura 3) por planta, houve efeito significativo apenas das

Vs e ot P e e i v, o~ Yon e -~
iaifiiiias 4e€ iiTigacas. Ubseiva-se gu

L)
(¢}
3]
o)
L)
Ci
Y]
L)
o)
<

»

decrescendo a medida em que se aumentaram as laminas de irrigagao.

Figura 3. Numero de paniculas por planta de mangueira cv. Kent, cultivadas sob diferentes
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Virios autores evidenciaram os beneficios da aplicagdo do deficit hidrico na fase de
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floracdo da mangueira (FARIA et al., 2016; SANTOS et al., 2016; COTRIM et al., 2017). Os
resultados encontrados neste trabalho. mostram aue a elevada resisténcia da cultura ao deficit.
favorece ndo somente a economia de 4gua, mas o aumento no nimero de paniculas.

Para as variaveis nimero de frutos por panicula e nimero de frutos por planta (Tabela

o segundo ciclo apresentou aumento em torno de 36%, quando comparado ao ciclo anterior. Os

resultados encontrados no segundo ciclo, podem ser explicados pelo maior numero de paniculas

P e L I A T N A e e A LD T et A mta b~
L di. {Lviv U AVAIIAI LI Uliviuines

e at E Te Ta T s e T e Tt T T . T GD s L P T e ~ L
VULIUL 11U LIIUDLIIN, \,/L’ll\)UUlailL‘!U LU WODL LAY, 1«

[

niveis de deficit hidrico para indug@o floral de mangueiras cv. Tommy Atkins nos anos 2012 e

2013, também observaram efeito isolado dos ciclos (p<0,05) sobre o mimero de frutos por

Tabela 2. Numero de frutos por panicula ¢ nimero de frutos por planta de mangueiras cv.
Kent, cultivadas sob diferentes laminas de irrigagdo durante dois ciclos de cultivo, no
municipio de Petrolina — PE

Licio 1Tulos por panicuia 1'7Tt0s por planita
2017 0,61b 51,8b
201R 0 R6 a 704 a

CV (%) 23,95 13,76

Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

irrigacdo e os ciclos de cultivo. Ambos os ciclos apresentaram ajuste polinomial quadratico,
com valor médio maximo de 0,770 kg, estimado para a ldmina de 88,33% da ETc ¢ 0,620 kg,

T T ST | U DZ.. s Wdus smiwiees ob amasesaRRc Ry, ) e e Al
LOLHIAULU Pald a 1dllig Ue o790 /0 Ud Lib, Pala U PLUHICOHY © SURLHIUY LiLH
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Liminas de Irrigacdo (% da ETc)
Peso médio dos frutos entre os ciclos, para mesma lamina de irrigagao, com a mesma letra, nao diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

88~ dm mm o~ lamcawroas B e
1 UUC-DU0 LUDLE val 1ia 1l
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%

médio, diferindo estatisticamente do segundo ciclo apenas nas ldminas equivalentes a 60 e

100% da ETc. O resultado encontrado no primeiro ciclo de cultivo, pode ser explicado pelo

maior quantidade de fotoassimiliados, favorecendo o crescimento dos mesmos (COSTA et al.,
2004). Para todos os tratamentos, os valores de peso médio estdo dentro dos padrdes exigidos
pei*s Paises Guf iipoiiadil a wita. ADPESar a¢ y&ctcxuci‘ﬁ
kg (ARAUIJO, 2004), os Estados Unidos, pais responsavel por adquirir cerca de 21% do total
exportado, desde 2015 passou a importar frutas de até 0,9 kg (VALEXPORT, 2016).

A produtividade {1'igura 5) apiese
ciclos de cultivo. Observou-se ajuste polinomial para ambos os ciclos, onde para o primeiro
ciclo, estimou-se uma produtividade maxima de 34,04 t ha"! para a lamina de 75,22% da ETc e
de 44 86  ha”* para a iAmina de 64,42% da FTc¢ para o segundo cicio de cuitivo. Observa-se na

Figura 5 que houve diferencas significativas nos tratamentos correspondentes a 36, 48 ¢ 60%

da ETc. Apesar dos menores valores apresentados com relagdo ao peso médio do fruto (Figura
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4), o maior nimero de frutos por planta registrado para o segundo ciclo (Tabela 2) contribuiu
para o aumento da produtividade.
O aumento da produtividade no segundo ciclo pode ser explicado pela alternincia de

producdo que a M. indica apresenta, devido a variagdo nos teores de reservas de nutrientes,

(SIMAO et al., 1997; DAVENPORT, 2007).

Fi igura 5. Produtividade de anguelras cv. Kent, cultivadas sob diferentes laminas de

~ 1 1 1 r l‘ ™ 1 TN I PN AR oY
.uu;::x,au Guranie duis ciclos de cudl w“, TTERTITTIT. zp.u U 0 Eniaiiia = ey L 7 ST
—:cd
=
e
=
=
=
1° Ciclo 2° Ciclo
10 1 y=-0,0046x" + 0,692x + 8,0148 y=-0,0121x" + 1,559x - 5,3588
R*=0,9989* R’ =0,9636*
g 4
24 36 48 60 100

Laminas de Trrigagdo (% da ETe)
Produtividade da mangueira entre os ciclos, para mesma lamina de irrigagdo, com a mesma letra, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A eticiéicia de uso da agua {LUA) {Vigura U}, que coirelaci
cultura e o volume de agua aplicado durante o ciclo produtivo, apresentou efeito isolado das

laminas de irrigagdo (p<0,05). Observou-se ajuste polinomial quadratico, onde a lamina

~ = |

¢ apreseniou FUJA maxima de 29,16 kg ha”* mm™. Fsse resuitado

estimada em 65,93% da E
mostra que a reduc@o da irrigagdo nessa fase do cultivo, pode ser realizada e beneficiar o

produtor, contribuindo para a economia de agua e o aumento da produtividade da cultura.
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Figura 6. Eficiéncia de uso da 4gua de mangueiras cv. Kent, cultivadas sob diferentes laminas
de irrigacao durante dois ciclos de cultivo, no municipio de Petrolina — PE (* = p<0,05)
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para as caracteristicas firmeza da polpa (FP), solidos solaveis (SS), acidez titulavel (AT),
coloracdao da casca e pH. Esses resultados podem estar relacionados com o momento de
apiicacao 4o deticit, €imi Gue, apos O pericdo de mndugao tiorai, a iTigagad picia voliiot
fornecida e, com isso, as caracteristicas pos-colheita nio foram afetadas. Para o presente

trabalho, as médias encontradas para o primeiro e segundo ciclo foram 41,62 e 34,37 N para a

/o oammrees AU Bl o b 8 oammaam o Bawammvm s od e
ppara nl, 57,0 € 51,/ palad 4 Wininosiaaad,

datssmm mrwn A smmbamm s F A o A DE Daesar tmmanm o~ WAL P Y A A A
incsa ua puitpa, 1,20 0 130 1A DAld UD 00, DL T D

28,5 € 27,3 para a cromaticidade e 113,2 e 115,1 para o angulo de cor e 3,6 e 3,9 para o pH,

respectivamente.

—~n
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CONC

—

T AI8GES
O deficit hidrico induz a producéo de flores em mangueiras cv. Kent e contribui com o

aumento da produtivade da cultura,

Y At mad MaiAenimmn bammoam A mamm LW/ A B A e G
L UTIILIL 115033 100 adsoauy Clll Uvu /0 aa 1.3 4 pPuuc dol

‘Kent’ para as condigdes estudadas, por favorecer o aumento da produtividade e melhorar a

EUA.
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