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Abstract. The thrips, Pseudophilothrips adisi, is the unique arthropod specie
that makes economic losses to the Amazonas State’s guarana crops. Currently,
these damages are identified through the visual inspection of a expert or through
laboratory analysis. This paper proposes an approach that uses Computer Vi-
sion and Supervised Machine Learning technics to the recognition of Guarana's
young leaves attacked by the thrips from a digital image.

Resumo. O iripes, Pseudophilothrips adisi, € a unica espécie de artrapode que
causa danos economicos aos cullivos de guaranazeiro no Estado do Amazonas.
Atualmente, esses danos sdo identificados por meio da inspegdo visual de um es-
pecialista ou através de andlise realizada em laboratorio. Este trabalho propae
uma abordagem que emprega técnicas de Visao Computacional e Aprendizado
de Maguina Supervisionado no reconhecimento de folhas jovens do guarana-
zetro atacadas pelo tripes a partir de uma imagem digital.

1. Introducao

O tripes, Pseudophilothrips adisi (zur Strassen) € fitofago e se alimenta do conteddo celu-
lar das estruturas jovens ¢ tenras das plantas do guaranazeiro [Fontes and Tavares 2017).
Ao se alimentarem, formam numerosas € pequenas pontuacoes de onde sugam a seiva
e causam alteracoes morfofisiolégicas e de desenvolvimento, resultando, por fim, na
redugdo significaliva da produgdo de graos de puarand |Tavares el al. 2007). Os danos
econdmicos provocados pelas altas populagOes dessa praga sdo representativos e reque-
rem solugOes para o seu controle [Tavares and Garcia 2009].

Dentre os problemas que podem ser tratados por técnicas de Aprendizado de
Méquina (AM), podem ser cilados: previsao e controle de pragas e epidemias, moni-
toramento em tempo real de animais e de salras, agricultura de alta precisdo, previsao dos
precos de commaodities ¢ melhoramento genético [Faceli et al. 2011].

Diante desse cendrio, propoe-se o desenvolvimento de um modelo de classificacdo
de Aprendizado de Maquina Supervisionado capaz de delectar foliolos do guaranazeiro
atacados pelo tripes por meio de uma foto capturada pela camera de celular. Para isso,
uma base de dados com imagens de foliolos atacados (positivo) ¢ ndo atacados (negativa)
foi construida. Métodos de Visao Computacional (VC) foram aplicados para viabilizar
o processo de treinamento usando as redes neurais artificiais (RNAs) e as maquinas de
velores de suporte (SVMs, do inglés support vector machines).
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2. Trabalhos Relacionados

Na literatura existem varios trabalhos que buscam aplicar diversas técnicas de AM ¢ VC
na deteccao de danos ou doencas que acometem vérios tipos de cultivos. Porém, ainda
nao ha nenhum estudo nesse sentido aplicado a cultura do guaranazeiro.

Dentre os trabalhos pertinentes, foram escolhidos 0s que passaram por uma fase
de coleta de imagens ¢ fizeram uso das técnicas de SVM e RNA para gerar um modelo de
classificacao.

Lm [INAMASU et al. 2011] o objetivo é diferenciar uma praga das demais que
estdo presentes na regido da folha. Para isso, 0 autor digitalizou amostras da folha para
evitar problemas de iluminacao ¢ segmentacdo. Um classificador RNA foi implementado
para fazer a segmentacio da imagem por cor (RGB). A imagem segmentada passou por
outra RNA afim de classificar a doenga. A segmentagao por cor usando RNA apresentou
uma acurdcia de 96,04%.

Jaem [Santos 2015] pretende-se identificar bagas de café em uma imagem. Diante
disso, imagens de cafeeiros foram tomadas em campo sob luz ambiente utilizando-se uma
camera digital SLR (CanonR EOS Rebel T3i). No processo de identificacao foram usados
detectores de regibes circulares como a Laplaciano da Gaussiana (LoG) e descrilores
para reconhecimento de objetos como o Histogramas de Gradientes Orientados (HOG)
em conjunto com as técnicas de SVM e Gradient Boosting (GB). Chegando a 90% de
precisdo com SVM.

A ideia proposta neste trabalho possui como diferencial 0 uso da camera fo-
tografica de celulares para capturar imagens para a preparacdo do conjunto de dados (do
inglés daraset), com o intuito de viabilizar soluctes mais acessiveis ao agricultor comum,
além da geracao de um modelo autdnomo apto a realizar a classificacdo da imagem em
uma cultura especifica, 0 guaranazeiro, de forma automatizada.

3. Material e Métodos

3.1. Aquisi¢io de imagens

A base de dados foi obtida de folhas do clone BRS Maués cultivados nas dreas do Banco
Ativo de Germoplasma (BAG) da Embrapa Amazdnia Ocidental, por uma cimera de
celular (Motorola Moto G5) de 13 megapixel com as fungOes de HDR e Ilash desativa-
das obtendo apenas a luz natural durante a coleta de imagens. Um papel cartdo de cor
branco e, posteriormente, outro de cor preta foram colocados a uma distancia de 10 a 20
centimetro do foliolo, que ajudou na reducao dos ruidos de fundo.

l'oliolos com até 1,7 centfmetros foram dispostos em placas de Petri com 15 in-
dividuos P adisi adultos ¢ monitorados durante 27 horas. Apos esse periodo injarias
puderam ser observadas na parte adaxial (frontal) dos foliolos ¢ registradas com a cAmera
do celular. Os foliolos também foram fotografados antes de incitar o ataque e junto a
outros exemplos de imagens capturadas nas dreas do BAG.

Para manter um padrdo de imagem, wma aplicagdo maovel foi desenvolvida utili-
zando o framework Tonic V3, o plugin de cidmera nativo cordova-plugin-camera ¢ uma
biblioteca chamada angular-cropperjs v0.1.5. Essa aplicacao, que pode ser vista na figura
1(b), permitiu destacar a drea de interesse da imagem e gerar variacOes através da rotacao
e inversdo da mesma com 1872 x 1872 pixels.
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(a) Captura da imagem. (b) Imagem editada.
Figura 1. Aplicacdo para auxiliar na padronizacdo da imagens

3.2. Extraciio de caracleristicas

Todo o pré-processamento das imagens foi feito linguagem de programacao Python jun-
tamente com a biblioteca para VC OpenCV. A Figura 2(a), 2(b) e 2(c) ilustra a sequéncia
alé chegar a segmentagdo por limiarizago. Lssa limiarizagio foi obtida usando como
pardmetro 0 THRESH_TRUNC com os limites 100 ¢ 255.

(a) Imagem original. (b) Tons de cinza. (c) Limiarizacao.
Figura 2. Pré-processamento das imagens.

3.3. Avaliacdo dos modelos criados

Para fins de teste ¢ simulacdo dos modelos gerados no processo de aprendizagem, um
protétipo com a arquitetura Cliente/Servidor foi montado. Uma aplicacao cliente foi cri-
ada com o Framework lonic para obter folos e envid-las para o servidor de aplicagdo
implementado com o Framework Flask responsdvel por processar a imagem e devolver o
resultado da predigdo.

Por padrao, as imagens obtidas s3o codificadas em base64 enviadas a um servidor
via requisicdo HTTP/JSON. No servidor a imagem ¢ decodifica e submetida ao modelo
de aprendizagem. Por fim, o resultado da predi¢ao € devolvido ao cliente.
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4. Resultados

Como resultado temos, uma base de imagens com foliolos do guaranazeiro atacados pelo
tripes, um prototipo Cliente/Servidor para realizar lestes e simulagOes, e 0s primeiros
modelos gerados.

Os primeiros treinamentos foram realizados com a técnica de Maquinas de Vetores
de Suporte. Porém, devido a uma base de dados ainda pequena, os resultados apresentados
ainda ndo foram satisfatorios, pois pretende-se alcangar wma acurcia maior que 90%.

5. Consideragoes Finais

Liste trabalho apresentou a proposta de um modelo de classificagdo de Aprendizado de
Maquina Supervisionado capaz de reconhecer folfolos atacados pelo tripes por meio de
imagens digitais. Foi explicada a elaboracdo da base de dados ¢ as téenicas de Visao
computacional para extrair as caracteristicas do ataque.

Para as proximas elapas, serd aumentada a base de imagens, novos modelos com
diferentes pardmetros serdo gerados e outros métodos para extragdo de caracleristicas
serdo avaliadas, além da realizacio de outros experimentos com a folha inteira, com ape-
nas a parte central da folha sem a borda e em ambiente real de produgao.
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