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Introducao

Desde o final da década de 1990, sistemas de cultivo que proporcionassem
a recuperacao ou renovacdo das pastagens por meio do cultivo com culturas
produtoras de graos ou silagem se intensificaram na regido Sudeste. Desta época
até os dias atuais, 0s sistemas de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF), em
suas diversas modalidades: lavoura-pecuaria (ILP), lavoura-floresta (ILF), pasta-
gem-floresta (IPF) ou lavoura-pecuaria-floresta (ILPF), vém demonstrando viabi-
lidade técnica e econbmica factiveis com a realidade das atividades agricolas e
pecuarias em todas as regides produtoras (Moro; Borghi, 2018). Os resultados sdo
promissores e a adocéo das estratégias para utilizacdo decorre da necessidade
de renovacao de pastagens e de melhoria na eficiéncia produtiva que o mercado
tem exigido dos pecuaristas. Além disso, pela vocacao na atividade pecuaria tanto
de corte quanto de leite, além das diferentes modalidades de cultivo que a ILPF
permite, tem proporcionado em todas as regides dos estados arranjos de cultivos
que trazem beneficios ambientais, sociais e econdmicos satisfatérios.

As informacdes contidas neste capitulo mostram a evolucéo dos sistemas ILPF
nos Estados de MG, RJ e ES, e como sao delineadas as estratégias de transferéncia
de tecnologia empregadas pelas instituicdes de ensino, pesquisa e extensao que
permitem alavancar as atividades agricolas e pecuarias em cada regiao.

Aspectos Gerais da Producao Agropecuaria em Minas Gerais

O estado de Minas Gerais ja contava em 2015 com o segundo maior rebanho
bovino do Brasil, com cerca de 24 milhdes de cabecas (Bovinocultura.., 2017).
A atividade de bovinocultura esté presente em todas as regides do estado e é
conduzida por cerca de 376 mil produtores rurais (pecuaristas). Diante do quadro
de degradacao de pastagens em todo o estado, procurou-se disseminar o uso da
estratégia e modelos de ILPF para todas as regides de Minas Gerais, desde regides
onde as lavouras de milho e soja j& sao tradicionais, como Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba/Noroeste, até as regides consideradas semiaridas, com alternativa de
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usodosorgo, como o Norte de Minas. O foco principal nos modelos de ILP adotados
consideram a importancia da alimentacdo animal para a produtividade dos reba-
nhos, principalmente no periodo restritivo de chuvas no ano que pode perdurar
por até cinco meses. A necessidade de se recuperar e manter as pastagens com
a maxima capacidade produtiva, aliada a producdo da alimentacao suplementar
para o periodo da seca (silagem), tem sido as justificativas para o incentivo a
implantacéo de sistemas ILPF em Minas Gerais.

Da area total do estado, cerca de 54,5 milhdes de hectares, as pastagens
ocupam 18,2 milhdes de ha, representando 30,9% destinados a atividade. Ja as
areas com gréos e café ocupam 4,3 milhdes de ha (8,4%); florestas plantadas e
sistemas agroflorestais 1,4 milhdes de ha (4,0%) do total.

Embora o uso de alternativas alimentares como forrageiras para corte, que
ocupam cerca 800 mil hectares, contribua para a producao pecuaria nas proprie-
dades, a pastagem ainda € o alimento mais importante para a manutencéo do
rebanho e a producéo de leite e carne. No entanto, a degradacao das pastagens
em Minas Gerais € uma realidade que predomina na maior parte das areas desti-
nadas a pecuaria e influencia negativamente na sustentabilidade da atividade.

A extensdo das areas ocupadas por sistemas agroflorestais, pastagens natu-
rais e pastagens plantadas nos estabelecimentos agropecuarios de Minas Gerais
atingiu seu maximo em 1980, com 46,36 milhdes de hectares, reduzindo-se em
2006 para 33,08 milhdes de hectares, com uma queda de 28,6% (IBGE, 2018c). A
area total de pastagens seguiu este mesmo comportamento. Essa reducao pode
ser justificada pela mudanca do uso da terra, principalmente com a evolucéo da
urbanizac&o e damineracéo, além do aumento gradativo da eficiéncia do processo
de producdo agropecuaria, onde em muitos casos, apesar da reducao das areas,
aumentou-se a produtividade relativa e, consequentemente, a producao.

Os niveis de degradacao das pastagens por regigao do estado de Minas Gerais
sdo apresentados na Tabela 1. O levantamento identificou em todo o estado 4%
das areas como pastagens nao degradadas; 20,4% como levemente degradadas;
30,3% como moderadamente degradadas e 45,3% como fortemente degradadas.
Segundo estes dados, dos cerca de 26 milhdes de hectares de pastagens exis-
tentes em Minas Gerais, por volta de 11,8 milhdes de hectares estdo fortemente
degradados. Isto representa uma enorme area a ser recuperada.
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Tabela 1. Percentual de drea de pastagens por estagio de degradacao no estado de Minas
Gerais, por mesorregiao.

Mesorregigo Né&o degradada Levemente Moderadamente Fortemente
(%) degradada (%) degradada (%) degradada (%)
Norte 2.2 10,2 318 558
Jequitinhonha 4,6 271 34,0 343
Centro 17 12 235 636
Noroeste 11 93 213 68,2
Campo das Vertentes 38 19,0 279 492
Vale do Mucuri 84 4171 31,7 18,8
Sul / Sudoeste 6,6 32,9 459 14,6
Zona da Mata 56 231 288 425
Oeste 31 16,5 276 52,7
Metropolitana de BH 4,8 2,2 29,2 44,7
Triangulo Mineiro / Alto Paranaiba 34 176 258 5e)2
Vale do Rio Doce 34 22,7 330 409
MINAS GERAIS 4,0 204 30,3 45,3

Fonte: Estado... (2015).

O estado de Minas Gerais encontra-se ambientalmente sob os biomas Cerrado,
Caatinga e Mata Atlantica. Na regiao central do estado o processo de degradacao
das pastagens tem avancado rapidamente, resultado do manejo inadequado e
agravado em funcéo da irregularidade nas precipitacdes que tem se acentuado
nos ultimos anos na regiao. No Norte do estado, onde prevalece o clima semiarido,
a manutencéao das pastagens € um desafio ainda maior, pois a baixa pluviosidade
associada a altas temperaturas limitam ndo sé o crescimento mas também a
perenidade das espécies forrageiras ja que, frequentemente, sdo cultivares pouco
adaptadas aquelas condicdes edafoclimaticas.

Face a similaridade de clima e solo, as estratégias de recuperacao e renovacao
de pastagens utilizadas em Minas Gerais se assemelham aos principios adotados
em outras regides pecuarias com caracteristicas edafoclimaticas semelhantes.

Desde o final da década de 1990, sistemas de cultivo que proporcionassem
a recuperacao ou renovacao das pastagens por meio do cultivo com culturas
produtoras de graos ou silagem se intensificou em Minas Gerais. Desde ent&o, os
sistemas de Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF), em suas diversas moda-
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lidades: Lavoura-Pecuaria (ILP), Lavoura-Floresta (ILF), Pecuéaria-Floresta (IPF) ou
Lavoura-Pecuéria-Floresta (ILPF) vém demonstrando viabilidade técnica e econd-
mica factiveis com a realidade das atividades agricolas e pecuarias em todas as
regides produtoras.

AILPF tem sido pesquisada e transferida aos diferentes publicos da cadeia agro-
pecuaria em Minas Gerais por meio da parceria entre pesquisa e extensao, desen-
volvida entre as instituicbes Emater-MG, Embrapa, Epamig, UFV (Universidade
Federal de Vicosa) e UFMG (Universidade Federal de Minas Gerais), além da parti-
cipacao das administracdes municipais, cooperativas agropecuarias, instituicbes
financeiras, empresas publicas e privadas, sindicatos e principalmente produtores.
Os resultados sdo promissores e a adocdo das estratégias vem sendo considerada
pela necessidade de renovacéo de pastagens e de melhoria na eficiéncia produtiva
que o mercado tem exigido dos pecuaristas. A vocac&o na atividade pecuéaria, tanto
de corte quanto de leite, além das diferentes modalidades de cultivo que a ILPF
permite, tem proporcionado em todas as regides do Estado arranjos de cultivos que
trazem beneficios ambientais, sociais € econdmicos satisfatérios.

Estado da Arte do Sistema ILPF em Minas Gerais

Situacdo atual (area explorada com ILPF)

De acordo com a pesquisa de adocao realizada pela Kleffmann Group com
apoio da Embrapa e da Rede ILPF na safra 2015/2016 (ILPF..., 2016), Minas Gerais
possuia a maior area de adocao na regido Sudeste (1,05 milhdo de hectares),
seguido por Sdo Paulo (860 mil hectares), Espirito Santo (120 mil hectares) e Rio
de Janeiro (10 mil hectares). As tecnologias adaptadas e transferidas nesta regiao
permitem a adaptacéo regional para diferentes tamanhos de propriedades, ativi-
dades agropecuérias e condicdes de clima e cultivo.

Entre os sistemas de cultivo predominantes em Minas Gerais, destacam-se a
rotacdo e sucessado de culturas para implantacédo do plantio direto e o consorcio
entre culturas produtoras de graos com espécies forrageiras para producao de
graos ou silagem e posterior utilizacdo da pastagem no periodo de outono-in-
verno.
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Principais combinacdes de culturas e formas de exploracéio em sistemas
ILPF em Minas Gerais

As alternativas de culturas para compor os sistemas de integracao Lavoura-Pe-
cuaria-Floresta na regido sao varias. As culturas de milho, feijdo, arroz, sorgo, soja,
girassol e milheto tém sido empregadas em rotacdo, consorciacdo e/ou sucessao,
tanto em sistemas que envolvam apenas 0s componentes lavoura-pecuaria como
naqueles em que esta presente o componente florestal, associado ou ndo a pecu-
aria. Uma revisao detalhada dos sistemas e os principais questionamentos quanto
aforma deimplantacédo podem ser encontrados em Alvarenga et al. (2015), Moro e
Borghi (2018) e Gontijo Neto et al. (2018).

Conforme destacado em Moro e Borghi (2018) € possivel encontrar as seguintes
combinac8es mais utilizadas:

Integracdo Lavoura-Pecuéria (ILP): forragem em consodrcio, sucessdo ou
rotacdo com lavoura de milho para producao de graos ou de silagem consorciado
com capins do género Urochloa (Syn. Brachiaria) e Megathyrsus (Syn. Panicum);
sorgo forrageiro para producéo de silagem ou pastejo direto consorciado com
capins do género Urochloa (Syn. Brachiaria) e Megathyrsus (Syn. Panicum);
soja para producao de graos consorciada com capins do género Urochloa (Syn.
Brachiaria) e Megathyrsus (Syn. Panicum).

Integracdo Lavoura-Floresta (ILF): componente lavoura (que pode estar
consorciado ou ndo com espécies forrageiras) cultivado entre os renques das
espécies florestais. A semeadura geralmente ocorre até o segundo ano de implan-
tacdo do componente florestal, dependendo do espacamento. Em Minas Gerais
predomina o cultivo de espécies florestais do género Eucalyptus. No componente
lavoura predominam o milho para producao de graos ou silagem e o sorgo forra-
geiro para silagem consorciado com capins do género Urochloa (Syn. Brachiaria)
e Megathyrsus (Syn. Panicum). Em alguns locais registra-se ainda a cultura da soja
para producao de grédos consorciada com a floresta no primeiro e segundo anos
de implantacéo.

Integracdo Pecudria-Floresta (IPF): as espécies forrageiras, em especial do
género Urochloa (Syn. Brachiaria) e Methatyrsus (Syn. Panicum) sao semeadas
em consorcio com as espécies florestais. Porém, dependendo da espécie a area
sera destinada a pastejo apos 18 a 24 meses depois da implantacao das arvores.
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Esta modalidade se ajusta perfeitamente em areas de relevo mais acidentado, a
exemplo da Zona da Mata e Leste mineiras, onde a mecanizacado € limitada e as
correcdes de solo sao feitas em superficie.

Integracdo Lavoura-Pecudria-Floresta (ILPF): componente lavoura consor-
ciado com espécies forrageiras cultivado entre os renques das espécies florestais.
A semeadura geralmente ocorre até o segundo ano de implantacdo do compo-
nente florestal, e entre o terceiro ano de implantacdo até a colheita das arvores
permanece o consorcio entre pastagem e floresta.

As culturas do milho, do sorgo (forrageiro, granifero ou pastejo) e do milheto tém
se destacado em consorciacdes com capins, em virtude do rapido crescimento
inicial e porte alto, minimizando a competicdo entre os componentes e facili-
tando a colheita mecanizada para o caso do milho ou do sorgo forrageiro. Assim,
estas culturas sao particularmente interessantes para a formacdo de sistemas
consorciados com forrageiras tropicais perenes (capins) devido a simplicidade de
conducao e amplitude de utilizacéo diante de diversidades climaticas, sendo o seu
sistema de producéo bem difundido entre os produtores.

Esta estratégia de producao sustentavel enfoca dois grandes grupos de situ-
acao: areas de pastagens degradadas ou com algum grau de degradac&o, como
também areas de lavouras com problemas de produtividade, em geral causados
principalmente pelo monocultivo.

Em algumas regides, o cultivo da soja em sistemas integrados tem sido utili-
zado preponderantemente em rotacdo de culturas, principalmente com areas
de pastagens, sendo uma excelente opcdo como cultura de entrada em éareas
de pastagens a serem recuperadas ou renovadas. Atualmente, o melhoramento
genético na soja permitiu cultivares com arquitetura ereta e com altura deinsercédo
davagem mais alta, 0 que permite o consorcio com capins, na técnica denominada
de sobressemeadura. Este tipo de consdrcio € utilizado em regides onde o periodo
chuvoso prolonga-se um pouco mais no outono, quando a soja encontra-se No
estadio vegetativo R5 a R7, faciimente identificado por meio da visualizacdo das
vagens ja formadas e com inicio do amarelecimento das folhas (“lourando”). Esta
pratica tem propiciado a producao de forragem no inicio do periodo seco e a
producao de palha para o Sistema Plantio Direto (SPD) na safra seguinte.

De maneira geral, as espécies forrageiras utilizadas dentro do sistema ILPF
tém sido as cultivares disponiveis no mercado e de maior aceitacdo pelos pecua-
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ristas. Como exemplos, podem ser citadas as gramineas do género Urochloa (Syn.
Brachiaria): braquiarao Marandu, Xaraés, Piata, Paiaguas, MG-5, MG-4, ruziziensis
e decumbens, além das do género Megathyrsus sp. (Syn. Panicum), Mombaca,
Massai, Aruana, Zuri e Tobiata. Sdo todos cultivares adequados para utilizacao em
consorciacdes em sistemas integrados de producao, tanto em cultivo simultaneo
com a cultura (milho, sorgo, milheto e arroz), que é o mais utilizado, quanto, como
no caso da soja, em plantio defasado (sobressemeadura).

A adocdo de sistemas de integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF) com a
presenca do componente florestal vem avancando em algumas regides de Minas
Gerais, principalmente pela vocac&o na pecuaria de corte e o mercado consoli-
dado de madeira para diferentes segmentos, ao trabalho continuado da Secretaria
de Estado da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (Seapa) e ao esforco conjunto
na transferéncia e difusdo do conhecimento realizado pelas instituicdes de ensino,
pesquisa e extensao.

A maioria dos sistemas ILPF implantados no estado tem utilizado o milho ou
0 sorgo, direcionados tanto para colheita de gréos quanto para ensilagem. Nestas
areas sao utilizados diferentes arranjos produtivos, com variacdes de densidades
de plantios, culturas, épocas de implantacdo e tecnologias de cultivo. Alternati-
vamente ao eucalipto como componente florestal, em cultivos isolados, outras
espécies arboreas para producao de madeira tém sido utilizadas, como o mogno
africano e o cedro australiano.

Nas regides de areas mais acidentadas, como na Zona da Mata Mineira, a
adocao do sistema ILPF apresenta especial diferenciacao, uma vez que exige
atencao as potencialidades de cada area dentro da propriedade. O relevo nestas
regides condiciona a adequacao das subdivisdes do sistema ILPF, delimitando a
forma com que se procedera a integracdo. Assim, nas areas de baixada a producéo
de pastagem e silagem dentro do sistema ILP € intensificada; e nas areas mais
acidentadas, onde a mecanizacao nao é possivel, € priorizado o sistema silvipas-
toril. Aadocao da tecnologia, em cada propriedade, deve seguir um rigoroso plane-
jamento de glebas.

A Embrapa Gado de Leite (Coronel Pacheco, MG) desenvolveu um projeto
de pesquisa participativa intitulado “Sistemas de Integracéo Lavoura-pecuaria-
-floresta como alternativa para o desenvolvimento sustentavel da bovinocultura
leiteira em propriedades familiares em areas montanhosas”, visando justamente
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a adaptacao dos conceitos e técnicas sobre ILPF para estas areas. A preocupacéo
com 0s impactos ambientais negativos decorrentes de atividades agricolas,
pecuarias e florestais tem ocupado lugar cada vez maior na agenda de cientistas,
técnicos, gestores publicos e da sociedade em geral. No caso de areas monta-
nhosas, a situacdo € ainda mais preocupante em funcao da maior susceptibilidade
a perdas de solo e dgua. No caso da Zona da Mata, onde a atividade pecuéaria é
predominante, este fator se torna ainda mais relevante, devido ao uso de praticas
agricolas inadequadas que representa uma das principais causas da degradacao
das areas cultivadas.

Os resultados deste trabalho demonstram que os sistemas de integracédo
lavoura-pecuaria-floresta, sdo sistemas complexos e seu manejo depende, essen-
cialmente, do conhecimento sobre como lidar com as interacdes entre estes
componentes. Além disso, deve-se conhecer também, como a introduc&o destes
sistemas impacta na rotina da propriedade.

Neste sentido, houve um grande avanco no conhecimento da dinédmica de
introducao e manejo de sistemas de integracéo lavoura-pecuaria-floresta em
propriedades leiteiras de base familiar em areas montanhosas. A caracteristica
impar das regides da Zona da Mata Mineira e Campos das Vertentes de relevo
acidentado imp&e um desafio maior, tendo em vista a maior vulnerabilidade do
ambiente em funcéo da declividade. Assim, mesmo com lacunas ainda ndo preen-
chidas, ha atualmente um melhor conhecimento e, consequentemente, melhor
adaptacéo da tecnologia a estas paisagens, proporcionando subsidios para sua
maior difusdo, bem como para elaboracdo e implantacdo de politicas publicas
voltadas para esta situacéo. Observou-se que, com a cobertura florestal, a eroséo
nestas areas mais acidentadas diminuiu consideravelmente (Figura 1). Além disso,
a agregacado de renda, com a diversificacdo de renda proporcionada pela explo-
racdo da madeira, proporcionou aumento da renda da propriedade, bem como
a possibilidade de adequacdo ambiental com menor custo, por meio do uso da
madeira produzida na propria propriedade.
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Figura 1. Plantio de renques de arvores em nivel, em sistemas silvipastoris — melhoria na
conservacdo do solo em areas acidentadas.

Estes resultados, contrariam aqueles apresentados por Pereira et al. (2018),
onde mostra esta regido como de baixa prioridade para acdes de transferéncia.
Por toda aimportancia econdmica e necessidade de uso de praticas e sistemas de
nmanejo mais sustentaveis, além da questéo da diversificacdo e aumento darenda
da propriedade familiar, o projeto demonstra que a regido tem um grande poten-
cial para adocdo de sistemas ILPF.

Principais acées visando ao desenvolvimento do sistema ILPF
no estado de Minas Gerais

O Plano ABC/MG

A discussdo atual trata do desenvolvimento da agricultura e da pecuaria
com menos emissao de carbono em resposta ao desafio da mudanca do clima.
Durante as negociacdes da 152 Conferéncia das Partes da Convencao-Quadro das
Nacdes Unidas sobre Mudancas Climaticas, em 2009, o Brasil assumiu o compro-
misso de reduzir a emisséo de gases causadores de efeito estufa entre 36,1 e
38,9% até 2020. Para atender os compromissos assumidos frente a Organizacao
das Nacdes Unidas-ONU, o Brasil estabeleceu a Politica Nacional sobre Mudancas
do Clima-PNMC instituida pela Lei n© 12187, de 29 de dezembro de 2009, na qual
se estabelece a elaboracdo dos Planos Setoriais de Mitigacdo e de Adaptacao
as Mudancas Climaticas, visando a consolidacdo de uma economia de baixo

Foto Samuel Figueiredo
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consumo de carbono em varios setores da economia (industria, siderurgia, meio
ambiente e agricultura). Para o setor da agricultura foi estabelecido no Decreto n®
7390, de 9 de dezembro de 2010, a constituicao do Plano para a Consolidacéo
de uma Economia de Baixa Emissao de Carbono na Agricultura, conhecido como
Plano ABC (Brasil, 2012).

Cabe destacar que o estado de Minas Gerais estabeleceu um foco na politica
de Recuperacéo de Pastagens Degradadas (RPD) dada a importancia da pecuaria
mineira, e também por ser um grande fator de reducdo das emissdes dos gases
causadores de efeito estufa.

E importante mencionar que as tecnologias preconizadas pelo Plano ABC s&o
positivas para os produtores rurais, pois aproveitam melhor a area de producéo da
propriedade intensificando o seu uso de forma sustentavel, criam alternativas de
renda para o negécio, tem suporte das instituicdes de pesquisa e da assisténcia
técnica e extensao rural, melhoram as condicdes para aumentar a infiltracdo da
aguano solo e temapoio do créditorural via Programa ABC. Entende-se que o Plano
ABC é um caminho seguro para a adaptacado do processo produtivo nos cenarios
de oscilaces climaticas, que impacta negativamente a producao agropecuaria.

Para acompanhar as acdes do Plano ABC em Minas Gerais, foi criado o Grupo
Gestor da Agricultura de Baixa Emissao de Carbono em Minas Gerais-Grupo Gestor
ABC/MG, que faz parte da cadeia de governanca, cujo papel principal € dar suporte
a implementacéao desta politica agricola no estado (Minas Gerais, 2018). O grupo
gestor estadual trabalha em diferentes eixos estratégicos da agricultura de baixa
emissao de carbono, buscando a promocéao de acdes relacionadas junto aos produ-
tores rurais e aos diferentes atores de 6rgaos e entidades de pesquisa e extensao.

Para apoiar a adocao das tecnologias preconizadas pelo Plano ABC foi criado
o Programa ABC, uma linha de crédito rural especifica com taxa de juros mais
atrativas para o produtor, e que tem como objetivo incentivar o financiamento
de sistemas produtivos com foco nas tecnologias recomendadas, dentro de uma
visdo integrada da propriedade. O Grupo Gestor ABC/MG acompanha a contra-
tacdo do crédito rural do Programa ABC, tendo nesta informac&o um dos indica-
dores do desenvolvimento do Plano ABC em Minas Gerais.

Outras duas fontes de recursos financeiros tém apoiado a implementacao do
Plano ABC em Minas Gerais e sao oriundas de organismos internacionais por meio
de dois projetos especificos: Projeto Agricultura de Baixa Emiss&o de Carbono
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no Cerrado, denominado de Projeto ABC Cerrado, e o Projeto Rural Sustentavel
(Projeto Rural Sustentavel, 2018).

Projeto ABC Cerrado

O Projeto ABC Cerrado faz parte do Programa de Investimentos em Florestas,
iniciativa em ambito global, administrada pelo Banco Mundial, por meio da trans-
feréncia de recursos financeiros do Fundo de Investimento do Clima. No Brasil, o
ABC Cerrado € resultado de parceria entre o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (Mapa), a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa)
e o Servico Nacional de Aprendizagem Rural (Senar), que busca solucdes para os
desafios da agropecuaria por meio de alternativas nos sistemas produtivos (Senar,
2018). Paraisto, procura incentivar a producao sustentavel em areas ja convertidas
para o uso agropecuario, diminuindo a pressao sobre as florestas nativas do bioma
Cerrado, além de produzir beneficios secundarios com a reducao das emissdes de
gases causadores de efeito estufa.

O Projeto ABC Cerrado tem como objetivo especifico desenvolver e crescer
a producéo agropecuaria nestes cenarios de mudancas climaticas, utilizando
quatro tecnologias preconizadas pelo Plano de Agricultura de Baixa Emissao de
Carbono - Plano ABC: a recuperacao de pastagens degradadas, integracao Lavou-
ra-Pecuaria-Floresta, plantio direto e florestas plantadas. A proposta € demonstrar
a aplicabilidade das tecnologias de baixa emissdo de carbono, além das vantagens
e resultados dessa aplicacao.

O Projeto ABC Cerrado em Minas Gerais iniciou-se no segundo semestre de
2016, atuando nas regides Centro, Norte, Noroeste e no Tridngulo Mineiro, englo-
bando cerca de 60 municipios, com as reunides de sensibilizacdo para informacao
ao publico interessado sobre a estrutura do projeto, critérios de elegibilidade do
projeto, inscricées, mobilizacao e capacitacao dos produtores. Do seu inicio até o
presente momento foram capacitados 1.808 produtores, sendo 1.080 na primeira
fase e 728 na segunda fase, 0s quais receberam cursos gratuitos de 56 horas, divi-
didos em quatro mdodulos, nas tecnologias citadas anteriormente. O maior inte-
resse recaiu sobre o tema recuperacéo de pastagens degradadas.
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Projeto Rural Sustentavel

Qutro projeto incluido dentro do Plano ABC é o Rural Sustentavel, que tem
uma agenda positiva que alinha combate a reducéo da pobreza, transferéncia de
tecnologias agropecuérias de baixa emissédo de carbono e conservacdo de solos e
florestas junto a pequenos e médios produtores rurais dos biomas Mata Atlantica
e Amazénia. E uma cooperacao técnica firmada entre o Mapa, o Departamento
para o Meio Ambiente, Alimentacao e Assuntos Rurais (DEFRA) do Reino Unido e
0 Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID). Tem como objetivo demons-
trar, de maneira pratica, a implantacao de algumas tecnologias preconizadas pelo
Plano ABC para que o produtor tenha um referencial positivo dos resultados. A
areade atuacéo ocorre em 10 municipios situados na regiao Norte de Minas Gerais.

A estratégia de atuacdo se concentra na contratacéo de assisténcia técnica,
elaboracdo de projeto individual, compra de insumos para implantacdo/manu-
tencdo do projeto, treinamentos para agentes de assisténcia técnica e produtores
rurais, e implantacao/manutencéo de Unidades Demonstrativas e Unidades Multi-
plicadoras para arealizacdo de dias de campo e apoio financeiro para proprietarios.
Os resultados parciais mostram que Minas Gerais teve aprovadas 15 instituicoes de
assisténcia técnica e 57 técnicos habilitados para prestar assisténcia técnica aos
produtores rurais nas 45 Unidades Demonstrativas (UD) aprovadas no bioma Mata
Atléntica mineiro.

As proximas etapas do projeto incluem a Chamada de Propostas de Unidades
Multiplicadoras, a abertura de novas turmas para curso de arranjos produtivos,
gestdo da propriedade rural e introduc&o ao Projeto Rural Sustentavel na moda-
lidade de educacdo a distancia, realizacédo de Dias de Campo nas Unidades
Demonstrativas e treinamento presencial de assisténcia técnica.

O Programa ILPF da SEAPA MG

Uma das principais iniciativas visando a divulgacao e a disseminacao do
sistema de integracédo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF) no estado de Minas Gerais
partiu da Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento do estado
de Minas Gerais (SEAPA) por meio da Superintendéncia de Desenvolvimento
Rural Sustentavel (SDR) e se desenvolveu de 2008 a 2012 por meio de acdes para
disseminacao e transferéncia de conhecimentos sobre o sistema ILPF. O projeto,
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denominado Programa Estadual de Integracéo Lavoura Pecuaria Floresta, foi coor-
denado e executado pela Empresa de Assisténcia Técnica e Extens&o Rural do
Estado de Minas Gerais (Emater-MG) e teve como principais parceiros a Empresa
de Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais (Epamig) e a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) por intermédio da unidade em Sete Lagoas,
MG (Embrapa Milho e Sorgo), além de universidades, empresas privadas e produ-
tores rurais. O objetivo era a divulgacdo do sistema e a capacitacao dos técnicos e
agricultores familiares no manejo da tecnologia, de forma a propiciar a adocéo e o
manejo apropriado do sistema.

O programa, de acordo com a SEAPA, tinha por finalidade contribuir para a
sustentabilidade dos agricultores em suas atividades, por meio da recuperacao
de pastagens degradadas, que em Minas Gerais ocupam em torno de 50% dos
25 milhdées de hectares cultivados. A preservacdo ambiental, o incremento ao
processo produtivo e a renda pela insercao de novas atividades em uma mesma
area, seriam outros dos objetivos da insercéo da tecnologia no estado.

As acBes do programa tiveram como base, principalmente, a implantacao de
Unidades Demonstrativas (UDs) em propriedades selecionadas, onde seriam
demonstrados a agricultores e técnicos envolvidos diferentes sistemas envolvendo
aproducao de graos, pecuaria bovina (leite e corte) e floresta em uma mesma area.
O programa previa, além da assisténcia técnica e das atividades de TT, a doacéo de
insuMos aos agricultores, consistindo, além das mudas de eucalipto, em adubo para
plantio e cobertura, calcario, defensivos agricolas €, em alguns casos, sementes de
milho e de gramineas para pastagem. Também houve situacées em que a SEAPA
patrocinou, via prestacao de servicos por empresa terceirizada, os custos de mao
de obra e de mecanizacao paraimplantacao de algumas unidades.

Durante o periodo de duracéo do programa foram implantadas 501 unidades
demonstrativas (UDs), com caracteristicas distintas, de acordo com as condicdes
edafoclimaticas de cada regido, obedecendo a variados modelos e arranjos produ-
tivos. Os recursos utilizados para implantacao das UDs foram oriundos principal-
mente da SEAPA, mas também de projetos da Epamig financiados pela Fundacao
de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (Fapemig) e pelo entdo Ministério
do Desenvolvimento Agrario (MDA). Estas unidades tinham como objetivo servir
como vitrines tecnoldgicas para pesquisadores, extensionistas e agricultores, além
da realizacao de eventos e atividades, como dias de campo, encontros técnicos,
reunides de produtores, palestras e outros. A definicdo dos municipios e locais
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de implantac&o das UDs ficou a cargo da Emater-MG. Paralelamente, por meio de
acdes em parceria com as instituicdes de pesquisa, foram capacitados no sistema
ILPF em torno de 450 técnicos de todo o estado na elaboracéo de projetos
técnicos e assisténcia técnica em ILPF aos produtores rurais (Pires et al, 2010). A
implantacao das unidades ocorreu até a safra 2011/2012.

Em estudo buscando avaliar a eficiéncia e a eficacia do programa da SEAPA
como projeto de TT, Noce (2017) constatou que em torno de 70 agricultores
adotaram a estratégia de ILPF como resultado das acdes do programa, corres-
pondendo a apenas 3,17% de um universo de 2.204 propriedades rurais distribu-
idas nos sete municipios alvo do estudo. As principais falhas metodoldgicas do
programa apontadas pelo autor foram:

- Inexisténcia de pré-projeto visando caracterizar o publico objeto do programa;
suas caracteristicas sociais, econdmicas e culturais; sistema produtivo; limita-
cdes, necessidades e demandas tecnoldgicas;

- Imposicao da tecnologia aos agricultores, desconsiderando suas caracteris-
ticas limitac8es, necessidades e demandas tecnoldgicas;

- Inexisténcia ouinsuficiéncia de didlogo entre os atores envolvidos no programa
(agricultores, técnicos e pesquisadores), em todas as etapas do programa, de
forma a decidir e participar conjuntamente de cada atividade;

- Inexisténcia de plano de assisténcia técnica, monitoramento e avaliacéo peri-
odica das areas implantadas;

- Falta de previsédo e/ou de disponibilizacdo de informacdes aos interessados
sobre fontes de recursos financeiros para implementacéo da tecnologia;

- Falta de adequacao das atividades de TT as necessidades e restricdes dos
agricultores;

- Descontinuidade do programa, interrompido apds trés anos.

O trabalho mostra que o programa, devido as suas deficiéncias, ndo representa
um bom processo de transferéncia de tecnologias agropecuéarias, mas que as defi-
ciéncias apontadas como responsaveis pelo insucesso do programa podem servir
como referéncia, para que em projetos futuros sejam corrigidas.
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A participacéio da Emater-MG e parceiros na divulgacdio de sistemas ILPF
no estado

A Emater-MG, por meio de seu servico de extensao rural publica, € o principal
agente de divulgac&o da tecnologia no Estado. A primeira iniciativa para capaci-
tacdo de técnicos da Emater-MG para atuarem na transferéncia de tecnologia da
proposta de “Integracdo Lavoura-Pecuéria (ILP)”, feita a partir de 2005, foi com o
Projeto “GuardidesdaNossa Agua”; atravésde convénioentrea Emater-MG, a Asso-
ciacéo de Plantio Direto no Cerrado (APDC), com a interveniéncia da Seapa-MG.
Foram treinados cerca de 180 técnicos com recursos da propria Emater-MG, em
cursos realizados nos municipios de Vicosa, Uberlandia e Sete Lagoas. A partir de
2006, com o Programa de Transferéncia de Tecnologia de Integracao Lavoura e
Pecuaria (PROTILP), conduzido pela Embrapa e coordenado pela Embrapa Milho
e Sorgo no Estado, foram reciclados mais 150 técnicos. Ja em 2007, cerca de 60
técnicos participaram do “Encontro Técnico Mineiro sobre Integracéo Lavoura-Pe-
cuaria-Floresta”, realizado na Embrapa Milho e Sorgo (Sete Lagoas, MG).

A partir da proposta tecnoldgica da pesquisa, de capacitacao dos técnicos que
atuam em Assisténcia Técnica e Extenséo Rural (ATER), o trabalho tem sido o de se
estimular aadocao dos Sistemas ILPF no estado de Minas Gerais, preferencialmente
em plantio direto, por meio da implantacdo de Unidades Demonstrativas (UD's)
em propriedades rurais. Nas unidades implantadas s&o realizados dias de campo
e encontros técnicos visando a capacitacdo de técnicos, produtores rurais e lide-
rancas nas tecnologias. Esta tem sido a estratégia da ATER (Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural). Estas atividades foram desenvolvidas pela Emater-MG em parceria
comaEmbrapa, Epamig, UFV e APDC. A parceria com os produtores rurais também
tem se mostrado essencial para viabilizacéo das atividades de TT. Outros parceiros
eventuais, de acordo com a regiao, s&o as prefeituras, cooperativas agropecuarias,
sindicatos de produtores rurais e sindicatos de trabalhadores rurais.

Durante o desenvolvimento deste trabalho, e como forma de acelerar o
processo de divulgacdo e de adocao das tecnologias de ILPF, vem sendo reali-
zadas divulgacdes frequentes na midia, por meio de jornais, emissoras de radio
e televisdo, além de acdes como seminarios, palestras, reunides, dias de campo
eoutras.
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URTs de ILPF e demais acdes da Embrapa

O sucesso dos sistemas de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF)
esta relacionado com a escolha de tecnologias e sistemas adequados para as
diferentes ecorregides homogéneas. Em raz&o das caracteristicas dos diversos
sistemas ILPF, é primordial a formacao e implementacéo de uma rede de Unidades
de Referéncia Tecnoldgica (URTSs).

URT é um modelo fisico de istemas de producao, implantada em area publica
ou privada, visando a validacdo, demonstracao e transferéncia de tecnologias
geradas, adaptadas e (ou) recomendadas pelo Sistema Nacional de Pesquisa
Agropecuaria (SNPA), considerando as peculiaridades de cada regigo.

Dentro desta &tica, foi implantada em 2005, no campo experimental da
Embrapa Milho e Sorgo em Sete Lagoas, MG, uma (URT) do sistema (Figura 2).

Foto: Alexandre Martins Abdao dos Passos

Figura 2. Vista aérea do sistema ILP da Embrapa Milho e Sorgo mostrando gleba com
pigquetes de mombaca (acima) e cultivo de sorgo forrageiro-mombaca (abaixo). 2016.

E composta por quatro glebas, cada uma de 5,5 ha, onde sdo rotacionadas
as lavouras de soja, milho, sorgo silagem e pastagem de Panicum para recria de
bovinos com terminacdo em confinamento. As lavouras de soja, de milho (grao ou
silagem) + braquiaria, de sorgo silagem + Panicum s&o implantadas anualmente,
em sistema rotacionado que inclui a pastagem, onde é adotado o sistema de
plantio direto.
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A gleba de pastagem vem na sucessao/rotacao ao sorgo. Neste esquema,
durante o periodo da seca (entre marco e agosto) 0s animais pastejam as quatro
glebas (100%), recebendo apenas suplementacao mineral. No periodo das aguas
(entre setembro e marco), 0os animais permanecem pastejando apenas a gleba
com pastagem (25%), subdividida em cinco piquetes, em um sistema rotacionado
com sete dias de ocupacéao e 28 de descanso.

A URT objetiva, além dos resultados de pesquisa, a transferéncia de tecnolo-
gias envolvendo o sistema ILP na regido, cujo inverno seco € o gargalo da producao
animal devido a falta de forragem. Visa, também, demonstrar a viabilidade da recu-
peracdo do potencial produtivo das areas de pastagens degradadas como forma de
aumentar a producao de graos, de forragens e de carne, reduzindo a presséo para
abertura de novas areas de producao. O estabelecimento do sistema tem possibili-
tado boas produtividades das lavouras e desempenho animal, mesmo em anos com
veranico severo, demonstrando tratar-se de um sistema que permite convivéncia
com este problema sem frustrar as expectativas agronémica e pecudria planejadas.

Em outra URT da Embrapa Milho e Sorgo foi implantado o componente florestal.
Foram implantados seis renques com 100 metros de extensdo com eucalipto no
espacamento 15 x 2m. Nas faixas entre os renques foram cultivadas as culturas do
sorgo forrageiro consorciado com capins braquiarias (safra 2010/11) e milho para
silagem e gréos consorciado com capins braquiarias (safra 2011/2012). Posterior-
mente, em 2011, foram implantados mais seis renques de eucaliptos (Eucalyptus
urophylla cv GG100) com 100 m de comprimento no espacamento 15 x 2m, resul-
tando em 333,3 arvores ha'. Finalmente, em 2013, foram implantados mais seis
rengues com 100 metros de comprimento de eucalipto no espacamento 15 x 2m.
Nas faixas entre os renques de eucalipto e em area a pleno sol, nos anos de implan-
tacéo dos renques (2011 e 2013) e por duas safras subsequentes a implantacao, foi
realizada a semeadura do milho consorciado com os capins braquiaria (Figura 3).
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Figura 3. URT ILPF da Embrapa Milho e Sorgo com o consércio Eucalipto/Milno/Capim
Fase Agrossilvicultural.

Apds a colheita da terceira safra de milho entre os renques, o sistema entrou na
fase silvipastoril com a avaliacdo da produtividade das pastagens e do incremento
médio anual das arvores (Figura 4).

Foto: Alexandre Martins Abd&o dos Passos

Figura 4. URT ILPF da Embrapa Milho e Sorgo com eucalipto e capim apds colheita do milho;
vista aérea.
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A URT ILPF, além da geracéo de informacdes agronémicas e de qualidade do
solo, tem sido utilizada frequentemente como base para realizacado de eventos de
divulgacao da tecnologia (consorcio eucalipto/milho/braquiéria) para produtores,
estudantes e para a capacitacao técnica de multiplicadores publicos (Emater-MG
e Senar) e privados.

Como principais acdes de transferéncia de tecnologia coordenadas pela
Embrapa Milho e Sorgo em funcé&o das URTs implantadas, destacam-se quatro
eventos anuais gue estdo instituidos no calendario dainstituicdo: dois seminarios e
dois dias de campo. Os temas destes eventos sdo correlacionados com o planeja-
mento da producao de forragem e sua importancia para a regido, além de assuntos
de interesse sobre recria e terminacao de bovinos de corte e sobre a cadeia da
carne bovina.

Durante o0 ano ainda acontecem cursos e visitas técnicas de publicos interes-
sados, com destaque aos técnicos da Emater-MG, Senar e universidades. A URT
também é base para pesquisas em diferentes areas. J& foram concluidas duas
dissertacdes de mestrado e uma tese de doutorado, e outra estd em andamento.
Estudantes de graduacdo em Agronomia também acompanham os trabalhos e
realizam seus TCC's (Trabalhos de Concluséo de Curso) no sistema.

Outra URT implantada pela Embrapa Milho e Sorgo esta localizada na Fazenda
S&8o Pedro, em Unai, MG. O projeto é uma parceria entre a Cooperativa Agrope-
cuaria de Unai Ltda. (Capul), a Embrapa Milho e Sorgo, a Rede de Fomento ILPF, a
Emater-MG e a empresa Syngenta. A unidade foi implantada na safra 2016/17 com
0 objetivo de desenvolver acdes de validacdo e divulgacdo da estratégia de Inte-
gracao Lavoura-Pecuéria para recuperacéo de pastagem degradada e producéo
de forragem para seca na propriedade rural. Assim, foramn conduzidas duas areas
avaliando os consorcios de milho e sorgo para silagem em consorcio com braqui-
aria Marandu e uma terceira area avaliando o consorcio de milheto com o capim
Zuri para renovacdo de uma pastagem degradada. O Dia de Campo “Integracao
Lavoura-Pecuéria: producao de forragem e recuperacao de pastagens para a
regido Noroeste de MG” foi realizado na Fazenda S&o Pedro em marco de 2017 e
contou com a presenca de mais de 90 produtores rurais da regiao (Figura 5).
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Figura 5. Alternativas de consdrcios para producado de forragens e recuperacéo/renovacéo
de pastagens apresentadas em dia de campo: a) Milheto + Zuri; b) Milho + Marandu; ¢) Sorgo
forrageiro + Marandu; d) Estacéo durante o dia de campo.

A Embrapa Gado de Leite (Coronel Pacheco, MG) na perspectiva da agricultura
familiar voltada a producao leiteira em areas montanhosas da Zona da Mata Mineira
e Campo das Vertentes-MG, vem conduzindo estudos nos aspectos do manejo
destes sistemas e sua influéncia na produtividade dos componentes agricola,
pecuario e florestal (Figura 6). Avalia espécies potenciais para composicao dos
sistemas; os efeitos do sistema na dindmica de atributos quimicos, fisicos e biolo-
gicos do solo e, por fim, realiza a adaptacao do sistema em areas de propriedades
onde ja houve a adocéo, considerando a experiéncia e conhecimentos adquiridos
pelos agricultores que se apropriaram da tecnologia. Um bom exemplo de sucesso
éa Chécara das Gabirobas, situada a dois quildmetros da cidade de Coronel Xavier
Chaves, na mesorregido dos Campos das Vertentes, centro-sul de Minas Gerais.

A propriedade foi transformada pela correta aplicacao dos preceitos da tecno-
logia de integracdo entre lavoura, pecuaria e floresta. Em menos de 10 anos, uma
propriedade improdutiva, com alta incidéncia de pragas e com solo degradado, se
tornou uma Unidade de Referéncia Tecnoldgica (URT) em ILPF por meio de uma
parceria entre Emater-MG, Embrapa Gado de Leite e Prefeitura Municipal.
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Figura 6. URT ILPF da Embrapa Gado de Leite com o consércio eucalipto/milho/capim e
sequéncia de implantacéo em glebas anuais - Fase Agrossilvicultural.

A partir de 2008, quando se evidenciou que a melhor solucéo para a Chacara
dos Gabirobas seria adotar um sistema de integracao, a Emater-MG recorreu aos
pesquisadores da Embrapa Gado de Leite para a implantacdo de um sistema de
Integracéo Lavoura-Pecuaria-Floresta. Desde entdo, varios pesquisadores contri-
buiram com seus trabalhos, estudos, sugestdes e acompanhamento em perfeita
harmonia com o produtor e o técnico.

Aprimeira gleba foi uma area de quatro hectares, onde foi feito o plantiode linhas
duplas de éarvores de eucalipto espacadas em trés metros entre as linhas e dois
metros entre as plantas. Os renques foram estabelecidos em distancias variaveis
(18-35 metros), acompanhando os terracos existentes. Na area entre os renques
de éarvores, foi feito o plantio de Urochloa brizantha juntamente com o milho para
silagem, com o uso de uma semeadora mdltipla para plantio direto. A partir do
segundo ano, a area passou a fase silvipastoril. A segunda gleba foi implantada no
ano seguinte, com o estabelecimento de renques de linhas duplas de eucalipto
(clone GG 157), com espacamento de cinco metros entre linhas e dois metros entre
plantas. Neste caso, o espacamento entre renques foi fixo de 40 metros, totalizando

Foto: Marcelo Dias Muller
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222 arvores/ha. Nos entre renques foi feito o plantio de milho e capim nos mesmos
moldes da primeira area. No ano seguinte foi implantada a terceira gleba com o
estabelecimento de renques de linhas triplas espacadas de trés metros entre linhas
e dois metros entre plantas. Entre os renques foi adotado o espacamento fixo de
30 metros, totalizando 417 arvores/hectare. Da mesma forma que nas outras areas
o plantio entre renques foi feito com o estabelecimento de pastagem de braquiéria
consorciado com milho para producao de silagem. Por fim, foi estabelecida uma
quarta gleba, com implantacdo de linhas simples de eucalipto espacadas em 18
metros e dois metros entre plantas, totalizando 222 arvores/hectare.

Em 2009 a producdo média diéria de leite era de 100 litros, apds 9 anos a
producao passou para 1.200 litros diarios, além de um estoque consideravel de
madeira para comercializacéo, conforme demonstra Teixeira et al. (2018) em
seus estudos. A propriedade ja iniciou o desdobre dos recursos florestais com a
producao de réguas, estruturas para construcdo de um curral e venda de lenha.

Em adicdo, sdo também estudados os fatores limitantes da tecnologia para
apropriacdo pelos produtores. As acdes especificas incluem o monitoramento
dos impactos das tecnologias de ILPF nos atributos fisicos e quimicos do solo, a
determinacao de indicadores fitotécnicos em sistemas integrados de producéo,
a determinacao de indicadores zootécnicos, o monitoramento de coeficientes
técnico-econdmicos em propriedades leiteiras em sistemas integrados de
producao, a sistematizacdo de experiéncias e acdes de transferéncia de tecnolo-
gias e a avaliacdo e adaptacao de praticas de manejo do sistema. Dada a natureza
de longo prazo dos trabalhos, espera-se a geracao de conhecimentos e informa-
cdes junto com os agricultores familiares a respeito dos arranjos de plantio, manejo
dos componentes do sistema, aspectos financeiros e de gestéo da propriedade,
bem como a identificacado de fatores limitantes a adoc&o destes sistemas a fim de
se buscar alternativas.

Na Zona da Mata Mineira, area com relevo mais acidentado, o Sitio Valdo, em
Mar de Espanha se destaca como uma Unidade de Referéncia Tecnolégica modelo
de adocao e demonstracéo da viabilidade da tecnologia de ILPF em areas monta-
nhosas (Figura 7).

Ostrabalhosiniciaram-se em 2005 com aimplantacado de sistemas ILP nas éreas
de leito maior da propriedade, com a finalidade de recuperar pastagens degradadas
e produzir silagem de milho e pasto de qualidade. Os resultados e a descricéo do
sistema implantado nesta URT podem ser encontrados em Rocha et al. (2010).
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Figura 7. Sitio Valdo: adequacéo da tecnologia conforme a aptidao agricola das areas. A:
Sitio Valdo em 2007; B: Sitio Valdo em 2016; C: Area de ILP, com recuperacao de pastagem
de braquiaria e plantio de milho para silagem; D: Sistema IPF (Silvipastoril) nas éreas mais
acidentadas e pasto formado apds sistema ILP na baixada.

Apo6s 10 anos de adocé&o das tecnologias de ILPF, a producao diaria de leite
passou de 400 litros para 1.000 litros. Além disso, as encostas, antes cobertas
por pastagens degradadas, agora contam com cobertura protetora, que segundo
resultados obtidos no projeto, tem promovido o controle mais eficiente das perdas
de solos.

Com a introducado do componente florestal, a propriedade ja se apropriou dos
beneficios da sua exploracdo, com a producéo de lenha para padarias locais e
fabricacdo de mourdes de cerca que séo utilizados na prépria propriedade. Isto,
proporcionouy, inclusive, a adequacdo ambiental da propriedade com a protecao
das areas ciliares com o uso dos mourdes de cerca produzidos.

Experiéncia e contribuicées da Epamig na pesquisa e na transferéncia de
tecnologia de sistemas ILPF

Minas Gerais além de possuir o maior rebanho bovino leiteiro e ser o primeiro
produtor de leite do Pars, € detentor do maior parque siderdrgico brasileiro alimen-
tado por carvéo vegetal. Deste modo, pasto e floresta plantada s&o produtos de

Fotos: Imagens Google (A e B); Marcelo Dias Mdller (C.e D)
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grande importancia socioecondmica, o que justifica 0 empenho da Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (Epamig) em direcionar parte dos traba-
Ihos de pesquisa, transferéncia e difusdo para este tema que € de grande rele-
vancia para o Estado.

A Epamig vem desenvolvendo projetos de pesquisa envolvendo o sistema
de integracado lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) desde 2005, em parceira com a
Embrapa Milho e Sorgo, Emater-MG e instituices de ensino (UFV, UFLA, UFVJM,
UFSJ), Votorantim e ASIFLOR. Estes projetos tiveram o apoio financeiro da Secre-
taria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento de Minas Gerais (SEAPA),
Fapemig, MDA/CNPq. Dentre os parceiros destaca-se o trabalho pioneiro da
\Votorantim no Noroeste de Minas, com sistemas de ILPF, iniciados em 1986. Estes
trabalhos foram muito importantes para o desenvolvimento, divulgacao, transfe-
réncia e adocao desta tecnologja.

As atividades com sistemas integrados tiveram inicio em 2005, por meio da
parceira no Projeto Protilp/Embrapa, com a implantacao de uma URT em 24 ha do
Campo Experimental de Santa Rita, Prudente de Morais, localizada naregiao Central
de Minas Gerais. Nesta mesma regiao, atendendo a uma demanda da SEAPA, em
uma area de 10 ha, onde existia uma pastagem com predominancia de Urochloa
decumbens degradada, foi implantado o sistema de ILPF (Figura 8). Nela foram
avaliados o cultivo do milho sob trés arranjos de eucalipto em linhas duplas: (3 x 2
m) +20 m, com 434 arvores (2x2m) + 9 m, com 909 arvores e em linha simples: 9
x 2 m, com 555 arvores e os clones de eucalipto:GG100, 144 (Eucalyptus grandis
x Eucalyptus urophylla) e o VM 58 (E. grandis x E. camaldulensis). O milho foi culti-
vado consorciado com o pasto durante os trés primeiros anos. A partir do quarto
ano prevaleceu o sistema silvipastoril composto pelo eucalipto e o pasto de U.
decumbens.
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Foto: Maria Celuta Machado Viana

Morais, MG.

Tem sido observado que o arranjo estrutural do eucalipto na ILPF e a densidade
de plantio podem interferir na produtividade do sistema, afetando o desenvolvi-
mento dos diferentes componentes ao longo do ciclo de exploracéo florestal. Nao
foi observada interferéncia dos arranjos na produtividade da lavoura no primeiro
ano, com producdes de milho para silagem e grao semelhante aos obtidos no
cultivo a pleno sol (Viana et al,, 2011, 2012). No entanto, a partir do segundo ano de
consorcio foi observada reducéo na produtividade do milho em virtude do sombre-
amento do eucalipto nos arranjos mais adensados. Maior produtividade do milho
para silagem ocorreu no arranjo estrutural com maior espacamento entre as faixas
de eucalipto (3x2m +20m), indicando que nesse arranjo a maior disponibilidade de
radiacdo solar contribui para o desenvolvimento da lavoura (Rodrigues et al., 2014).

No sistema ILPF, as forrageiras perenes (capins), além de garantir a producéo
animal, atuam na ciclagem de nutrientes apds a cultura anual; na estruturacéao fisica
e aporte de matéria organica no solo e na producéo de palhada para o plantio direto.
Adicionalmente, contribuem no manejo de plantas daninhas na reducao dos custos
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de producao e na geracao de receitas mensais ou anuais durante o ciclo do compo-
nente florestal. No entanto, ao longo do tempo tem sido observada uma tendéncia
de reducao na producao do componente forrageiro, em funcao da competicao por
agua, luz e nutrientes, principalmente nos arranjos mais adensados.

No sexto ano de implantacao do sistema, devido ao sombreamento causado
pelo eucalipto, no arranjo (2 x 2m) + 9m, o pasto apresentou sinais de queda de
produtividade, reducao na densidade de perfilhos, solo descoberto e aumento
de plantas daninhas na area (Tabela 2). No arranjo (3 x 2m) + 20m foi observada
producao de forragem de 178% em relacao ao arranjo (2 x 2m) + 9m. Este resultado
pode ser explicado pelo maior sombreamento causado pela proximidade entre
as linhas de eucalipto, no arranjo mais adensado, contribuindo para a reducao na
producao de forragem. Paciulllo et al. (2011) observaram que a regido localizada
entre 7 m e 10 m de distancia do renque arborizado é onde ocorre melhor apro-
veitamento dos efeitos benéficos da sombra moderada sobre a densidade de
perfilhos, a massa de forragem e os acimulos de matéria seca e de proteina bruta.

Tabela 2. Producéo acumulada de matéria seca (kg/ha™) de Urochroa decumbens sob dife-
rentes arranjos e clones de eucalipto, no sexto ano do sistema agrossilvipastoril. Epamig/
Prudente de Morais.

Clones de eucalipto

Arranjos
n44
(Bx2m)+20m 6881.86 5998.75 4802.26
(@x2m)+9m 2466.91 183243 1497.84
9x2m 3101.69 2199.29 1768.61

Fonte: Viana et al. (2015).

Um grande desafio ainda é a manutencao da produtividade do pasto ao longo
dotempo, principalmente nagueles sistemas em que esta fase pode ser mais longa
objetivando produtos madeireiros de maior valor agregado. No inicio desta fase o
capim e também as arvores dispdem de maior contelddo de nutrientes residuais
das lavouras que serao consumidos no decorrer do tempo. Entao, a produtividade
das pastagens € alta e tende a diminuir namedida em que € utilizada, mesmo reco-
nhecendo a reclicagem de nutrientes que ocorre no sistema.

Com relacao ao desempenho silvicultural do eucalipto no sexto ano, o menor
volume por hectare foi observado no arranjo (3 x 2m) + 20m. Quanto maior a area
atil por planta, menor quantidade de plantas por hectare, e consequentemente
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menor o volume de madeira por hectare. O maior rendimento de madeira foi
observado no arranjo 9 x2 m. (Tabela 3).

O planejamento do sistema de ILPF deve abranger o cultivo e colheita das
culturas consorciadas: lavoura e pasto e ainda prever as interacdes dos compo-
nentes sem perder o foco nos produtos florestais almejados. Para tal, praticas
como desrama do eucalipto nos dois primeiros anos e desbastes muitas vezes
s80 necessarios, mesmo em plantios com espacamento bastante amplos. Desse
modo 0 acompanhamento do desenvolvimento do sistema é primordial para que
as interacdes entre os componentes nao prejudiquem a longevidade do pasto no
sistema e a exploracao florestal.

Tabela 3. Desempenho silvicultural em altura, DAP e volume do eucalipto (clone GG100)
em diferentes arranjos no sistema ILPF, aos seis anos. Epamig/Prudente de Morais.

Arranjos Altura (m) DAP (cm) Volume/ha (m?)
Bx2m)+20m 2741 0,185 134,54
(2x2m)+9m 28,85 0194 156,24
9x2m 22,47 0,229 169,26

Fonte: Epamig.

A Epamig também implantou Unidades de Demonstracao com produtores
familiares na regiao Central de Minas Gerais, Norte de Minas e no Vale do Jequiti-
nhonha e Mucuri.

As trés UDs implantadas em parceria com a Emater-MG e a Embrapa Milho
e Sorgo no municipio de Maravilhas, MG, na regiao Central de Minas Gerais, em
projeto financiado pelo MDA/CNPg em propriedades de agricultura familiar,
podem ser consideradas como um caso de sucesso. Estas UDs foram acompa-
nhadas durante sete anos, sendo realizado o inventario florestal ao final do ciclo do
eucalipto. No planejamento, estava prevista a venda da madeira para ceramicas
localizadas naregido. Em duas das UDs o pasto foi recuperado. Na terceira, a pasta-
germ recuperada retornou ao estagio de degradacado apds 0s primeiros anos em
funcéao de falta de adubacéo e manejo.

Nestas propriedades foi plantado o eucalipto Urograndis clone GGI00
(Eucalyptus grandis x Eucalyptus urophylla), utilizando trés arranjos: 1ha no espa-
camento 80 m x 1,10 m (1136 plantas/ha); 0,5 ha com espacamento testemunha
3,0 x 30 m (1111 plantas/ha) e 1,0 ha no espacamento (3,0 x 20 m) + 9Sm (300
plantas/ha).
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Nos primeiros dois anos o plantio do milho foi realizado consorciado com o
pasto de Urochloa brizanta e o clone de eucalipto GG100. No primeiro ano, a
producao de milho grao foi de 6.873 kg/ha, superando a média nacional (3,75 t/
ha) e de Minas Gerais (4,9 t/ha) para o milho plantado em monocultivo (IBGE,
2009). O custo de producéo para a lavoura de milho e pasto foi de R$ 3132,40 por
hectare, e com a produtividade de gréos de 114,55 sacas/ha o produtor obteve R$
5.249,83, com lucro de 40,3%, garantindo a viabilidade de cultivo e a producao de
milho nesta regiao. Este resultado pode ser explicado pela utilizacao de espaca-
mentos de plantio do eucalipto mais amplos e considerando que no primeiro ano
a competicao por luz é menor, permitindo maior incidéncia de luz entre as leiras
de eucalipto.

A primeira safra de milho é a que apresenta maior possibilidade de retorno
econdmico, ja que no inicio de desenvolvimento do eucalipto este compete
menos com alavoura, por nutrientes e luminosidade. Sendo assim, a colheita desta
primeira safra de graos ou silagem é fundamental para abater o custo de implan-
tacéo do sistema de ILPF. Ja na segunda safra, a pastagem devera ser priorizada,
pois a partir do segundo ano a area, geralmente, ja pode ser manejada com animais
(Albernaz et al.,, 2010).

Com relacao ao desempenho silvicultural do eucalipto, observou-se que o
produtor obteve um ganho com a atividade aos sete anos apos a implantacao das
areas com ILPF, obtendo um volume médio de 498,45 st. de madeira/ha para ser
comercializada na regido ao preco de R$ 30,00/st (Tabela 4).

Tabela 4. Desempenho silvicultural do eucalipto (clone GG100) aos 7 anos, em diferentes
arranjos de ILPF na regido Central de Minas Gerais. Produtor Gilmar Guimaraes Lopes.

Arranjos NO Plantas Altura (m) DAP (cm) Volume
(m planta™)
(3x2mM)+9m 805 25,20 17,74 032 259,04 38855
8x11m 143 26,46 1707 0,31 358,86 538,29
3x3m mm 2752 17,65 034 379,01 568,51

Fonte: Emanuel da Silva Pinto Junior, Emater - Maravilhas, MG'.

' Correspondéncia recebida por Maria Celuta Machado Viana, pesquisadora da Epamig, de Emanuel da Silva Pinto
Junior, técnico da Emater de Maravilhas, MG, em 16 de novembro de 2017.
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Sistemas intensivos e sustentaveis de producao agropecuaria vém ganhando
interesse em funcéo da perspectiva de aumentar a producéo e a produtividade
agricola e pecuaria. Recuperar a fertilidade do solo de areas degradadas € funda-
mental para explorar o potencial produtivo das espécies forrageiras. A ILPF tem
demonstrado ser uma estratégia indicada para a recuperacéo de pastagem e
terras de cultivo degradadas, incorporando estas areas ao sistema produtivo
sustentavel.

A distribuicdo espacial do componente arbdreo deve ser estrategicamente
analisada, pois ao longo do seu ciclo vai interferir diretamente no desenvolvimento
e na producéo do pasto, tanto pela competicao por agua e nutrientes quanto pela
disponibilidade de luz, causada pelo sombreamento do eucalipto.

Aspectos gerais da producao agropecuaria e da adocao de
sistemas ILPF nos estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo.

Ao contrario de Minas Gerais, 0s estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo apre-
sentam histdricos relativamente recentes de adoc&o de sistemas ILPF. De acordo
com a pesquisa de adocéo de sistemas ILPF, apoiada pela Rede ILPF e Embrapa na
safra2015/2016, a adocéo de sistemas ILPF em Minas Gerais foi estimada em cerca
de 1milhao de hectares, e nos estados do Espirito Santo e Rio de Janeiro as estima-
tivas de adogao foram de 120 mil e 12 mil hectares, respectivamente. Abaixo séo
apresentadas algumas caracteristicas da producao agropecuaria desses estados,
destacando-se 0 segmento leiteiro, bem como o estado da arte da adocéo de tais
sistemas.

Rio de Janeiro

O estado do Rio de Janeiro, em especial o Vale do Paraiba, foi grande produtor
de café no século 19. A decadéncia dos cafezais naquela regiao ao longo dos anos
pode ser atribuida, entre outros fatores, as praticas de manejo inadequadas da
cultura, incluindo o manejo do solo, resultando em processos erosivos e perda de
fertilidade. Como decorréncia, houve a faléncia de fazendas cafeeiras e a migracéo
da cultura para outras regides do Brasil. Uma das atividades agropecuarias que
ocupou esse espaco geografico foi a pecuéria de leite, com uma énfase muito
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marcante para a producao familiar. A pecuaria leiteira tem hoje uma importancia
econdmica e social significativa para os pequenos municipios do Vale do Paraiba.
A bovinocultura de leite no estado ocupa mais da metade da extenséo da area
ocupada pela agropecuaria. A producéo de leite no estado em 2017 foi de 503
milhdes de litros, representando cerca de 4,5% da producao da regido Sudeste
(Anuério..., 2018).

Segundo dados do IBGE (2018a), a area total de pastagens plantadas no
estado em 2017 era de 602.154 hectares. Desse total, 602.154 hectares (89,75%)
se encontravam em boas condicdes, e 68.755 hectares (10,25%) com algum grau
de degradac&o. Ha poucos registros de sistemas ILPF no estado até 2015, em
especial com as configuracdes preconizadas pela pesquisa e de conhecimento
das equipes e especialistas envolvidos como da Emater-Rio, Embrapa, SEAPA e
Pesagro. Em 2017, o estado contava com cerca de 37 mil hectares com sistemas
agroflorestais (IBGE, 2018d).

Estratégias de transferéncia de tecnologia em sistemas ILPF

Entre os instrumentos de transferéncia de tecnologia de sistemas ILPF desta-
ca-se a Unidade de Referéncia Tecnoldgica (URT). No caso do Rio de Janeiro, a
selecao de areas potenciais para a instalacdo de ILPF leva em conta a existénciade
condicdes para que pesquisadores e extensionistas possam gerenciar, incluindo
sua instalacéo, conducao e a organizacao de eventos de capacitacdo. Uma das
Unidades implantadas com este propdsito foi a URT Campo Experimental Santa
Mbnica, na Embrapa Gado de Leite, em Valenca, RJ.

A partir de sua implantacéo, a referida URT passou a compor um dos mais
importantes ambientes de divulgacdo de sistemas ILPF no estado denominado
Tecleite (Figura 9). O evento ocorre a cada ano e é realizado em parceria entre
Unidades da Embrapa (Gado de Leite, Milho e Sorgo, Solos), Emater-Rio, Pesagro,
Rede ILPF, Unipasto e entidades regionais ligadas a agropecuaria. O evento conta
com a participacdo de produtores rurais, estudantes e profissionais de ciéncias
agrarias e tem recebido um publico médio de 250 pessoas.

Em 2017 foi adicionado a URT o componente florestal (o clone GG 157 de
Eucalyptus grandis x urophylla), sendo adotados trés arranjos de plantio: linhas
simples, no espacamento de 15 x 3 metros; linhas duplas, no espacamento de
30 x 2 (3 x 3) metros e linhas triplas, no espacamento de 30 x 3 (4 x 3) metros.
Nos espacos entre renques foi feito o plantio de milho para silagem e Urochloa
brizantha cv. Marandu.
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i Figura 9. Realizacdo de palestras durante a Tecleite, edicoes de 2017 (A) e 2018 (B), para a
L*% divulgacdo dos sistemas ILPF no Campo Experimental Santa Ménica, Valenca, RJ.

Também em 2017 foi criado no Campo Experimental Santa Ménica o Nucleo de
Pesquisa, Desenvolvimento, Inovacao e Transferéncia de Tecnologia em Intensifi-
cacao Sustentavel na Agropecuaria (NISA), uma parceria entre a Embrapa Gado
de Leite e a Embrapa Solos. O Nucleo tem como misséo ofertar infraestrutura
que viabilize acdes de PD&l e TT por meio da implantacao de experimentos e de
Unidades de Referéncia Tecnoldgica (URTs) em temas relacionados a intensifi-
cacéo sustentavel da producao agropecuaria, especialmente aqueles vinculados
as tecnologias recomendadas no Plano ABC.

Em paralelo as atividades realizadas no campo experimental da Embrapa em
Valenca, RJ, outras acdes de transferéncia de tecnologia tém sido realizadas por
meio da articulacao com outras instituicdes participantes do Plano ABC estadual.

Além de eventos técnicos no Campo Experimental Santa Mbnica para divul-
gacdo dos sistemas ILPF, estdo previstas acdes de capacitacao de extensionistas
do Rio de Janeiro por meio de acdes entre a Embrapa, Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Mapa), e apoio da Federacao das Industrias do Estado
do Rio de Janeiro (Firjan).

Espirito Santo

Enquanto no Rio de Janeiro a degradac&o dos solos foi lenta e inviabilizou a
cultura do café naqguele estado por dezenas de anos, o estado do Espirito Santo
ainda sofre os impactos ambientais decorrente do rompimento de uma represa
de mineracdo no municipio de Mariana, MG, em 2015. A lama proveniente do
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rompimento, contendo residuos de mineracéo, afetou o Rio Doce que percorre o
estado. Para os produtores uma das consequéncias desse episddio foi o compro-
metimento do uso da agua para oferta animal e para irrigacéo.

Além disso, a agropecuaria do estado foi afetada por um intenso e prolongado
periodo de seca que atingiu do sul ao norte de seu territério entre 2015 e 2017.
A falta de chuvas impactou as lavouras, reduziu a disponibilidade de dgua para as
culturas irrigadas e até para o consumo do gado.

Aarea ocupada pelas pastagens naturais e plantadas no estado € praticamente
ametade da area utilizada pela agropecuaria. Uma parte importante do estado esta
ocupada com florestas naturais, areas de preservacao permanente e reserva legal,
florestas plantadas e sistemas agroflorestais, totalizando 27% (809.427 hectares)
da area utilizada pela agropecuaria no estado.

A producédo de leite nos Ultimos 43 anos teve continuo crescimento, partindo
de 188,6 milhdes de litros em 1974 e chegando a 374,0 milhdes litros em 2017, com o
picode 4836 milhdeslitrosem 2014 (IBGE, 2018b). Aacentuada queda da producao
de 2015a2017 se deveu ao longo periodo de seca, conforme ja referido acima.

Asilvicultura também é uma importante atividade no estado, compreendendo
atividades extrativistas, com a extracdo de madeira, lenha e palmito, e a silvicultura,
que compreende a producéo de madeira para celulose e resing, lenha para carvao
e madeira em tora.

O estado possuia em 2017 cerca de 1,5 milhdo de hectares com pastagens
plantadas. Desse total, cerca de 1,3 milhdo de hectares (87%) apresentavam boas
condicdes, e 157 mil hectares (12%) apresentavam algum grau de degradacao
(IBGE, 2018d).

A exemplo do Rio de Janeiro, o estado contava, até 2015, com escassos regis-
tros de adocao de sistemas ILPF que fossem de conhecimento de instituicdes
estaduais e federais, e que fossem voltados diretamente para os pecuaristas.
Segundo o IBGE (2018d), em 2017 o estado contava com cerca de 13 mil hectares
implantados com sistemas agroflorestais.

Estratégias de transferéncia de tecnologia em sistemas ILPF

Assim como no Rio de Janeiro, a Unidade de Referéncia Tecnoldgica (URT) é
considerada um dos importantes instrumentos de transferéncia de tecnologia em
sistemas ILPF no estado. As areas potenciais consideradas para sua implantacao
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incluem propriedades particulares e fazendas experimentais de universidades e
do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao Rural (Incaper).
Por questdes conjunturais, incluindo localizacdo estratégica e disponibilidade de
pessoal técnico e equipamentos adequados para a instalacdo e acompanha-
mento das URTs, foram escolhidas em um primeiro momento areas em fazendas
experimentais do Incaper, como a URT localizada em Cachoeiro de Itapemirim. A
implantacao de novas URTs em areas de campos experimentais de outras institui-
cdes ou mesmo em propriedades privadas sdo consideradas para o futuro.

O Incaper, com o apoio da Embrapa Gado de Leite, iniciou suas proprias ativi-
dades de divulgacdo da tecnologia ILPF no estado a partir da capacitacdo de sua
equipe de pesquisa e extensao rural, incluindo os sistemas ILPF em sua rotina de
capacitacdes, assisténcia técnica e extensdo rural a produtores. Em termos de
processo de Ater (Assisténcia Técnica e Extensdo Rural), esse € o ponto de inflexdo
onde o estado, por meio de suas entidades publicas, materializa e incorpora uma
nova matriz tecnoldgica em seus planos de atividades. Um dos desdobramentos
dessa aproximacao entre Embrapa e Incaper foi a ampliacéo das areas experimen-
tais para demonstracéo durante o evento Tecleite, incorporando as duas areas
da Embrapa em Valenca, RJ (Campo Experimental Santa Mdnica) e em Coronel
Pacheco, MG (Campo Experimental José Henrique Bruschi), areas da Fazenda Expe-
rimental Bananal do Norte, distrito de Pacotuba, em Cachoeiro de Itapemirim, ES.

A producdo e divulgacdo de conhecimentos em sistemas ILPF tém sido
pautadas pelo principio do construtivismo, a orientacao conceitual vigente a
respeito das atividades de assisténcia técnica e extensado rural no pais. Segundo
esses preceitos, a Embrapa e o Incaper, sdo mediadores e produtores de conheci-
mentos junto com produtores rurais em um ambiente aberto para argumentacao
e criticas para o aperfeicoamento da tecnologia €, “inclusive, fornecer hipéteses
para outros trabalhos de pesquisa sistematica ou tedrica” (Coelho, 2014).

O primeiro Workshop sobre Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta ocorreu
em 2016 com o apoio da Rede ILPF, como um desdobramento da parceria entre
a Embrapa Gado de Leite, Embrapa Milho e Sorgo, Incaper, Secretaria de Estado
da Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e Pesca (SEAG/ES), Instituto de Defesa
Agropecuéria e Florestal do Espirito Santo (IDAF) e as instituicdes de ensino UFES,
IFES e Multivix Campus Castelo. O evento teve como objetivo apresentar o sistema
ILPF a estudantes, técnicos e produtores da regido, visando motivar a introducao
dessa nova tecnologia no estado.
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Fatores determinantes para a adocao de sistemas ILPF

A identificac&o, qualificacdo e quantificacdo dos fatores determinantes para
0 processo de adocdo de sistemas ILPF foi realizada por Noce (2017), tendo
como referéncia a regiao central de Minas Gerais. De acordo com o perfil, os agri-
cultores mais propensos a adotar a tecnologia possuem niveis mais elevados de
escolaridade; estao em situacao relativamente mais confortavel sob o ponto de
vista econdmico-financeiro; mostram-se motivados com sua atividade produtiva;
sentem-se atendidos de forma satisfatdria pelo servico de assisténcia técnica e
extensao rural; buscam participar e declaram gostar de atividades de transferéncia
de tecnologia (TT). Ja os mais resistentes a adocao apresentariam perfil tendendo
para o oposto do observado no primeiro grupo. Neste segundo grupo foi detectado
ainda um sentimento mais acentuado de medo da adogao de novas tecnologias
ou quaisquer tipos de mudancas no sistema produtivo que envolvam algum tipo
de dispéndio.

Outros fatores, como a faixa etéria, também s&o considerados, ja que agricul-
tores mais jovens se mostram mais propensos a adotar novas tecnologias. Adicio-
nalmente, o nivel de organizacdo dos produtores rurais influencia positivamente
no sucesso do processo de transferéncia de tecnologia. Dessa forma, ha que se
identificar previamente o publico de interesse em suas caracteristicas culturais,
econdmicas e sociais, peculiaridades e demandas, de forma a nortear as acdes de
transferéncia de tecnologia.

Ja no que diz respeito a atuacdo da pesquisa agropecuaria no processo de
transferéncia das tecnologias geradas, identificou-se a necessidade de que novas
proposicdes técnicas relativas ao tema saiam da teoria e sejam efetivamente apli-
cadas no campo. Nesse sentido, além da dotacao dos recursos para 0 processo,
recomenda-se a presenca dos pesquisadores no processo de TT juntamente com
0s agricultores e extensionistas, acompanhando o processo de transformacao do
resultado da pesquisa em inovacao no campo. Nesse sentido, projetos de média
a longa duracdo podem viabilizar o processo, incorporando na concepcédo dos
projetos etapas que vao da pesquisa a avaliacdo de impactos daadocdo no campo.

O estabelecimento de convénios e parcerias, preferencialmente de carater
institucional, tanto com instituicdes publicas de ATER quanto com a iniciativa
privada, devem se constituir em instrumentos importantes para a viabilidade
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do processo, contornando ou minimizando a caréncia de recursos financeiros,
humanos e materiais.

Ainda, segundo Noce (2017), o fator mais importante citado como motivo para
anao adocdo € a falta de apoio financeiro, apontado por 47,36% dos entrevistados
nao adotantes. Embora sejam disponibilizadas linhas de crédito pelo Governo
Federal com juros baixos e longos prazos de caréncia (até 7 anos), incluindo bene-
ficiarios do PRONAF, foi constatado que os aspectos burocraticos e a caréncia de
informacdes tém tido um grande peso. As dificuldades visualizadas pelos produ-
tores em adaptar a nova tecnologia aos seus sistemas produtivos e o medo de
arriscar vém em segundo lugar (42,11%). O sistema ILPF, ainda que ofereca garantias
razoaveis de retorno financeiro, apresenta um custo elevado para suaimplantacao.
Assim, evidencia-se que, para este perfil de produtores que n&o quer investir ou se
endividar, a tecnologia € uma boa opcdo. A ndo doacdo de insumos e sementes
foi citada na pesquisa como fator importante para a ndo adocao por 26,32% dos
entrevistados ndo adotantes.

Os resultados da pesquisa sugerem que a maioria dos motivos apontados
para a ndo adocado esta de alguma forma relacionada a falta ou inconsisténcia
de informacdes. Nesse sentido, entende-se que os projetos de TT, ainda na fase
de planejamento, deveriam identificar previamente os potenciais gargalos para a
implantacao da tecnologia, juntamente com o levantamento de demandas dos
agricultores, visando disponibilizar solucdes, adequadas e em tempo, as dificul-
dades potenciais.

Bernardo et al. (2018) avaliaram os entraves a adocao de sistemas ILPF por
meio de 23 entrevistas com produtores de leite de trés mesorregides de Minas
Gerais: treze no Campo das Vertentes, cinco do Vale do Rio Doce e cinco da Zona
da Mata Mineira. Para participar da pesquisa 0s entrevistados precisavam ter
tido contato prévio com sistemas ILPF. Dos entrevistados, sete utilizavam a ILPF.
Estatisticamente, os dois grupos de produtores (adotantes e ndo adotantes) ndo
diferiam entre si nos parametros idade, escolarizacdo, se recebiam ou n&o assis-
téncia técnica, tamanho da area da propriedade, gestéo técnica da propriedade
(anotacao de gastos, controle leiteiro, escrituracao zootécnica), leite como prin-
cipal fonte de renda da familia, existéncia de outra atividade econémica na familia,
producao de leite nas dguas (litros/dia) e producéo de leite na seca (litros/dia). A
percepcao positiva dos sistemas ILPF foi registrada nos seguintes aspectos: 1) o
bem-estar dos animais como consequéncia da sombra; 2) a utilizacdo da madeira
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para consumo proprio e para a venda; 3) o valor econdmico da plantacao de euca-
lipto como uma forma de poupanca da familia; 4) a funcéo de quebra-vento das
arvores, que reduziu o tombamento do milho; 5) o aumento do periodo de alimen-
tacao do gado pelo pastejo na sombra, mesmo nos horarios mais quentes do dia.

Os aspectos que dificultam a adoc&o, segundo a mesma pesquisa sédo: 1) risco
de roubo de arvores para uso como lenha pela proximidade da cidade; 2) a faltade
posse legal do terreno, que ndo incentiva o investimento; 3) o tamanho reduzido da
propriedade; 4) oefeitoresidual daplantacdo de arvores que deixatocosnoterreno;
5) a dificuldade no controle de formigas, praga severa na fase inicial do eucalipto;
6) a possibilidade do eucalipto secar o solo e as nascentes; 7) a insuficiéncia de
recursos financeiros e de crédito; 8) o sombreamento do eucalipto prejudicial ao
pasto e ao milho; 9) a dificuldade de manobras do trator na drea com arvores; 10) a
ma condicao das estradas para transporte da madeira; 11) a alta complexidade da
técnica?; 12) a auséncia de tratores e implementos; 13) a auséncia de assisténcia
técnica; 14) a falta de experiéncia no cultivo de eucalipto pelos produtores de leite;
15) a presenca de galhos na pastagem resultantes da desrama do eucalipto.

De um modo geral, a pesquisa verificou a falta de experiéncia do cultivo e
manejo do eucalipto como um dos fatores limitantes para adocé&o, especialmente
em regides onde n&o era cultivado. Soma-se aos entraves citados, o baixo preco
pago a madeira produzida. Ao contrario de Minas Gerais, o estado do Espirito
Santo, possui maior tradicao no cultivo do eucalipto, facilitando a incorporacéo do
componente florestal aos sistemas ILPF, havendo um comércio ativo de compra e
venda de sua madeira para tora e outras finalidades.

Os relatos indicam que a adocao ou nao de sistemas ILPF nao depende da
idade, renda, escolarizacao ou tamanho da producdo e area da propriedade,
mas da geracao de novos conhecimentos pela pesquisa, como os relacionados
a atenuacado dos efeitos da sombra sobre a pastagem e os cultivos, 0 manejo
de galhos e toras residuais, entre outros; formas eficientes de comunicacdo das
técnicas ja existentes; e arranjos publicos de apoio aos produtores, como, por
exemplo, na manutencao de estradas, apoio com tratores e implementos, crédito
e uma rede de ATER atuante e bem informada.

? O conhecimento complexo envolve conhecimento e pratica em cultivo de uma cultura anual (em geral o milho),
criacdo de bovinos de leite, conducéo de arvores (geralmente eucalipto) e formagéo e manejo de pastagem. Produ-
tores mais escolarizados do grupo entrevistado também manifestaram que ndo compreendiam bem a técnica, o que
reforca a nocdo de complexidade.
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Consideracoes finais

Os esforcos das instituicdes de pesquisa e de extensdo rural envolvidas na
disseminacéo do sistema ILPF, citadas neste capitulo, tém obtido algum éxito, mas
ainda est&o longe de atingir os seus principais objetivos de promover a recupe-
racdo das pastagens degradadas na regido Sudeste do Brasil.

Presume-se que diversos fatores, em conjunto ou isoladamente, podem estar
relacionados a esta baixa adocao do sistema por este segmento, como a comple-
xidade de implantacao e de gestao do sistema, o nimero limitado e a faltade capa-
citacdo dos agentes de extensao rural, a falta ou a inadequacao das informacdes
recebidas e a falta de recursos. Entretanto, acredita-se que identificados e supe-
rados estes gargalos por meio do esforco integrado e organizado das instituicoes
envolvidas no processo sera possivel a propagacao em larga escala do sistema
ILPF na regido.
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