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1. INTRODUCAO

A complexidade da estrutura florestal na Amazonia,
a falta de politicas publicas e de recursos financeiros limitam
as pesquisas mais apuradas sobre a estrutura e dinamica das
florestas multianeas, em areas sob regime de manejo florestal
sustentavel (MFYS).

O conceito basico de sustentabilidade, o qual consis-
te em manejar aos recursos naturais de maneira que os des-
cendentes possam utilizar os mesmos beneficios e em iguais
quantidades que os da geracao atual, originou-se, ao parecer,
no século XVIII, com Hartig e Cota, no ano de 1804. Todavia,
florestas naturais sao complexas, limitando a analise e a prog-
nose florestal, devido a fatores como: 1. a heterogeneidade de
espécies; 11. caréncia de estudos sobre 1dade; 111. o tamanho de

populacoes florestais tropicais e iv. caréncia de métodos ro-
bustos de analise (SANQUETTA et al., 1996).

O MFS abrange todas as funcoes da gestao de um em-

preendimento florestal inclusive a ordenacao e controle da pro-
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ducao florestal de madeiras em toras exploradas em florestas
nativas na Amazonia. O principal objetivo é a producao cons-
tante de madeira no longo prazo, sendo imprescindiveis para
1sso, obter as informacoes sobre o crescimento, recrutamento
e a mortalidade da densidade arborea. O conhecimento da es-
trutura da floresta é de vital importancia para o manejador
florestal. O conhecimento da complexidade e da dinamica das
espécies € essencial no planejamento estratégico, operacional
e tatico na utilizacao sustentavel e conservacao dos recursos e
estoques madeireiros (SCHNEIDER, 2004; TEIXEIRA et al.,
2007; D’OLIVEIRA et al., 2013; 2017).

Na Amazonia, existe caréncia de estudos sobre a rela-
cao entre a producao sustentada de madeira e a intensidade de
exploracao ou corte. A principal demanda tecnoldgica é a fal-
ta de estudos mais refinados, incluindo projecoes de producao
florestal e da resposta da floresta explorada sob distintos re-
gimes de intensidade de corte e de tratamentos silviculturais.
Também existe a demanda de procurar evidéncias dos impac-
tos dos fenomenos climaticos atipicos ocorridos nas ultimas
décadas, com maior frequéncia na regiao, e que tém afetado
as florestas. A Amazonia fo1 afetada por fenomenos climaticos
extremos e as florestas impactadas pelo estresse hidrico e por
fortes tormentas (NELSON et al., 1994; NEGRON-JUAREZ
et al., 2010; HIGUCHI et al., 2011). Os efeitos decorrentes
dos eventos climaticos extremos podem diminuir a producao
primaria liquida da biodiversidade devido ao aumento da
mortalidade das arvores (NEMANI, et al., 2003; BAKER et
al., 2004; CLEMENT; HIGUCHI, 2006; BOISVENUE; RUN-
NING, 2006; TOLEDO et al., 2011).
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No estado do Acre, o MFS vem sendo implantado ha
mais de duas décadas, abrangendo a concessao de terras esta-
duais licitadas para exploracao sob regime dos Planos de Ma-
nejo Florestal Sustentavel (PMFS). Isso demanda de estudos
de monitoramento florestal, para o qual, a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria do Acre (Embrapa Acre) detém expe-
rimentos desde 1990, em areas exploradas sob regime de MFS
e em areas testemunhas (D’'OLIVEIRA et al., 2013; 2017).

Este capitulo é resultado da analise de um experimen-
to da EMBRAPA AC, de uma area submetida ao MFS, para o
estudo da dinamica da densidade arbérea de tipologia vegetal
de floresta ombroéfila aberta com presenca de espécies de Gua-
dua spp. (taboca ou bambu), no periodo poés-exploracao, apli-
cando o modelo de analise matematico deterministico da Flo-
resta Balanceada de Meyer (1952) (SOUZA; SOUZA, 2005).

O capitulo demonstra ferramentas de apoio e pesquisa
ao MFS na Amazonia que sejam uteis para avaliar as medi-
das silviculturais adotadas, ou a efetuar, o planejamento es-
tratégico, operacional e tactico, e prever ciclos de corte. Esta
estratégia atende o principio da sustentabilidade florestal na

exploracao de madeira tropical em toras na Amazonia.

2. FLORESTAS TROPICAIS: DINAMICA FLORESTAL E
MONITORAMENTO

Para propiciar a producao florestal, é necessario estu-
dar a dinamica florestal: 1. o crescimento diamétrico das ar-
vores; 11. ingresso de novas arvores na densidade arbodrea; e

11. a mortalidade. Na Amazonia tém sido utilizadas parcelas

permanentes para estudos da dinamica florestal, associadas a
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longos periodos de monitoramento, os que oferecem informa-
coes seguras sobre recrutamento, mortalidade e mudancas do
diametro do povoamento florestal (SHEIL, et al., 1995; MA-
LHI et al., 2002; LEWIS et al., 2004; TEIXEIRA et al., 2007;
LAURANCE et al., 2009). As parcelas permanentes continu-
am a ser reconhecidas, pela ciéncia florestal, como a melhor
maneira de tratar o monitoramento de florestas tropicais. As
primeiras parcelas permanentes foram implantadas no ano

de 1978, no estado do Para, na Floresta Nacional do Tapajos
(HIGUCHI, 1987).

O estudo da dinamica florestal em florestas multiane-
as requer, ainda, a utilizacao da teoria de projecao de tabelas
de povoamento, as que permitem estimar as mudancas estru-
turais da floresta, mediante a utilizacdo de modelos de cres-
cimento e producao aplicados as informacées obtidas no mo-
nitoramento em uma série de determinados espacos de tempo
(HIGUCHI, 1987; SANQUETTA et al., 1996; 1999; AZEVE-
DO et al., 2008; BRAZ; MATOS, 2014).

O estudo da dinamica florestal permite realizar a pre-
visao da producao de biomassa em florestas tropicais com o ob-
jetivo de: 1. definicao do ciclo de corte; 11. definicao de datas de
intervencao silvicultural; i11. analise qualitativa da evolucgao
dos estoques de biomassa; iv. estimativa do valor dos estoques
visando ciclos futuros; iv. predicao da dinamica da estrutura

da floresta; e v. indicador da sustentabilidade economica, eco-
légica e social dos PMFS.

A legislacao brasileira prevé o monitoramento de flo-
restas tropicais na Portaria 048/ 95 do Instituto Brasileiro de

Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA),

228



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

que determina que o monitoramento ambiental é uma exigén-
cia legal e tem como objetivo avaliar o crescimento e a dina-
mica florestal, além dos impactos causados pelas operacoes de

exploracao florestal e aos efeitos naturais (IBAMA, 2010).

A atividade de monitoramento das florestas tropicais também
tem sido objeto das preocupagdes e tema central das reunides, nesse
sentido, das Nacoes Unidas nas ultimas décadas. Na reunido mundial
realizada em Genebra, em julho de 2013, foi concluido que o monitora-
mento das florestas naturais na Amazonia, exploradas e ndo exploradas,
estdo muito longe de cumprir o seu papel fundamental na formulagao
do principio da sustentabilidade da atividade, que € de acompanhar os
efeitos antropicos e naturais dos impactos as florestas naturais e rema-
nescentes de exploracao florestal para segurar os niveis de estoques, no

mesmo patamar, para as futuras geragdes (ONU / FAO, 2015).

Estudos de regeneracdo natural, quantificagao dos estoques
madeireiros, estudo da dindmica do crescimento das arvores rema-
nescentes € da ocupacao de clareiras sao a forma mais comum para se
obter resultados consistentes para auxiliar no planejamento da sustenta-
bilidade do ecossistema e na producao de madeira em in natura (em to-
ras), além de oferecer sugestdes para minimizar os impactos negativos

decorrentes da exploragao florestal e dos impactos naturais.

Na andlise da relagdo entre producao sustentada de madeira e
intensidade de exploracao existe a clara necessidade de estudos sobre
as respostas da floresta em diferentes intensidades de exploracdo e de
tratamentos silviculturais para futuras projecoes. Inventarios florestais
continuos propiciam uma 6tima oportunidade de melhorar as estima-
tivas de biomassa acima do solo, pois esses dados sao abundantes e
geralmente coletados em grandes areas, utilizando métodos planejados

para representar a populacdo de interesse. Na década de 2000, foram
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formadas redes internacionais, como RAINFOR (MALHI et al., 2002)
e a TMFO (SIST; FERREIRA, 2007), dedicadas a organizar os resulta-
dos e promover o estudo da dinamica das florestas, pois estudos de lon-
go prazo ainda s3o escassos, pontuais € insuficientes para representar os

grandes ecossistemas tropicais manejados (D’OLIVEIRA et al., 2013).

A tecnologia atual deve garantir a manutengao dos estoques,
valorando a floresta amazonica em conjunto com o avango das pesqui-
sas tecnologicas. A sustentabilidade da atividade depende diretamente
da correta gestao na extragdo dos recursos naturais € nas taxas anuais
conclusivas, decorrentes de robustas pesquisas e analises da estrutu-
ra da floresta e dos resultados dos monitoramentos do potencial rege-
nerativo. Um povoamento balanceado deve avaliar o crescimento do
estoque para prever a estrutura futura, definindo um valor diamétrico
esperado e estimar o grau de intervencao antropica (SOUZA; SOUZA,
2005; BRAZ; MATOS, 2015).

A metodologia aplicada pela EMBRAPA — AC, nos monito-
ramentos nos anos de 2001, 2004, 2007 e 2011, utilizou inventarios
florestais continuos para efetuar a analise da evolucdo e comportamento

dos estoques da densidade arborea e das variaveis da dinamica florestal
(D’OLIVEIRA et al., 2013).

Durante o periodo analisado, de 2001 a 2011, fo1 constatada
no monitoramento de 2004, a morte das espécies de Guadua spp. Nesse
periodo, ocorreram fendmenos climaticos extremos originados pelo El
Nifo, com estresse hidrico em 2005 e 2010, ¢ excesso hidrico derivado
de fortes tormentas convectivas, acompanhadas de ventos de alta velo-

cidade no inverno amazonico ocorrido entre os anos de 2010 e 2011.

O calculo dos limites da produgao primaria liquida da

densidade arborea foi realizado pelo método deterministico
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de Floresta Balanceada de Meyer (1952), no periodo de 2001
a 2011 e entre os monitoramentos dos anos de 2001; 2004;
2007 e 2011.

3. METODOLOGIA DO ESTUDO

O estudo visou analisar a evolucao dos estoques de
densidade arborea da estrutura florestal da area de estudo
submetida ao MFS na Amazonia, no periodo pds-exploracao
florestal, aplicando, para i1sso, o modelo matematico e deter-

ministico da Floresta Balanceada de Meyer.

O estudo foi realizado na Unidade Producao Anual
Tabocal (UPA Tabocal), que pertence a base cientifica do Go-
verno do Estado do Acre, a Floresta Estadual do Antymarsi,
localizada nos municipios de Sena Madureira e Bujari (68°01°
a 68°23’'W; 9°13" a 9°31’S) e distante a 120 km da capital do

estado, Rio Branco (Figura 1).

A Floresta Estadual do Antymari é uma unidade de
conservacao de posse publica estadual. Tem uma superficie de
76.832 hectares (ha) e nela habitam 52 familias de extrativis-
tas. O clima é do tipo Awi, quente e imido, com precipitacao
anual de cerca 2.000 milimetros por ano e temperatura média
anual de 25° C, com umidade relativa média do ar acima dos
75%. A época chuvosa coincide com os meses de setembro a
abril. O periodo de déficit hidrico situa-se entre maio e agos-
to. Os solos predominantes sao latossolos amarelos distroficos
com alto contetido de argila. A area tem topografia suave, com
altitude maxima de 300 metros (FUNTAC, 1989).
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Figura 1. Mapa de localizacao da Unidade Producao Anual Tabocal
na Floresta Estadual do Antymari, Acre, Brasil.
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Fonte: D’Oliveira et al. (2013)

O PMFS da Floresta Estadual do Antymari é de res-
ponsabilidade do Governo do Estado do Acre e do Conselho
Consultivo da unidade de conservacao e tem como missao a de
contribuir com acoes voltadas para a implantacao das ativida-

des previstas no planejamento.

A UPA Tabocal detém tipologia vegetal de Floresta Om-
brofila Aberta com presenca de espécies de Guadua spp., que
representa uma baixa capacidade de exploracao madeireira, de

5 a 10 metros ciibicos por hectare (m?.ha-!) de espécies com va-
lor de mercado, ou comerciais. (D’OLIVEIRA et al., 2013).

Visando atender a demanda de pesquisa sobre a estru-
tura e a dinamica florestal da Floresta Estadual do Antymari,
o monitoramento do manejo florestal sustentavel na UPA Ta-
bocal teve inicio no ano de 1999 com a instalacao de 10 parce-
las permanentes pela EMBRAPA AC. A exploracao ocorreu no
ano de 2000 e os monitoramentos aconteceram em 1999, 2001,
2004, 2007, 2011 e 2018 (ainda em processamento de analise).
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O PMFS compreendeu o Plano de Operacao Anual
(POA) de uma area inicial de exploracao florestal de 1000 ha.
As 10 parcelas permanentes implantadas de 1 ha (100 m x
100 m), foram subdivididas em 100 sub-parcelas de 10 m x 10

m (Figura 2), das quais, 20% foram aleatoriamente avaliadas.

No inventario florestal foi registrada a medida da cir-
cunferéncia a altura do peito (CAP), ou distante a 1,3 m do
solo, plaqueadas todas as arvores com diametro a altura do
peito (DAP) maior ou igual a (>) 5 cm em 20% das sub-parce-
las escolhidas aleatoriamente, e nas arvores com DAP>20cm
no total das 10 parcelas permanentes. Todas as informacées

foram apontadas na ficha florestal.

As analises dos dados da ficha florestal foram regis-
tradas e ordenadas, contendo: 1. identificacao do individuo; 11.
ano; 1i1. numero da parcela permanente; iv. nimero da sub
-parcela permanente; v. niumero da arvore (plaqueta na flores-
ta); vi. nome comum; vil. nome cientifico; viii.familia botanica;
1X. caracteristica ecoldgica (pioneira); x. estado de saude da
arvore; xi. CAP; xi1. DAP; x111. equivaléncia em metros qua-
drados de area basal (AB); xiv. metros cubicos de volume (V);
xXv. mega-gramas de biomassa (AGB); xvi. tratamento silvicul-
tural; xvii. danos na floresta remanescente; xviii. iluminacao
da copa; xix. forma da copa; xx. presenca de cipds; xx1. espécie

comercial; e xx11. espécie nao-comercial.
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Figura 2. Modelo de implantacao de parcelas permanentes de
monitoramento pela Embrapa Acre na Floresta Estadual do

Antymari
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Fonte: D’Oliveira et al. (2013)

Para consolidar a consisténcia dos dados, foram utiliza-
das as ferramentas contidas no programa Microsoft — Excel e as

distribuicoes diamétricas foram ajustadas através de equacoes
nao lineares, utilizando o PROC NLIN do SAS 9.1.3. Cary, NC:

SAS Institute Inc.

Estimativas e calculos efetuados para analise da dina-

mica florestal:

1. DAP: obtido dos valores em CAP cm, os quais foram conver-
tidos a DAP mm, pela equacao:

DAP mm =CAPcm / (Pl / 10)(Eq. 1),
onde: PI: constante (3,1416...).
ii. Area basal (AB): obtida aplicando a equacao:

AB = (PI * (DAP mm / 1000) » 2) / 4(Eq. 2)
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onde: AB: area basal expressa em metros quadrados por hec-

tare (m2.ha).

11. Volume (V): aplicacdo da féormula desenvolvida pela Fun-
dacao de Tecnologia do Acre (FUNTAC, 1989) adequada para

florestas nativas no Acre:
[V =0.000308*% ((DAP mm / 10)))" 2.1988)](Eq. 3)
onde: V: volume expresso em m*hal.

1v. AGB: biomassa calculada utilizando uma equacao alomé-
trica desenvolvida para uma floresta semelhante no sul da

Amazonia proposta por Nogueira et al. (2008):
[AGB =(EXP (-1.716+2.413* LN (DAP mm/10))/1000)] (Eq. 4)

onde: AGB: biomassa seca expressa em Megagramas por hec-
tare (Mg.ha!); EXP: funcao exponencial; Ln: logaritmo nepe-

riano em mm.

v. Recrutamento ou ingresso de novas arvores no estudo: re-
presentam a densidade arbdérea que nos monitoramentos de
2004, 2007 e 2011 apresentaram DAP>20cm. As taxas efeti-
vas anuais foram calculadas aplicando a equacao desenvolvi-
da por Schneider (2004):

[TaaR = (1+(Y R,/ ¥ V,) 1")-1)*100] (Eq. 5)

onde: TaaR: taxa anual do recrutamento; . R : somatoéria das
arvores recrutadas expressos na estimativa; ) V : somatoria
dos individuos vivos na medicao atual expressa na estimativa;
t: tempo em anos representado pelo periodo entre as medicoes

analisadas.
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vi. Mortalidade: calculada de acordo com a formula de Sheil
et al. (1995):

[TaaM = (1+(Y, M,/ Y. V) 1))-1)*100] (Eq. 6)

onde: TaaM: taxa anual de mortalidade; M,: nimero de ar-
vores mortas entre as medi¢des analisadas; V  : nimero de

arvores vivas na medicao anterior a atual.

vil. Crescimento: pode ser calculado com todas as estimativas

utilizando a equacao:
[TaaC = ({(1+(X V,/ X V) "))-1)*100] (Eq. 7)

onde: TaaC: taxa anual de crescimento; V : total de vivas no

monitoramento presente.

3.1 ESTUDO DA DINAMICA E ESTRUTURA EM area
EXPLORADA SOB REGIME DE MANEJO FLORESTAL DA FLORESTA
ESTADUAL DO ANTYMARI.

Floresta Balanceada de Meyer (1952): Conhecer a es-
trutura de uma floresta sob regime de MFS, no periodo de
pos-exploracao seletiva, serve de auxilio na conducao da es-
trutura da floresta remanescente para um sistema de classes
de diametros balanceadas, as que podem ser obtidas através

de aplicacao de sistemas silviculturais durante o ciclo de corte

(SOUZA; SOUZA., 2005).

A distribui¢ao diamétricas da densidade arbdérea em flores-
tas tropicais nativas, apresenta a figura de “J” invertido, onde a abun-
dancia de arvores decresce na medida que aumenta o valor central da
classe. O “J” invertido expressa graficamente a sobreposicao de curvas
normais que pode ser interpretado como classe de idade ou classes de

tamanho em florestas inequinéas (BRAZ, 2010).
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O sistema de balanceamento dos diametros pelo ‘q’ de De
Lioucourt, ou método BDq de selecdo, é um sistema recomendado
para ser aplicado em florestas multianeas. A expressao ‘q’ denomi-
nada de Quociente de De Liocourt demonstra a dependéncia entre o
namero de arvores entre as classes diamétricas sucessivas ¢ se baseia
no suposto que nao podem existir arvores na classe presente, ou n+1,
se nao existiam nas classes anteriores (SCHNEIDER; FINGER, 2000;
SCHNEIDER, 2004; SOUZA; SOUZA, 2005).

A razdo ‘q’ de De Lioucourt representa a razao entre o nime-
ro de individuos da menor classe pela imediatamente posterior, além
de permitir fazer inferéncias sobre o recrutamento e a mortalidade em
florestas naturais. A determinacdo da area basal (AB) balanceada pelo
método BDq determina o processo de manejo seletivo, permitindo con-
duzir a floresta para uma produgdo planejada. O sistema BDq torna pos-
sivel utilizar o conceito de floresta balanceada, tendo como resultado a
descri¢do das caracteristicas de uma floresta normal, a partir do estudo
de povoamentos irregulares, expressa em uma constante de proporcio-
nalidade entre o nimero de arvores por categoria diamétrica sucessiva

chamado de ‘q’ de De Liocourt.

A manuteng¢ao do equilibrio da estrutura diamétrica de uma flo-
resta explorada depende do MFS para conduzi-la a uma distribui¢ao futu-
ra que esteja balanceada para alcancar um nivel de produgdo sustentada,
através da area basal balanceada ou o ‘g-balanceado’ (gb), que consiste
em um sistema de manejo no qual se retira o incremento corrente, no pe-
riodo do ciclo de corte, sem que a estrutura € volume inicial sejam altera-

dos, obtendo niveis de producao economicamente viaveis € sustentaveis.

Em sistemas florestais, em uma classe de diametro definida,
nao aparecem individuos que nao estejam dependentes de um proces-

so anterior sujeito as variaveis da dinamica florestal, o crescimento, a
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mortalidade e o recrutamento, bem como a permanéncia na classe ou
extracdo. O modelo de De Lioucourt obedece a essa dinamica natural.
O ‘q’ de De Lioucourt permite distinguir as estatisticas interespecifi-
cas de dominancia, competi¢ao, probabilidade de movimentagdo entre
as classes diamétricas, do crescimento, recrutamento ¢ da mortalidade,
indicando, com 1sso, a necessidade de reposicdo nas classes exploradas

pela diferenca entre as observagdes e os balanceamentos dos didmetros.

Uma floresta planejada de producao, ou Floresta de Producao
(BRAZ et. al. (2015) deve comportar a interven¢ao antropica de forma
a manejar a estrutura diamétrica para um ponto desejado que obedeca
o planejamento do empreendimento, sugerindo, ainda, com isso, que a
determinacdo das taxas de corte devem ser pautadas pela busca desse
ponto de equilibrio de recuperag¢ao dos estoques utilizados. De Liou-
court demonstrou que uma distribui¢cdo diamétrica sustentavel pode ser
expressa por um quociente relativo as classes de didmetro posteriores,
o que demanda a modelagem correta dessa relagdao para obter com isso,

uma Floresta de Producao constante.

Para aplicar a metodologia, a densidade arbérea foi
distribuida em 11 classes diamétricas de 10 centimetros (cm)
de amplitude, com limite inferior DAP>20 cm. O valor central
(VC) da classe diamétrica representa a média, em cm, entre o

limite inferior e superior empresso.

O método deterministico de Meyer seguiu as seguintes

etapas:

1. Determinacao do limite inferior (Linf) e superior (Lsup) oti-
mizado pelo ajuste do ‘q’ de De Liocourt em relacao a densida-
de (n) observada nas classes diamétricas nos monitoramentos
de 2001, 2004, 2007 e 2011,
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11. Calculo da AGB balanceada e a AGB observada nos moni-
toramentos de 2001; 2004; 2007 e 2011;

111. Determinacao da diferenca (A) relativa percentual (%) en-
tre as AGB observadas e as AGB balanceadas por grupos de

classes diamétricas;

1v. Tabela das diferencas percentuais dos indices anuais efe-
tivos da evolucao dos estoques da AGB observadas e as AGB
balanceadas da densidade arborea, calculados com base nos
saldos dos monitoramentos de 2001, 2004, 2007 e 2011 confor-

me a distribuicao de classes de tamanho.

Calculo das estimativas do modelo de Floresta Balan-

ceada de Meyer:

1. O ‘q’ observado para distribuicées nao balanceadas resulta

da equacao:

q,=N1/ N2logoqn =Nn / Nn+l (Eq. 8)

onde: g, quociente ‘q’ observado; IVI: abundancia das arvores
que permaneceram na primeira classe de DAP; N2:abundan-
cia das arvores que permaneceram na segunda classe de DAP;

Nn:I-ésima classe de DAP; n+1:1-ésima classe de DAP+1 (clas-

se imediatamente seguinte);
11. O n balanceado (abundancia balanceada) resulta da equacao:
qgn =€ (f0+(51.VCO)) (Eq. 9)

onde: qn: ‘q’ de De Liocourt balanceado; : coeficiente estimado
0; : coeficiente estimado 1; VC: valor central da classe de dia-

metro em cm.
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111. O coeficiente estimado 0 ou é calculado pela equacéo:

(= ((AB¢g) * 40000)
((zve?) «m)

O =LN | ] (Eq. 10)

onde:;} : somatoéria; AB_;: total de area basal por hectare
(m2. ha'') em cada classe diamétrica; VC? valor central (cm)

de cada classe elevado ao quadrado.

1v. O coeficiente estimado 1 ou foi calculado conforme a equacao:

_ (LN gn)

Eq. 11
—o ‘Ea-1D)

p1

v. O ‘qn’ ou ‘q balanceado’ resulta das frequéncias balanceadas

calculado com a equacao:

qn (Eq. 12)

=Nn+1

onde: gn: quociente de “q” balanceado; Nn: abundancia da
classe diamétrica inferior; Nn+1: abundancia da 1-ésima clas-

se diamétrica.

vi. Calculo da biomassa: Para construir a tabela das estima-
tivas da AGB observadas e as AGB balanceadas, os valores
das abundancias encontradas foram calculadas, aplicando a
equacao de Noqueira et al. (2008) utilizando o DAP do VC, em

cm, de cada classe:
AGB =(EXP (-1.716+2.413 . LN (DAP/10))/100 (Eq. 13)
onde: AGB: biomassa expressa em Mg.ha'.

vil. As diferencas relativas ou percentuais, quando compara-
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dos os valores encontrados nas AGB observadas e balancea-

das, foram calculadas conforme a equacao:

2t = [ (A9B958) 1 V100 (Ba. 14
— \\ 4GB qn (Fq. 14)

onde: A+: diferenca percentual, positiva ou negativa.

viil. Taxas anuais dos estoques de AGB: A construcao da
tabela contendo os indices anuais da evolucao dos estoques
da AGB da densidade arbdrea em grupos de tamanho, nos
monitoramentos de 2001, 2004, 2007 e 2011, conforme ob-
servado nas classes de DAP, utilizou como base de calculo os
saldos dos estoques de AGB encontrados em 2001, de acordo

com a formula:

STct + 1 /\1
Tx%aa = || —<r ) ("] | =1) 100 (Eq.15)

onde: Tx%aa: taxa percentual anual; STct + 1: valor da AGB
observada presente, na classe de tamanho; S7Tct: valor da AGB
observada em 2001 na classe de tamanho; n: nimero de anos

do intervalo entre os monitoramrntos avaliados.

s. RESULTADOS DA ANALISE E AVALIACAO DO
CRESCIMENTO, RECRUTAMENTO E MORTALIDADE DE ESPECIES
COMERCIAIS EXPLORADAS NA FLORESTA ESTADUAL DO ANTYMARI

O modelo deterministico da Floresta Balanceada de
Meyer (1952) determinou os indices da produc¢ao primaria li-
quida da fotossintese na UPA Tabocal, através da determi-
nacao dos limites inferior e superior balanceados e estimados
em densidade (n) da densidade arbérea AGB, expressa em
Mg.ha!, utilizando o produto dos saldos absolutos observados
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e os encontrados no resultado do ajuste do ‘q’ de De Liocourt
através da aplicacao da equacao exponencial de Meyer.

Para calculo dos limites balanceados, foram utilizadas
as informacoes do saldo de numero de arvores (n) observado e
balanceado nos monitoramentos de 2001, 2004, 2007 e 2011 e
os saldos na estimativa em area basal. O ‘q’ observado fo1 cal-
culado pelo ajuste exponencial de Meyer (Tabela 1).

Os saldos dos estoques da densidade arborea demons-
tram a dinamica florestal da area estudada, pois incluem nas
classes de diametro, os efeitos do crescimento, ingresso de no-
vas arvores (recrutamento) e da mortalidade decorrente dos

fenomenos antropicos e atipicos.

O ‘q’ balanceado de 2001 resultou em um n de 2,17; em
2004 de 1,92; em 2007 de 2,31; e em 2011 de 2,24.
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Tabela 1. Calculo do ‘q’ balanceado conforme a densidade
observada (n) e a area basal observada nos monitoramentos de
2001; 2004; 2007 e 2011, pelo ajuste de Meyer.

AB_. AB_ q_ q_ cd £2007 AB_ AB_ q_ q_
obs bal obs bal obs bal obs bal
25 722 3,64 3,68 2,16 2,17 25 900 4,42 4,92 2,61 2,31
35 334 3,21 3,32 2,17 2,17 35 358 3,44 4,17 1,85 2,31
45 154 2,45 2,63 2,23 2,17 45 193 3,07 2,97 2,57 2,31

55 69 1,64 1,74 2,16 2,17 55 75 1,78 1,92 1,88 2,31
65 32 1,06 1,12 291 2,17 65 40 1,33 1,16 2,50 2,31
75 11 0,49 0,69 1,00 2,17 75 16 0,71 0,67 2,67 2,31

Cd f2001

85 11 0,62 0,41 2,775 2,17 85 6 0,34 0,37 0,75 2,31
95 4 0,28 0,23 1,00 2,17 95 8 0,57 0,20 1,60 2,31
105 4 0,35 0,13 2,00 2,17 105 5 0,43 0,11 5,00 2,31
115 2 0,21 0,07 2,00 2,17 115 1 0,10 0,05 0,33 2,31
125 1 0,12 0,04 125 3 0,37 0,03

AB. AB_ q_ q_ AB_ AB_ q_ q_
Cd 12004 obs bal obs bal Cd 2011 obs bal obs bal

25 634 3,11 297 1,81 1,92 25 891 4,37 4,69 2,29 224
35 3561 3,38 3,03 1,99 1,92 35 389 3,74 4,10 2,05 2,24
45 176 2,80 2,60 2,26 1,92 45 190 3,02 3,03 2,75 2,24
55 78 1,85 2,02 2,11 1,92 55 69 1,64 2,02 1,82 2,24
65 37 1,23 1,47 2,47 1,92 65 38 1,26 1,26 2,00 2,24
75 15 0,66 1,02 1,88 1,92 75 19 0,84 0,75 3,80 2,24

85 8 0,45 0,68 1,14 1,92 85 5 0,28 0,43 0,56 2,24
95 7 0,50 0,44 1,75 1,92 95 9 0,64 0,24 3,00 2,24
105 4 0,35 0,28 4,00 1,92 105 3 0,26 0,13 1,00 2,24
115 1 0,10 0,18 0,33 1,92 115 3 0,31 0,07 1,00 2,24
125 3 0,37 0,11 125 3 0,37 0,04

Onde: Cd: classe diamétrica de amplitude de 10 cm, valor central em cm;
f2001: densidade observada no monitoramento de 2001; f2004: densida-
de observada no monitoramento de 2004; f2007: densidade observada no
monitoramento de 2007; densidade observada no monitoramento de 2011;
AB_Obs: area basal observada; AB_bal: area basal balanceada; q_obs: ‘q’
de deLiocourt observado no monitoramento; q_bal ‘q’ de deLiocourt balan-

ceado no monitoramento. Fonte: Autores

O total da area basal observada em cada monitora-

mento apresentou taxas anuais de crescimento liquido de 1,9%
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entre 2001 e 2004; de 3,8% entre 2004 e 2007 e de 0,3% entre
2007 e 2011. Em todo o periodo estudado, de 2001 a 2011, a

taxa anual de crescimento em area basal fo1 de 1,8%.

Tabela 2. Total de area basal observada em cada monitoramento
e taxas anuais de crescimento, calculadas com base no saldo do
estoque de cada monitoramento em relacao ao estoque de 2001.

Estimativa AB_2001 AB_2004 AB_ 2007 AB_2011
AB total 13,98 14,80 16,56 16,74
% anual 1,9 3,8 0,3 1,8

Onde: AB total: soma da area basal observada nas classes diamétricas nos
monitoramentos de 2001; 2004; 2007 e 2011; % anual: taxa anual de cres-

cimento em area basal; Fonte: Autores

Na Figura 3, sao apresentados os quadros dos monito-
ramentos de 2001; 2004; 2007 e 2011, contendo a expressao dos
limites inferior e superior da UPA Tabocal calculado do ajuste
exponencial de Meyer, balanceado pelo ‘q’ de De Liocourt.
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Figura 3. UPA Tabocal. Resultados do ajuste do ‘q’ pela equacao
exponencial de Meyer (1952). Abundancia observada, em negrito
no formato de A, nos monitoramentos de 2001, 2004, 2007 e 2011.
Determinacao do limite inferior em linha em negrito segmentada

e do limite superior em linha em negrito pontilhada.
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Fonte: Autores

A densidade arboérea, como esperado, apresentou o
modelo de ‘J’ invertido em todos os monitoramentos. Observa-
se que no ano de 2001, logo apds a extracao das toras, a distan-
cia entre os limites é menor que as distancias calculadas em
2004 e 2007. Isso possivelmente acontece nesses anos devido
a grande movimentacao da dinamica florestal ocorrida, ao pa-
recer, pela abertura de area basal, produto da acao antropi-
ca no ano de 2000, e pelo efeito de mortalidade, ao parecer,
decorrente do fendmeno climatico atipico da seca ocorrida na

Amazonia em 2005 (Figura 2).
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No resultado de 2011, a distancia entre os limites in-
ferior e superior é menor do que encontrada nos anos de 2004
e 2007, assemelhando-se a distancia calculada em 2001. Isso
possivelmente evidencia a recuperacao dos estoques da densi-
dade arbdrea entre 2001 e 2011 (Figura 2).

Existe aumento de arvores entre os monitoramentos
de 2001 e de 2007. Em 2011, observa-se uma queda na densi-
dade arbdrea.

O ajuste exponencial de Meyer (1952) permitiu calcular
a densidade balanceada pelo ‘q’ de DeLiocourt e estima-los AGB.
As AGB e foram calculadas dos n balanceados pela equacao ex-

ponencial de Meyer e comparada com as AGB observadas nos
monitoramentos florestais de 2001, 2004, 2007 e 2011 (Tabela 3).

Em negrito, as classes diamétricas onde os valores de
biomassa observados sdo maiores que os balanceados (Tabela 3).
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Tabela 3. UPA Tabocal. Biomassa acima do solo (AGB) observada
e balanceada pelo ajuste do ‘q’ de De Liocourt. Estimativas em
Mega-gramas por hectare (Mg.ha?).

Cd AGB_001 AGB_b01 AGB_o04 AGB_b04 AGB_0o07 AGB_b07 AGB_oll AGB_bll

25 30,7 31,8 26,9 25,7 38,2 42,5 37,8 40,6
35 31,9 33 33,6 30,1 34,2 41,4 37,2 40,8
45 27 27,9 30,9 28,7 33,8 32,8 33,3 33,4
55 19,6 20,9 22,2 24,2 21,3 23 19,6 24,1
65 13,6 14,4 15,8 18,9 17 14,9 16,2 16,1
75 6,6 9,4 9 13,9 9,6 9,1 11,4 10,1
85 9 5,8 6,5 9,8 4,9 5,3 4,1 6,1
95 4,3 3,5 7,4 6,6 8,5 3 9,6 3,6
105 5,4 2,1 5,4 4,4 6,8 1,6 4,1 2
115 3,4 1,2 1,7 2,9 1,7 0,9 5,1 1,1
125 2,1 0,7 6,2 1,8 6,2 0,5 6,2 0,6
Total 153,6 150,8 165,6 166,9 182,3 175 184,6 178,6

Onde: AGB_001: biomassa da densidade arbdérea observada em 2001;
AGB_004: biomassa observada em 2004; AGB_007: biomassa observada
em 2007; AGB_oil: biomassa observada em 2011; AGB_b01: biomassa ba-
lanceada em 2001; AGB_b04: biomassa balanceada em 2004; AGB_b07:
biomassa balanceada em 2007; AGB_b11: biomassa balanceada em 2011.
Fonte: Autores

No monitoramento de 2001, s6 as classes com DAP
maior ou igual a 80 cm apresentaram superavit na AGB aci-
ma do limite superior do balanceamento de Meyer. A classe
diamétrica de valor central de 85 cm apresentou o maior cres-

cimento observado de estoques.

Na medicao de 2004, o cenario muda e observa-se
que apos 4 anos da exploracao florestal, as classes diamétri-
cas menores que o DAP de 60 cm e as classes de VC de 95
cm e 105 cm apresentam um maior estoque de biomassa que
o balanceado.
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No monitoramento de 2007 todas as classes de DAP>90
cm apresentam estoques maiores que o balanceado de Meyer.
Apresentam déficit as classes de VC de 25 cm; 35 cm; 55 cm;

e 85 cm.

No ano de 2011, nenhuma classe diamétrica abaixo de
DAP<60 cm, como também a classe de VC de 85 cm, apresen-
tam déficit no estoque de biomassa em relacao ao limite supe-

rior balanceado de Meyer.

Considerando o total dos estoques de AGB, ao longo
dos monitoramentos florestais, s6 nao apresentou superavit o
ano de 2004, representando o pior periodo quatro anos apods a
exploracao florestal. A classe diamétrica com DAP>50<60 cm
nao apresentou superavit em nenhum dos monitoramentos
analisados. As classes diamétricas com DAP<40 cm apresen-

taram superavit somente no ano de 2004.

A classe diamétrica de valor central de 85 cm s6 apre-
senta superavit no estoque observado em relacao ao limite su-
perior balanceado no ano de 2001. Nos outros monitoramen-
tos, os estoques nao alcancam o limite superior balanceado.
Foi calculada a diferenca relativa percentual, ao IC 95%, en-
tre os valores de AGB balanceados e observados em Mg.hal e

divididos em classes diamétricas de 10 cm (Figura 4).

No monitoramento de 2001, as classes menores ou
1guais ao valor central de 75 cm observadas foram deficita-
rias em relacao ao balanceado. O maior déficit foi da classe
de VC de 75 cm com -29,4%. As classes diamétricas com DAP
menor ou igual a (<) 70 cm foram deficitarias em taxas me-

nores que 5,5%.
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As altas taxas encontradas no grupo de tamanho de
DAP>80 cm deve-se ao numero reduzido de arvores de grande
diametro existentes nas classes, quando qualquer movimen-

tacao apresenta resultados em altas taxas de crescimento.

No monitoramento de 2004, observa-se um superavit
nos estoques de AGB das classes com DAP<50 cm, com 11,6%
a maior de taxa positiva na classe de VC de 35 cm.

As classes diamétricas entre 50 cm e 90 cm forma de-
ficitarias em relacao ao balanceado. Observa-se uma queda no
rendimento das classes de 105 cm e 115 cm. O mesmo fenome-
no de déficit nas classes de DAP<80 cm, somadas as classes de
VC de 85 cm e 115 cm.

Na medicao de 2007, que compreende o periodo de
2004 a 2007, as classes diamétricas de VC de 25 cm; 35 cm e
55 cm apresentaram taxas deficitarias maiores que em todos

0s outros monitoramentos.

As classes diamétricas de VC de 65 cm; 75 cm; 95 cm;
105 cm; e 115 cm recuperam sua performance de 2004, com ta-
xas positivas dos estoques observados em relacao aos limites

superiores calculados.

No periodo entre 2007 e 2011, a classe diamétrica de
VC de 85 cm e todas as com DAP<70 cm apresentaram taxas
deficitarias dos estoques observados em relacdo ao balancea-
do. So as classes com DAP>90 cm apresentaram superavit na
relacao das AGB observadas e balanceadas. Foi considerada
também a avaliacdo deterministica da dinamica florestal pela

divisdo em grupos de classes de tamanho (Tabela 4).
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Figura 4. UPA Tabocal. Diferencas percentuais das taxas anuais
entre as AGB observadas e balanceadas em 2001, 2004, 2007 e 2011

e as balanceadas em Mg.ha'.
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Fonte: Autores

O grupo das grandes arvores, com DAP>80 cm s6 apre-
sentou uma taxa negativa em 2004. De forma geral, os maiores
indices de superavit de AGB observada em relacdo a AGB ba-

lanceada sao bem maiores nesse grupo de classes diamétricas.

Todos os grupos de tamanho apresentaram um indice
negativo em 2001, menos o grupo das grandes arvores com
DAP> 80 cm. O grupo de classes que compreende a extracao
de toras, de DAP>50<80 ¢cm, nao apresentou indices superavi-

tarios. No ano de 2007, houve uma taxa ao redor de 0 %.

No total, os trés grupos de tamanho compreendidas com

DAP<80 cm nao conseguem apresentar indices positivos quando
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considerados o total dos monitoramentos. S6 o grupo das grandes

arvores com DAP>80 cm apresenta resultados positivos.

A maior taxa deficitaria acumulada nos monitoramen-
tos de 2001; 2004; 2007 e 2011 ocorreu no grupo de densidade
arborea com DAP>50<80 cm, estrato que compreende as arvo-

res que estao potencialmente aptas para um novo corte.

O desempenho do total da densidade arbdérea com
DAP>20 cm nao apresentou taxas superavitarias ao longo dos
monitoramentos, a nao ser no ano de 2004, quando atinge

4,3% de taxa acima do balanceado.

Tabela 4. Diferencas relativas da AGB observada sobre a AGB
balanceadadivididaemgruposfuncionaisentre osmonitoramentos
dos anos de 2001, 2004, 2007 e 2011. Estimativas em Mega-gramas
por hectare (Mg.ha™.

Grupo
diamétrico 2001 2004 2007 2011 Total
(cm)
>20<30 -3,7 4,9 -10,2 -6,8 -15,8
>30<50 -3,3 10,2 -11,1 -6,1 -10,4
>50<80 -8,8 -14,8 0,1 -9,7 -33,1
>80 68,6 -4,5 103,5 72,5 240
>20_PopTot -3,3 4,3 -9 -6,2 -14,2

Onde: >20<30: grupo onde ocorre o maior percentual de recrutamento de
arvores com DAP>20<30 cm; >30<50: grupo de formacao dos estoques de
biomassa da densidade arborea com DAP>30<50 cm; >50<80: grupo onde
ocorre a extracao de toras com DAP>50<80 cm; >80; >20: grupo das gran-
des arvores com DAP>80 cm; >20_PopTot : Total da densidade estudada
com DAP>20 cm; 2001; 2004; 2007; 2011: anos de monitoramento florestal;
Total: diferenca percentual acumulada nos monitoramentos, positiva ou

negativa. Fonte: Autores
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A analise deterministica da Floresta Balanceada de
Meyer (1952) possibilitou também obter os limites e sua evo-
lucao relativa anual ao longo dos monitoramentos compara-
dos com o saldo do estoque. Na Tabela 5, sao apresentadas as
taxas anuais de evolucao, positiva ou negativa, dos saldos dos
estoques de AGB, dividida em grupos de tamanho ou classes
diamétricas, nos monitoramentos de 2004; 2007 e 2011, em
relacao ao saldo do estoque de AGB do ano de 2001.

Tabela 5. Ilustracao grafica da evolucao das taxas anuais, de
superavit ou deficitarias, dos saldos de biomassa (Mg,ha') nos
monitoramentos de 2004, 2007 e 2011 com base no estoque de
biomassa no monitoramento de 2001 na UPA Tabocal.

Estoques de

biomassa (cm) 2001-2004 2001-2007 2001-2011
>20<30 -3,7 3,9 2,3
>30<50 2,9 2,3 1,7
>50<80 6,9 3,5 2,2

>80 11,5 4,9 4
>20 1,9 2,9 1,8

Onde: Estoques de biomassa: grupos de classes diamétricas; >20_TotPop:
Total da densidade arborea estudada com DAP>20 cm; >20<30: Grupo onde
ocorre a maior percentual de recrutamento de arvores com DAP>20<30
cm; >30<50: Grupo de tamanho onde esta em formacao o estoque futuro de
madeira tropical em toras, com DAP>30<50 cm; >50<80: Grupo onde ocor-
re a exploracao de toras de madeira tropical, com DAP>50<80 ¢cm; >80cm:

Grupo das grandes arvores, com DAP>80 cm. Fonte: Autores

O unico grupo de classe que apresentou indice negativo
em toda a analise foi a da densidade arbérea com DAP>20<30
cm com taxa negativa de -3,7% ao ano, no periodo pds-extra-
cao das toras entre 2001 e 2004. Todos os demais indices dos
saldos dos estoques foram positivos. D’Oliveira e Braz (2006)

determinaram uma reducao do volume de madeira de -7,2%
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depois da exploracdo numa floresta em similares condi¢oes no
Acre. Vasconcelos et al. (2009), analisando uma floresta em
condigoes similares no estado do Acre, encontraram uma mé-
dia de 215,54 m3.ha' de volume antes da exploracao, a qual
experimentou uma queda de -5,4% constatados nos anos se-

guintes ao da exploracao.

Observa-se uma queda substancial nos indices com-
preendidos entre 2001 e 2011 em relacao aos de 2001 e 2007,
em todos os grupos funcionais e no total da densidade arborea.
A taxa anual de crescimento dos estoques de biomassa nesses
periodos foi de 1,8% e 2,9%.

A melhor taxa de aumento dos estoques de AGB, obser-
vada o total de densidade arbodrea, ocorreu no periodo de 2001 a
2007, com uma média total de 2,9% ao ano. Entre 2001 e 2011.
A taxa cal para 1,8% ao ano, similar a observada entre 2001
e 2004. Teixeira et al. (2007) avaliando o crescimento de AGB
em uma area sem exploracdo em uma floresta ombroéfila densa
de terra-firme no estado de Amazonas, encontraram uma taxa

anual média de crescimento dos estoques de 1,7% (c.n.).

O grupo das classes diamétricas com DAP maior ou
1igual a 80 cm, consideradas de grandes arvores, apresentou
taxas maiores em todas as relacoes de comparacao de evolu-

cao de estoques de AGB com base nos saldos de 2001.

Mortalidade: A mortalidade foi calculada em taxas
anuais entre os monitoramentos e é apresentada na Figura 5.
Nos quatro anos seguintes a exploracao florestal, entre 2001
e 2004, a maior taxa de mortalidade anual fo1 apresentada no
estrato de classes com DAP>20<30 ¢cm com 2,7%.

253



Conservagdo e Tecnologias para o Desenvolvimento Agricola e Florestal no Acre

Figura 5. Taxas anuais de mortalidade entre os monitoramentos
analisados divididos em grupos de tamanhos.
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Onde: 2001-2004: monitoramento realizado entre 2001 e 2004; 2004-2007:
monitoramento realizado entre 2004 e 2007; 2007-2011: monitoramento
realizado entre 2007 e 2011; 2001-2011: monitoramento realizado entre
2001 e 2011. Fonte: Autores

O total de AGB da densidade arbdérea teve uma taxa
de 2,0% ao ano. O grupo de classes diamétricas com DAP>80
cm nao teve mortalidade nesse intervalo. Vasconcelos et al.
(2009) avaliaram a dinamica em uma floresta ombrofila densa
associada com floresta ombroéfila aberta, na mesma regido do
Acre, entre 1999 e 2001, e encontraram uma taxa de 2,6% ao
ano (c.n.), quatro anos apods a exploracao florestal. Teixeira
et al. (2007), analisando transectos em uma floresta ombro-
fila densa de terra-firme na regido de Manaus, no estado de
Amazonas, entre 200 e 2004, em area sem exploracao florestal

(testemunha), determinaram uma taxa anual de mortalidade
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de 1,13%. Na mesma areas e em épocas diferentes, Higuchi et
al. (1997) determinaram uma taxa anual de 1,03%, e Rocha

(2001) concluiu em 0,86% ao ano de mortalidade.

O grupo de tamanho com DAP>50<80 cm apresentou
as maiores taxas de mortalidade nos pares de monitoramen-
tos observados entre 2004 e 2007; 2007 e 2011; e 2001 e 2011.
A maior taxa anual de mortalidade ou perda de AGB, fo1 ob-
servada no intervalo entre 2007 a 2011 com 4%. Essa taxa é
superior a outros estudos na regiao amazonica, em iguais e
diferentes grupos de classes avaliadas, em areas manejadas e
nao-manejadas e em diferentes tipologias (OLIVEIRA; BRAZ,
1988; TEIXEIRA et al., 2007; AZEVEDO et al., 2008; VAS-
CONCELOS et al., 2009). Nos outros intervalos, a taxa anual

oscila mais proxima das encontradas em outros trabalhos.

A classe de tamanho com DAP>80 cm, das grandes ar-
vores, fol a menos atingido pela mortalidade. A maior taxa
anual ocorreu entre 2004 e 2007 com 1,4%, seguido de 2007 a
2011 com 1,1% ao ano. Vasconcelos et al. (2009) encontraram
taxas anuais de 3,6% nesse estrato em estudos similares na

regiao do Acre.

Recrutamento: o ingresso de novas arvores ocorreu
entre 2001 e 2011 a uma taxa anual de 4,5% na classe diamé-
trica com DAP maior ou igual a 20 > e <30 cm. Essa taxa
¢ maior que as encontradas em estudos realizados na regiao
amazonica, em diversas tipologias e em areas submetidas ao
MFS (D’OLIVEIRA et al., 2017). Vasconcelos et al. (2009),
na regiao do Acre determinaram uma taxa anual média de
2,5% (c.n.).Teixeira et al. (2007); Higuchi et al. (1997) e Rocha

(2001) avaliaram a mesma area sem perturbacao antropica,
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em diferentes épocas, em uma floresta ombroéfila densa de ter-
ra-firme na regiao de Manaus, estado do Amazonas identifi-

caram taxas anuais de recrutamento de 1,65%, 1,1% e 0,9%.

5. CONCLUSOES SOBRE A DINAMICA FLORESTAL
CALCULADA DE ACORDO COM A FLORESTA BALANCEADA DE
MEYER

A aplicacao do modelo matematico e deterministico da
Floresta Balanceada de Meyer oferece a possibilidade de esti-
mar a evolucao da dinamica florestal entre monitoramentos rea-

lizados ao longo de uma série de inventarios florestais continuos.

O crescimento da floresta foi positivo indicando a recu-
peracao, porém, as densidades observadas ainda nao superam
as balanceadas, consideradas 6timas para uma nova interven-

cao florestal.

A classe de tamanho com diametro maior ou igual a
80 cm apresenta maior crescimento e menores taxas de mor-
talidade quando comparado com os outros grupos de classes

diamétricas.

Mais estudos devem ser realizados visando a especifi-
cacao das taxas anuais para oferecer ferramentas silvicultu-
rais para facilitacao da consolidacao de espécies com valor de

mercado ou comerciais.

A mortalidade analisada em curtos periodos apresen-
ta evidéncias dos fenomenos climaticos atipicos ocorridos en-
tre 2001 e 2011.

O monitoramento de florestas tropicais é de suma 1m-

portancia tanto para o manejador de florestas como para ado-
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cao de politicas publicas no sentido de aplicar o manejo flores-

tal sustentavel na Amazonia.
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