TOPATOLOGIA
BRASILEIRA

BRAZI LIAN PHYTOPATHOLOGY

FITOPATOLOGIA BRASILEIRA
-3, QYT 1288,

w3,

2

, R—'I- "=

llllllﬂlfﬂﬂlilillll

- e = olEDADE BRASILEIRA DE FITOPATOLOGIA :

U

Vol. XIil
Outubro/88

~“ ISSN 0100-4158

-
Sy, S,




LITERATURE CITED

ALLEN, P.J. Metabolic aspects of spore germination in fungi.
Ann. Rev. of Phytopahology 3: 313-342. 1965.

CHEUNG, D.S.M. & BARBER, H.N. Uredospores wall pro-
teins of wheat stem rust: Localization and enzymatic
activities. Arch. Mikrobiol. Berlin 77: 239-246. 1967.

COCHRANE, V.W., COCHRANE, J.C., COLLINS, C.B. &
SERAFIN, F.G. Spore germination and carbon meta-
bolism in Fusarium solani. 11. Endogenous respiration
inrelation to germination. Am. J. of Botany 50: 806-814.
1963.

DALY, J.M., KNOCKE, HW. & WIESE, M.V. Carbohydrates
and lipid metabolism during germination of uredinios-
pores of Puccinia graminis tritici. Plant Physiol. 42:
1633-1642. 1967.

DISCHE, Z. General color reactions. In: Whistler, R. & Wol-
from, M. eds. Methods in Carbohydrate Chemistry. New
York, Academic Press. 1962. Vol. I: p. 478-512.

GOTTLIEB, D. Carbohydrate metabolism and spore ger-
mination. In: Weber, D.J. & Hess, W.M. eds. The Fungal
Spore Form and Function. New York, John Wiley &
Sons. 1976. cap 4: p. 141-163.

INMAN, R.E. Disease development, disease intensity, and
carbohydrate levels in rusted bean plants. Phy-
topathology 52: 1207-1211. 1962.

LOWRY, O.H., ROSEBROUGH, N J., FARR, A.L. & RAN-
DALL, R.J. Protein measurement with the Folin phenol
reagent. J. Biol. Chem. 193: 265-275. 1951.

MUSUMECI, M.R.,, NICHOLSON, R.L., MORAES, W.B.C.
& KUC, J. Observacdes sobre uma atividade esterésica
associada aos uredosporos de Hemileia vastatrix (Berk.
et Br.) o Biolégico 38 (5): 148-150. 1972.

NICHOLSON, R.L. & MORAES, W.B.C. Survival of Colleto-
trichum graminicola: Importance of the spore matrix.
Phytopathology 70 (3): 255-261. 1980.

STAPLES, R.C. & MACKO, V. Germination of urediospores
and differentiation of infection structures. In: Bushnell,
W.R. & Roelfs, A.P. eds. The Cereal Rusts. New York,
Academic Press. 1984 Vol. I (9): p. 255-283.

SHU, P, TANNER, K.G. & LEDINGHAM, G.A. Studies on
the respiration of resting and germinating uredospores
of wheat stem rust. Can. J. Bot. 32: 16-23. 1954.

TULLOCH, A.P. & LEDINGHAM, G.A. The component fatty
acids of oils found in spores of plant rusts and other fu-
ngi. Can. J. of Microbiol. 6: 425-434. 1960.

WARD, H.M. On the morphology of Hemileia vastatrix Berk
et Br., the fungus of the coffee disease of Ceylon. Quar-
tely Journ. of Micro. Sc.; nouvelle serie, 22: 1-11 pl. I-III.
1882.

WEBER, D.J. & TRIONE, EJ. Lipid changes during the ger-
mination of teliospores of the common bunt fungus,
Tilletia caries Can. J. Bot. 58: 2263-2268. 1980.

WOLF, G. Physiology and Biochemistry of Spore Ger-
mination. In: The rust fungi, ed. Scot, K.J. & Chakravor-
ty, A.K. Academic Press. New York. 1982 cap4:151-174.

ASPECTOS CORRELATOS A EFETIVIDADE DE ALGUNS
FUNGICIDAS NO CONTROLE DA REQUEIMA DA SERINGUEIRA*

JOSE CLERIO R. PEREIRA**, L.C.C. de ALMEIDA, A.F. dos SANTOS** & P.E.P. de ALBUQUERQUE**
**CNPSD-EMBRAPA — A disposicdo do Convénio CEPLAC/EMBRAPA.

DIFIT-CEPEC-CEPLAC, Caixa Postal 7, 45600, Itabuna, Bahia.

(Aceito para publicacdo em 05/01/88)

RESUMO

PEREIRA, J.C.R.,,ALMEIDA, L.C.C. de, SANTOS, A F. dos & ALBUQUERQUE, P.E.P. de. Aspectos correlatos a efetividade de alguns fungici-
das no controle da requeima da seringueira. Fitopatol. bras. (13): 189-192. 1988.

A eficiéncia de fungicidas no controle da requeima da
seringueira, em condicGes de viveiro, foiavaliada com relacdo
ao efeito do tempo transcorrido apds a gplicacdo dos fungi-
cidas até o inicio da chuva, ao volume desta chuva e ao total de
chuva acumulado até a inoculacdo de Phytophthora capsici
na seringueira. Em adic@o, avaliou-se o efeito ginestatico de
pés-infeccao destes fungicidas, aplicados 24 e 72 horas ap6s a
inoculacdo.

A maxima absorcdo dos fungicidas metalaxil-mancozeb e
metalaxil-oxicloreto de cobre ocorreu até 195 minutos apoés
sua aplicacdo e a persisténcia foi inferior a 7 dias. Nao se con-

seguiu definir o tempo de absor¢do do cymoxanil-maneb, mas
sua persisténcia foi abaixo de 5 dias.

Os fungicidas a base de metalaxil apresentaram efeito
ginestdtico, quando aplicados até 72 horas ap6s ainoculacao,
enquanto que cymoxanil-maneb apresentou efeito
semelhante apenas quando aplicado até 24 horas apos.
Porém, todos os sistémicos controlaram o aumento da doencga
quando aplicados até 24 horas ap6s inoculacdo. Os fungicidas
protetores dodine e captafol, ndo apresentaram efeito ginesta-
tico e nem controlaram o desenvolvimento da doenca apds
infeccdo.

*  Trabalho realizado no CEPEC-CEPLAC, com apoio do Convénio CEPLAC/EMBRAPA/SUDHEVEA.
** CNPSD-EMBRAPA — A disposicao do Convénio CEPLAC/EMBRAPA.
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ABSTRACT
Aspects associated with the efficiency of several fungicides in the control of Hevea leaf blight.

The efficiency of fungicides on the control of Phy-
tophthora blight of rubber was evaluated in the nursery in
relation to the effect of the time interval between fungicide ap-
plication and initial rain, volume of rain and total rain accu-
mulated until the inoculation of rubber tree with Phy-
tophthora capsici. In addition, the post infection antisporu-
lant effect of these fungicides applied 24 and 72 h after inocu-
lation was also evaluated.

Maximum absorption of the fungicides metalaxyl-manco-
zeb and metalaxyl-copper oxycloride occurred up to 195 min
after their application and their persistency was inferior to 7

days. The period of absorption of cymoxanil-maneb was not
determined but their persistency was less than 5 days.

The fungicides with metalaxyl base presented an antis-
porulant effect when applied up to 72 hafter inoculation while
cymoanil-maneb presented similar effect only when applied
24 h after inoculation. All the systemic fungicides prevented
and increase in disease when applied up to 24 h after inocu-
lation. The protective fungicides dodine and captafol, did not
present any antisporulant effect and did not control the
development of disease after infection.

INTRODUCAO

No emprego de fungicidas para controle de doencas de
plantas, a época de aplicac@o deve ser diretamente relaciona-
da com o estadio fenolégico da maxima suscetibilidade do
hospedeiro, e com as condicdes climaticas reinantes durante e
ap6s a aplicacdo.

Caracteristicas como redistribuicdo, tenacidade, custo e
principalmente periodo de mobilizacdo devem ser questiona-
dos e considerados numa selecdo de fungicidas (Galli et al,
1978, Cruz Filho e Chaves, 1979). Entretanto, pouco se estu-
dou com relacdo a eficiéncia de fungicidas no controle de re-
queima (Phytophthora spp.) em seringueira, tendo em vista as
implicacdes ambientais, principalmente precipitacdo plu-
viométrica.

Pereira e Santos (1987a) trabalharam com dois regimes de
precipitacdo pluviomética (chuva): uma aplicacdo na ausén-
cia de chuva e outra seguida de 46 mm de chuva. Durante o
periodo encontraram que os produtos a base de metalaxil e
captafol apresentaram melhor resultado nos diferentes perio-
dos de aplicacéo.

Segundo Fry et al. (1979) e Cohen ef al. (1979), metalaxil
apresenta alto efeito fungistatico em tecidos infectados e atua
como inibidor de esporulacdo. Almeida (1980), trabalhando
com uma série de fungicidas, inclusive metalaxil (acilalamina)
e cymoxanil (acetamida), em laboratorio e casa-de-vegetacdo,
utilizando-se do clone Fx 2261, na auséncia de chuva, encon-
trou que apenas metalaxil a 150 ppm apresentou efeito de
translocacdo translaminar e injbiu o desenvolvimento de le-
sOes, ap0s a infeccdo.

A inexisténcia de trabalhos efetuados em condicdes de
campo, no que se refere ao controle da requeima da seringuei-
ra, e anecessidade de seindicar produtos eficientes e com acdo
ginestdtica, levou a execucdo deste trabalho, em condicdes de
viveiro.

Procurou-se determinar o periodo de mobilizacdo, per-
sisténcia, tenacidade e acdo ginestdtica de alguns fungicidas,
em funcdo de diferentes periodos e volume de chuva.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi dividido em dois ensaios. No primeiro,
procurou-se avaliar o periodo de mobilizacdo, persisténcia e
tenacidade dos seguintes fungicidas em suas respectivas con-
centracdes de ingredientes ativos: Ridomil Mancozeb PM a
1160 ppm (10% de metalaxil + 48% de mancozeb), Ortho Di-
folatan-4F a 800 ppm (48% de captafol), Venturol BR a 1000
ppm (65% de dodine), Curzate M a 1480 ppm (8% de cymoxa-
nil + 64% de maneb + 2% de sulfato de zinco) e Ridomil Co-
bre a 1000 ppm (12,5% de metalaxil + 37,5% de oxicloreto de
cobre). No segundo ensaio, procurou-se avaliar a acdo gi-
nestdtica destes fungicidas aplicados ap6s infecc@o.

Nosdoisensaios utilizaram-se plantas de seringueira envi-
veiradas e recepagem em diferentes periodos, objetivando
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obter lotes de plantas com lancamentos novos, em determina-
dos periodos, contendo foliolos no estddio fenolégico By
e/ou By , descrito por Hall¢ et al. (1978).

No primeiro ensaio os tratamentos constaram de apli-
cacdo de fungicidas efetuadas, 7, 5, 3 dias e 9 horas antes das
inoculacoes.

O periodo de mobilizacdo do fungicida, expresso em mi-
nuto, € o espaco de tempo que ele leva para atuar, em funcdo
da chuva ocorrida apés sua aplicacdo. A tenacidade foi avalia-
da comparando-se a performance do fungicidacom a intensi-
dade de chuva, em periodos diferentes. E a persisténcia, com-
parando-se a eficacia do fungicida no decorrer do tempo ap6s
sua aplicacao.

O monitoramento da chuva foi feito a partir dos dados
obtidos de um posto meteorolégico situado, aproximadamen-
te,a 80 metros do viveiro. Foram anotados: o inicio, duracdoe
volume de chuva.

As aplicacoes dos fungicidas foram efetuadas até o ponto
de escorrimento, sempre pela manha, utilizando-se de pulve-
rizador manual de pressdao acumulada.

Adotou-se o esquema experimental inteiramente causali-
zado, com quatro tratamentos e quatro repeticGes, conside-
rando-se 12 plantas como parcela.

Tendo em vista a dispersao irregular da doenca em con-
dicdes de campo, procedeu-se inoculacao artificial com sus-
pensdaode 2,34x 105 zodsporos/mlde Phytophthora capsici,
isolado P 51 da colecio CEPEC/CEPLAC. A suspensao foi
obtida a partir de cultura crescida em meio de cenoura-agar,
durante 6 dias, sob luz constante, a 25°C. Para se procedera li-
beracdo dos zoosporos, adicionou-se 15 ml de dgua destilada
esterilizadaem cada placa de Petri. As placas, apds submetidas
a 5°C em geladeira, por um periodo de 20 minutos, foram ex-
postas a temperatura ambiente por mais 25 minutos. Trans-
corrido este periodo de tempo, verteram-se as suspensdes em
um becker e procedeu-se a quantificacdo do nimero de zo6s-
poros, de quatro amostras, em ldmina de Newbauer.

As inoculacoes foram efetuadas com auxilio de um pulve-
rizador manual, no periodo compreendido entre 20-e 21 ho-
ras, em ramos portadores de foliolos nos estddios fenolégicos
B, e/ouBy ,utilizando-se aproximadamente 10 ml porramo.

A avaliac@o foi efetuada 4 dias ap6s as inoculacdes, tendo
por base uma escala de graus de severidade estabelecida por
Pereira e Santos (1987a), com notas variando de 0 a 3, onde 0
significa auséncia de lesdes; 1 — lesdes em foliolos; 2 — lesoes
em peciolos; e 3 — lesGes em haste.

No segundo ensaio, correspondente ao efeito ginestatico,
procedeu-se como se segue: transcorridos 72 e 24 horas res-
pectivamente das aplicacGes dos fungicidas, efetuadas 24 e 72
horas apés as inoculacdes, procedeu-se uma avaliacdo com
base no grau de severidade, conforme descrito no ensaio ante-
rior.

Para determinac@o do indice ginestdtico, coletaram-se 12
hastes por tratamento, as quais foram seccionadas em quatro
partes, medindo 25 m cada uma. Em seguida, procedeu-se
uma desinfeccdo por 20 minutos, em soluc@o de antibi6ticos

Fitopatol. bras. 13(3), Outubro 1988



que continha pimaricina a 50 ppm, penicilina sédica a 60 ppm,
vancomicina a 50 ppm e tachigarem a 40 ppm. O material foi
colocado em repouso por 5 minutos, sob condi¢des assépticas,
para eliminar o excesso de solucdo. Ap6s, submeteu-se o ma-
terial a um processo de cAmara umida asséptica, durante 4
dias,a 25°C, sobluz constante. A presenca de esporangios, no-
ta 1, ou auséncia, nota 0, foi avaliada ao microscépio, utilizan-
do-se de quatro seccdes de aproximadamente 0,1 mm de es-
pessura, retiradas de cada pedaco de 25 mm, descrito anterior-
mente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados na Tabela 1 mostram o com-
portamente dos fungicidas, através do grau de severidade da
doenca (GSD), em funcdo de: tempo decorrido entre apli-
cacdo do fungicida e a primeira chuva; intensidade da primei-
ra chuva; e o total de chuva até a inoculacio.

Os fungicidas comportaram-se diferentemente quando se
analisa o periodo de mobiliza¢do, persisténcia e tenacidade.
No caso especifico dos fungicidas metalaxil-mancozeb e me-
talaxil-oxicloreto de cobre, embora a fragdo protetora seja
constituida de diferentes principios ativos, necessitaram de
um periodo aproximado de 195 minutos, verificados no trata-
mento com intervalo de 5 dias, para serem absorvidos e esta-
rem mobilizados. Excluiu-se o tempo de 135 minutos, ocorri-
dos no tratamento 7 dias, porque o GSD foi maior do que nos

outros tratamentos. Neste caso, a tendéncia de reducdo do
controle pode ser explicada pela exiguidade do tempo ocorri-
do para a maxima absorc¢io do ingrediente ativo, em virtude
dos 18 mm de chuva registrados 135 minutos ap6s a aplicacdo
dos fungicidas. Outra explicacgdo, seria uma provavel reducéo
na persisténcia do metalaxil a qual, em condicdes de casa-de-
vegetacdo, também se manifestou aos 8 dias (Almeida, 1980).

Quanto ao cymoxanil-maneb a mobilizacdo ocorreu pos-
sivelmente no periodo de 300 minutos, que corresponde ao
tratamento de 3 dias. Mesmo assim, questiona-se o efeito de 5
mm de chuva em afetar a tenacidade deste fungicida, a ponto
de se afirmar que serviram para definir o tempo de mobili-
zacdo. Serd que a mobilizacdo, ou seja, a maxima absorcéo,
n3o ocorreu antes ou ap6s os 30 minutos e que os 5 mm ndo
comprometeram a tenacidade? Descarta-se o tempo de 195
minutos, pelos mesmos motivos especulados anteriormente
com os fungicidas a base de metalaxil: tempo insuficiente para
absorcdo, devido os 19 mm de chuva, e/ou perda total da per-
sisténcia. De qualquer modo, pode-se afirmarque a persistén-
cia estd em torno de 3 dias pois, no tratamento 5 dias, o GSD
foi bastante alto.

Com relacgdo aos fungicidas protetores dodine e captafol,

parece que a persisténcia foi mais afetada que a tenacidade,
pois o captafol perdeu aeficdcia de controle aos 3 dias, quando
submetido a um total de 8 mm de chuva. A eficacia de controle
do dodine mostrou-se decrescente ap6s 3 dias e foinulacom 7
dias, sendo que a tenacidade foi supostamente afetada tanto
por 8 mm de chuva como por 27 mm. Estudos adicionais deve-
rio ser conduzidos para se conhecer melhor estes fungicidas,
no que diz respeito a dosagem, persisténcia e tenacidade.
Segundo Nelly (1970), a persisténcia de um fungicida pro-
tetor depende principalmente de toxidez e da quantidade do
produto depositada sobre a superficie. Contudo, neste traba-
lho, os dados mostraram que a persisténcia € também funcéao
da tenacidade, isto €, da capacidade de um determinado de-
fensivo agricola permanecer atuante, aderido a superficie
onde foi aplicado, resistindo a remocao por chuva ou orvalho.
O segundo ensaio, em que se procurou avaliar o efeito gi-
nestatico, revelou que apenas os produtos constituidos por
uma fracdo sistémica atuaram como anti-esporulantes e nare-
ducdo de doenca (Tabela 2). A eficiéncia dos fungicidas que
apresentaram boa performance, pode ser correlacionada com
o progresso da doenca. Assim sendo, quando aplicados até 24
horas ap6s a inoculagdo, apresentaram menores indices gi-
nestéticos e quando aplicados até 72 horas apés, estes produ-
tos tiveram pouca eficdcia. Resultados semelhantes em re-
lacdo a reducdo da doenca foram obtidos por Almeida e Cha-
ves (1981). Quanto ao efeito ginestatico, os mesmos autores
nio encontraram esporalacdo em foliolos, mesmo no trata-

mento 72 horas. Isto talvez porque, no presente trabalho, a

avaliacdo foi realizada em hastes, cuja absorcdo do fungicida
pode ser diferente daquela verificada em foliolo.

Considerando-se que, em condicdes propicias, a doenca
manifesta-se visualmente 3 a 4 dias ap6s o inicio da infeccdo
(Pereira e Santos, 1987b), a aplicacdo de produtos a base de
metalaxil pode funcionar como redutora de fonte de in6culo e
da quantidade de in6culo na fonte, desde que os primeiros sin-
tomas sejam detectados de imediato. Provavelmente matala-
xil atua na fase de crescimento micelial, proquanto aplicado
24 horas ap6s as inoculacoes reduziu GSD (Tabela 2). Vale
ressaltar que altos valores de GSD resultam em morte descen-
dente de ponteiros.

Despreende-se, destes resultados, que: 1 — a avaliacdo de
tenacidade em condicdes de campo, pelo método utilizado,
pressupde, também, detectar a persisténcia de cada produto
isoladamente; 2 — existe necessidade de se efetuar novos tra-
balhos, sob condi¢des controladas e em condicdes de campo,
para verificar o efeito da chuva na mobilizacdo, tenacidade e
persisténciade produtos a serem recomendados; 3 — os fungi-
cidas metalaxil-mancozeb e metalaxil-oxicloreto de cobre ne-
cessitaram de aproximadamente 195 minutos para serem ab-

TABELA 1 — Efeito de fungicidas sobre infec¢do de P. capsici em seringueira, expresso como grau de severidade, em fungdo de tempo e

chuva.
Grau de severidade da doenga

Tratamento Con(c::;:';icio Intervalo entre aplica¢do do fungicida e inoculagio

7 dias? 5 dias® 3 dias? 9 dias®
Metalaxil + mancozeb 1160 2,28 ab! 0,28 a 0,06 a 6
Metalaxil + oxicloreto de cobre 1000 1,84 a 0,21 a 0,34 a -
Cymoxanil + maneb + Zn 1480 2,81 bc 287 b 0,71 a 0,75 a
Dodine 800 3,00 ¢ 1,21 a 1,96 b 0,58a
Captafol 800 3,00 ¢ 3,00 b 2,21 b 0,52a ¢
festemunha = 3,00 ¢ 3,00 b 291 b 2,§'9 b
1 Médias seguidas de mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
2 Condigbes ambientais 7 dias antes da inoculag¢@o (periodo em minutos, sem chuva, apds a aplicagido dos fungicidas; volume de chuva no dia da apli-

cagdo; chuva acumulada até a inoculagiao) 135 min; 18 mm; e 45 mm.
Idem, 5 dias: 195 min; 19 mm; e 27 mm.

Idem, 3 dias: 300 min; S mm; e 8§ mm.

Idem, 9 horas: 432 min; 3 mm; e 3 mm.

Naio inoculado.

AN AW
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TABELA 2 — Efeito ginestatico de fungicidas e controle de pés-infebéo de P. capsici em segingueira.

o Indice ginestatico Grau de severidade
Concentragao
Tratamento
(ppm) 24 horas 72 horas 24 horas 72 horas

Metalaxil + mancozeb 1160 0,00 a' 0,37 a 1,18 a 2,34 a
Metalaxil + oxicloreto de cobre 1000 0,12 a 0,34 a 1,19 a 2,62 a
Cymoxanil + maneb + Zn 1480 0,33 ab 0,57 b 1,83 a 2,81 a
Dodine 800 0,58 bc 0,83 bc 3,00 b 3,00 a
Captafol 800 0,79 ¢ 091 ¢ 3,00 b 3,00 a
Testemunha — 095 ¢ 094 ¢ 3,00 b 3,00 a

1 Médias acompanhadas de mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

sorvidos e controlarem Phytophthora spp. em seringueira,
sendo que a persisténcia foiinferiora 7 dias. Com relacio a cy-
moxanil conclui-se apenas que a sua persisténcia foi inferiora
5 dias. Chuvas ocorridas antes de completar os 195 minutos
obrigam a uma segunda aplicacdo; 4 — os produtos a base de
metalaxyl apresentaram efeito ginestatico quando aplicados
até 72 horas ap6s ainoculacdo, enquanto que cymoxanil-ma-
neb s6 apresentou o efeito quando aplicado até 24 horas apos;
e 5 — os fungicidas protetores dodine e captafol ndo apresen-
taram efeito ginestdtico e nem controlaram o aumento da
doenca ap6s infeccdo.
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Las soja ocupa el primer lugar entre los cultivos de plantas
oleaginosas en el pais, alcanzando en la campafia agricola
1986-87 una produccion total de 7.000.000 de Ton con una su-
perficie sembrada de.3.300.000 ha. Mas del 90% de la cosecha
anual se exporta a 26 paises, algunos de los cuales son exigen-
tes respecto ala calidad de lasemilla, por esto son importantes

todos los factores que la afectan y entre ellos las enfermedades
virosas. Hasta el momento se han detectado en la Argentina
cuatro virus en cultivo de soja.

El virus del mosaico de la soja puede infectar a todos los
cultivares que se siembran en el pais en las distintas dreas soje-
ras. Los cultivares susceptibles muestran marcados sintomas*®
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