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ILPF: inovacdo com integracgao de lavoura, pecuaria e floresta

A Fazenda Santa Brigida: caracterizacao e evolucao
dos sistemas de ILPF

A Fazenda Santa Brigida localiza-se em Ipameri-GO, a 800 m de altitude. A regido possui
clima tropical de savana mesotérmico (Aw, segundo classificacdo de Képpen), com duas
estacdes bem definidas, uma chuvosa de outubro a abril e outra de clima seco, de maio a
setembro, com baixa umidade relativa do ar, principalmente a partir do més de junho. Os
solos da fazenda séo classificados, em sua maioria, como Latossolo Vermelho escuro, com
boa drenagem, textura argilo-arenosa e teor de argila em torno de 45%.

Sua &rea total é de 922 ha, dos quais 184,4 ha (20%) correspondem a Area de Reserva
Legal (ARL) e 27 ha a Area de Preservacao Permanente (APP), existindo sete nascentes
hidricas. A Area de Uso Alternativo (AUA) é de aproximadamente 450 ha, onde nas safras
de verdo sao cultivados soja e milho. A 4rea de pastagem é de 200 ha, na modalidade
de “pastagem exclusiva’, onde nao se cultiva lavouras em rotagao. A drea de pastagem
consorciada com eucalipto em sistema de integracao (outrora também consorciada
com culturas graniferas) é de 60 ha. Apesar dos solos com étimas propriedades fisicas e
topografia plana a suave ondulada, a Fazenda Santa Brigida até o ano de 2006 apresentava
apenas pastagens degradadas, com rebanho total de apenas 500 bovinos, sendo que os
de corte eram abatidos entre 4 e 4,5 anos de idade.

Em outubro de 2006 a Fazenda foi visitada por técnicos da Embrapa, que realizaram
um diagnostico da propriedade. Concomitantemente, estabeleceu-se um acordo para
a participacdo da Embrapa no projeto de recuperacdo da capacidade produtiva da
propriedade, condicionada a abertura da Fazenda para a realizacdo de atividades de
divulgacao das técnicas, como dias-de-campo. Os custos relativos a insumos, servicos
e mao-de-obra foram assumidos pela fazenda. Também acordou-se a conducao de
ensaios de validacao de tecnologias e que fossem disponibilizadas vagas para estagios
de estudantes. A Embrapa conseguiu parceria com as empresas John Deere e lkeda
Implementos Agricolas, além de outras empresas setor agricola.

No final de outubro de 2006, foi iniciada a aplicacdo de calcario. Em meados de novembro
iniciou-se aimplantacdo de sistemas de integracao lavoura-pecudria (ILP), ou agropastoril,
notadamente o Sistema Barreirdo, nas dreas com solo e pastagem degradada. Nas areas
gue anteriormente ja tinham sido cultivadas com soja, na forma de arrendamento para
terceiros, foi utilizado o Sistema Santa Fé com sistema plantio direto (SPD).

Nos anos seguintes, outros sistemas de ILP foram adotados, principalmente com objetivo
de produzir forragem para o periodo seco. Assim, além dos consorcios de culturas
graniferas anuais com forrageiras perenes, gradativamente passou-se a ampliar o uso
de sucessao de culturas - como soja no verao seguida de milheto ou sorgo ou milho,
consorciado(s) com braquiaria -, culminando na safra de 2008/2009, com a implantacdo
do sistema de integracao com componente florestal, o sistema ILPF ou agrossilvipastoril,
em drea de aproximadamente quatro hectares. Em razdo do bom desenvolvimento das
arvores de eucalipto, na safra 2009/2010 ampliou-se a area com ILPF em mais 45 hectares
e na safra 2010/2011 em mais 10 hectares, com densidade média de 700 arvores por
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hectare. No conjunto dessas areas, sdo contabilizadas mais de 40.000 arvores de eucalipto
em sistema de ILPF na fazenda, com produtividade média de madeira estimada em mais
de 21 stha'ano, cujo corte esta previsto para seis ou sete anos apds o plantio.

Simultaneamente aos cultivos comerciais, foi implantada uma Unidade de Referéncia
Tecnolégica (URT)? para validacdo e demonstracdo de diferentes sistemas de ILP com as
culturas do milho, arroz, girassol e cultivares de braquiaria. O objetivo da implantacao da
URT era apresentar as diferentes oportunidades de ILP que poderiam ser utilizadas nas
propriedades rurais com a principal finalidade de recuperacdo de pastagens degradadas.

Beneficios agronomicos da adoc¢ao de sistemas de
ILPF na Fazenda Santa Brigida

No caso da Fazenda Santa Brigida, com os sistemas de manejo do solo e culturas sob
sistemas de ILP e de ILPF, foram obtidas melhorias em praticamente todos os atributos
quimicos e fisicos do solo, muito provavelmente em razéo da presenca de forrageiras em
consorcio e sucessdo de culturas. Destaca-se, contudo, o teor de matéria organica do solo
(MOS), na camada de 0 a 20 cm que aumentou em torno 200%, passando de 1,8% (18 mg
dm=) em 2006 para 3,5% (35 mg dm=3) em 2016 (Tabela 1). Esta é uma notével contribuicdo
da ILP para os solos tropicais.

Em relagao a produtividade das culturas na Fazenda Santa Brigida, ocorreu um incremento
gradual tanto para o milho quanto para a soja (Tabela 1). No milho, esse aumento foi mais
expressivo, de 5.400 kg ha™' no primeiro ano (safra 2006/2007) para 11.400 kg ha™ no décimo
ano (safra de verdo 2015/2016). E importante ressaltar que devido as condicées favoréaveis
de altitude, a produtividade de milho tem potencial para atingir até 15.000 kg ha. A opgao
pela realizacdo de mais uma safra de grdos por ano (12 safra e 22 safra ou safrinha) também
contribuiu para aumentar a producao de graos por hectare, na soma das culturas.

Tabela 1. Teor de matéria organica do solo, produtividade de graos de soja e milho, taxa
de lotagao média anual e produtividade de bovinos de corte na Fazenda Santa Brigida, em
Ipameri-GO, entre as safras de 2006/2007 e 2015/2016.

Matéria Produtividade de grdos Taxa de lotacio .. .
A: e 1: Produtividade animal
Ano agricola ©rganica dosolo Soja Milho média

(mg dm) (CCLEW! (UA ha) (kg PV ha' ano™)
2006/2007 18 2.700 5.400 1,0 69
2007/2008 20 2.820 6.600 1.8 111
2008/2009 19 3.000 7.200 2,0 167
2009/2010 27 3.150 8.400 2,5 222

Continua...

" Um stereo (st) corresponde a 0,7 metro cubico (m3) de eucalipto com casca ou 0,61 m* de eucalipto sem casca.
Na forma inversa, um m? de eucalipto corresponde a 1,43 st com casca, e 1,64 st sem casca.

2 Unidade de Referéncia Tecnoldgica é um modelo fisico de sistemas de producgao, implantado em dérea
publica ou privada, visando a validacdo, demonstracéo e transferéncia de tecnologias geradas, adaptadas e/
ou recomendadas pelo Sistema Nacional de Pesquisa Agropecudria (SNPA) para a regido. (Balbino et al.; 2011.)
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Tabela 1. Continuacao.

Matéria Produtividade de graos Taxa de lotacio . .
al: g Produtividade animal
Ano agricola ©Organica do solo Soja Milho média

(mg dm?) (CCLEW) (UAha") (kg PV ha' ano™)
201072011 29 3.300 10.440 2,5 333
2011/2012 30 3.600 11.100 3,0 472
2012/2013 30 3.480 9.600 35 447
2013/2014 35 3.720 10.500 38 554
2014/2015 35 3.240 1(7):288: 4,0 730
2015/2016 35 3.780 11400 40 730

1.200%*

*Estimativa de 12 safra + 22 safra. **Segunda safra de 2016 foi prejudicada pelo clima e nao por fatores locais.

Em relagdo a soja, destaca-se que desde o primeiro ano de cultivo em areas anteriormente
ocupadas com pastagem e solo degradados, a produtividade tem sido igual ou superior
a média nacional (entre 2.700 e 3.000 kg ha™). Nos dez anos avaliados, a produtividade
da soja aumentou cerca de 40%, saindo de aproximadamente 2.700 kg ha' na safra
2006/2007 para 3.780 kg ha' na safra 2015/2016. Mesmo com a evolucdo do material
genético e técnicas de manejo disponiveis para a soja, que também influenciam essa
evolucao, dificilmente isso seria plenamente possivel sem as condicdes favoraveis criadas
pela integracéo.

As evolugdes na produtividade de milho e de soja séo influenciadas pelas melhorias dos
atributos quimicos do solo, bem como ao aumento da MOS, que, sem duvida é decorrente
da presenca das gramineas forrageiras na rotacao. Este fato é amplamente conhecido, ou
seja, arotacao grao-grao, por exemplo soja-milho, reduz o teor de MOS no solo ao longo do
tempo. Por sua vez, a rotacdo lavoura-pasto possibilita incrementos significativos no teor
de MOS ao longo dos anos de adocao desse sistema. Outro exemplo é o estudo realizado
pela Embrapa Cerrados, em Planaltina, DF, em que durante 13 anos de monocultivo
de soja, o teor de MOS reduziu 24,4% em relacao ao valor original (3,6%). Por sua vez,
a inclusao de Urochloa humidicola, manejada sob cortes, aumentou continuamente o
teor MOS durante os nove anos de avaliacao (ensaio sob corte manual). Com o retorno
da lavoura de graos (rotagao soja-milho em plantio convencional) no sistema, o teor de
MOS passou a decrescer, mantendo, contudo, uma diferenca em torno de 30% superior ao
sistema de rotagao continua com cultivos anuais até o ultimo ano.

Na Fazenda Santa Brigida também se produz milho para silagem — sempre em sucessao ao
cultivo de soja precoce -, consorciado com braquidria (U. brizantha), cuja produtividade
tem sido superior a 50 t ha. O principal beneficio é que apds a colheita da silagem a area
fica com pastagem de alta qualidade para alimentacao animal durante a estacdo seca.
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Quanto a produc¢édo animal, destaca-se a evolucdo da taxa de lotagdo média anual, que
passou de 0,5 UA ha' em 2006 para 4,0 UA ha' em média no ano agricola 2015/2016
(Tabela 1). Outro incremento importante foi na produtividade de carne, que passou de
69 kg ha' de Peso Vivo (PV) em 2006/2007 para 730 kg ha™ de PV em 2015/2016, tendo
sido ofertado apenas sal proteinado aos animais em pastejo. Salienta-se que o suprimento
adequado de minerais somente ocorreu ap6s a safra 2010/2011, pois anteriormente o
manejo animal e das pastagens era realizado pelo método tradicional da regido.

No ano agricola 2014/2015, além da melhoria das pastagens ao longo dos anos, houve
mudanca na suplementacdo animal, que foi mantida apenas com sal proteinado, mas
em quantidades ajustadas para as categorias e estacdo do ano. Os lotes de animais
mais leves foram suplementados com 0,3% do PV na seca e 0,15% do PV nas aguas. Nos
lotes de animais mais pesados a suplementacao foi de 0,4 % do PV, além da oferta de
promotores de crescimento. A producdo animal nesta ultima condicao foi de 730 kg ha™
de PV, o que significa uma producdo de carne por hectare 10 vezes maior que antes da
adocao do sistema (Tabela 1). Essa producao foi mantida em 2015/2016 mesmo com o
comprometimento do consércio do milho com braquidria, devido ao clima.

Beneficios sociais, educacionais e de transferéncia
de tecnologias

Dentre os beneficios sociais, destaca-se a geracdo de empregos que ocorreu na Fazenda
Santa Brigida, cujo quadro de pessoal até 2006 era de trés vaqueiros e no ano de 2015 a
fazenda contava com 16 funcionarios, além de trés consultores. Esta URT ILPF também
atuou como uma unidade de referéncia para estagiarios, tendo sido treinados 60
estudantes em trés anos, gerando multiplicadores da tecnologia.

Além desses treinamentos, a URT Fazenda Santa Brigida possibilitou, através de inUmeros
estudos, o desenvolvimento de dois novos sistemas de producao de ILP que preveem a
insercao da forrageira leguminosa guandu-anao (Cajanus cajan). Sao eles: “Sistema Santa
Brigida” (Oliveira et al., 2010) (Figura 1) e“Feno Tropical” (Silva, 2014). Algumas dissertacdes
de mestrado foram desenvolvidas a partir desta URT ILPF, nas areas de Producao Vegetal,
com énfase em qualidade do solo (Oliveira, 2014), e de Ciéncias Ambientais, com énfase
em socioecoeficiéncia de sistemas integrados e ndo-integrados, cujo trabalho sintese
(Costa et al., 2014), foi premiado no congresso internacional World Resources Forum,
realizado em 2014, em Arequipa, Peru.

Além disso, entre 2007 e 2015 foram realizados 17 dias de campo com a presenca de um
total de 5.600 participantes, de diversos segmentos da sociedade. Outros sete eventos
menores, com até 70 participantes também foram realizadas de acordo com demandas
especificas, incluindo gestores publicos e formadores de opinido.
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Figura 1. Sistema Santa Brigida: milho consorciado com braquidria e guandu-anédo, Fazenda Santa Brigida,
Ipameri-GO.

Beneficios EconOmicos

A partir dos custos e receitas apurados, foi possivel levantar indicadores de eficiéncia
econdmica para as atividades componentes do moédulo com sistema ILPF na Fazenda
Santa Brigida. Este médulo tem area total de 45,6 hectares, sendo dividido em 15,75 ha
para o plantio de eucalipto - iniciado em 2009, e aproximadamente 30 ha para as culturas
anuais de soja (safra 2009/2010), milho consorciado com forrageira (safra 2010/2011) e
pecuaria de corte (em sistema de engorda) (Figura 2) introduzida no médulo integrado
a partir do 3° ano (2011). A floresta plantada tem finalidade energética, com ciclo de
producdo de sete anos.

O componente florestal foi implantado em uma area de 15,75 ha, com renques de fileiras
duplas, em espacamento de 3 m x 1 m e 26 m entre renques, totalizando 31,5 mil mudas
plantadas e densidade de 689,6 plantas ha™. O incremento médio anual (IMA) foi estimado
em 15,54 m3 ha' ano™, que, usando-se um fator de conversao (m?3; st) de 1,4, representa
uma produtividade média esperada de madeira de 21,76 st ha™ ano™.
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Figura 2. Bovinos de corte, em sistema Integracao Lavoura-Pecudria-Floresta, com eucalipto plantado em 2009,
consorciado com pastagem de braquidria, na Fazenda Santa Brigida, Ipameri, GO, em 2012.

A combinacao das informacgdes técnicas de producdo e dos indicadores de custos e
receitas apurados por atividade componente desse sistema ILPF permitiu montar o fluxo
de caixa para o empreendimento, considerando como horizonte de planejamento os sete
anos que totalizam o ciclo produtivo (12 rotacdo) do componente arbéreo.

No estudo de caso apresentado e considerando o cendrio postulado (custos e precos de
2012), todos os indicadores de viabilidade econdmica mostram-se satisfatérios, conforme
demonstram os dados da Tabela 2. O Valor Presente Liquido (VPL) foi positivo e o Valor
Presente Liquido Anualizado ou Valor Anual Equivalente (VPLA ou VAE) ficou proximo de
R$ 25.000,00, o que significa, em caso de opcao individual de projeto de investimento, a
decisao de aceitacao do mesmo. A relacao Beneficio/Custo (B/C) ficou em 1,86 indicando
que o projeto produz 1,86 unidades de beneficio para cada unidade de custo. Este indicador
é equivalente a decisao anterior de aceitacdo do projeto por ser economicamente viavel.
A Taxa Interna de Retorno (TIR) ficou muito acima da taxa de investimento de mercado
(10% a.a.) em 49,31%, o que representa uma boa rentabilidade econémica para o projeto
de investimento. Além disto, o indice de lucratividade foi de 2,91, indicando que para cada
R$ 1,00 investido no empreendimento o retorno econdmico é de R$ 2,91.

Foto: Fabiano Bastos
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O presente estudo de caso demonstrou a eficiéncia e a viabilidade econémica do
empreendimento, contribuindo para ampliar as informacdes sobre esta solucdo
tecnoldgica, especialmente no ambito de suas vantagens econémicas. Ressalta-se que
a andlise realizada foi pontual e considerou um cenario deterministico, com parametros
medidos e outros estimados (dado que o ano de 2012 é o 4° ano do empreendimento),
mas que pode ser Util como uma primeira aproximacao dos resultados econémicos do
empreendimento de ILPF em estudo.

Consideracoes finais

A URT ILPF Fazenda Santa Brigida tem sido local de inimeros estudos, com uma equipe
nuclear sélida ao longo desses nove anos e também com participacdao pontual de outros
profissionais, de acordo com a dinamica de equipes nas diferentes instituicoes parceiras.
Um primeiro estudo de caso desta URT foi publicado em 2013 (Oliveira et al., 2013), com
mais detalhes da fazenda e da parceria, e informacdes de produtividades até o ano de
2012. O presente estudo de caso, além de ser um resumo do trabalho nesta URT, com
inclusao de parceiros, € uma atualizacao que inclui informacgdes de 2013 a 2015. Esta
versao resumida e atualizada permitiu corroborar a anterior, uma vez que se observou
melhoria continua no solo e nas produtividades vegetal e animal na Fazenda Santa Brigida.
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