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Modalidade: Trabalho Completo

Resumo: Descreve os resultados de uma pesquisa de mestrado que teve como objetivo propor um
modelo para conversdo de texto linear em hipertexto com abordagem semantica, cujas relagdes
expressas nos links propiciem a aquisicdo de conhecimento. No contexto de aplicagdo desta
pesquisa, o dominio agropecudrio, o modelo foi aplicado na teoria da Intensificacdo Agropecuaria,
cujo teor tedrico-conceitual estd apresentado no livro de Ester Boserup (1965). Os elementos
tedrico-metodoldgicos analisados foram os fundamentos dos Sistemas de Organizagdo do
Conhecimento, a Teoria da Classificacdo Facetada, a Teoria do Conceito, principios provenientes da
Linguistica e da Terminologia e aportes da Teoria da Aprendizagem Significativa. Além disso, foram
abordados os principais estudos mapeados na literatura sobre a conversdo de texto linear em
hipertexto, incluindo os campos da Ciéncia da Computacdo, Linguistica, Educacdo, com énfase na
Biblioteconomia e na Ciéncia da Informacdo. Partiu-se do pressuposto de que esses estudos ndo
deixaram explicitos todos os processos necessarios a conversdo. Os procedimentos metodoldgicos
sdo de abordagem qualitativa e exploratéria, caracterizando-se como um estudo de caso de natureza
aplicada no dominio agropecudrio. Os resultados sugerem que o modelo, ao produzir critérios
consistentes para trabalhar os aspectos conceituais e semanticos de um dominio, oferece suporte a
conversdao de um texto linear em hipertexto semanticamente enriquecido. Assim, conclui-se que, ao
construir uma estrutura hipertextual que apresenta a informac¢do de forma organizada e semelhante
a estrutura cognitiva do leitor, é possivel que ocorra a aquisicdo de conhecimentos mais significativos
do que se comparado a disponibilizacdo de informagdes apenas no formato linear.

Palavras-Chave: Representacdo do conhecimento; Hipertexto; Conversdo de texto em hipertexto;
Modelagem conceitual.

Abstract: Describes the results of a master's research that aimed to propose a model for converting
linear text to hypertext with semantic approach, whose relationships expressed in links provide the
acquisition of knowledge. In the context of the application of this research — the agricultural
domain —, the model was applied in the Theory of Agricultural Intensification, whose theoretical-
conceptual content is presented in the book by Ester Boserup (1965). The theoretical and
methodological elements analyzed were the foundations of the Knowledge Organization Systems,
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the Faceted Classification Theory, the Concept Theory, principles coming from Linguistics and
Terminology and contributions from the Meaningful Learning Theory. In addition, the main studies
mapped in the literature on the conversion of linear text to hypertext were addressed, including the
fields of Computer Science, Linguistics, Education, with emphasis on Library Science and Information
Science. It was assumed that these studies did not make explicit all the processes necessary for
conversion. The methodological procedures are of qualitative and exploratory approach,
characterized as a case study of an applied feature in the agricultural domain. The results suggest
that the model, by producing consistent criteria for working the conceptual and semantic aspects of
a domain, supports the conversion of linear text into semantically enriched hypertext. Thus, it is
concluded that, by constructing a hypertextual structure that presents information in an organized
manner and similar to the cognitive structure of the reader, it is possible that the acquisition of more
significant knowledge occurs if compared to the availability of information only in linear format.

Keywords: Knowledge representation; Hypertext; Text to hypertext conversion; Conceptual
modeling.
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1 INTRODUGAO

Acredita-se que o hipertexto, por meio de uma estrutura composta de nods
(conceitos) e links (relagbes), propicia a interacdo do leitor com o texto e suas hiperligacdes,
tornando-se um sistema semantico mais amplo que o seu préprio conteldo isolado. Regido
pelo principio da ndo linearidade, pode ser compreendido como uma espécie de
materializacdo de uma rede associativa. Sendo assim, a organizacdo das informacdes em sua
estrutura é um dos elementos mais importantes na construcao hipertextual (RAMAL, 2002),
principalmente quando o objetivo da sua construcdo é oferecer ao leitor caminhos que
facilitem a aquisicdo de conhecimento.

Apesar das vantagens associadas ao uso do hipertexto para a representacdo de uma
rede de significados, é necessdrio que a sua constru¢do seja guiada nao apenas pela
intencionalidade do seu criador, mas também por etapas que identifiquem e organizem a
estrutura semantica do conteudo a ser tratado e/ou as necessidades informacionais dos
possiveis usudrios do hipertexto. A partir da andlise da literatura, percebe-se que, muitas
vezes, os modelos e metodologias existentes para a construcdo do hipertexto sao
insuficientes para representar todos os aspectos — conceituais, relacionais e semanticos —
evidenciados em um dominio de conhecimento. No entanto, a auséncia de procedimentos
metodoldgicos nesse processo pode resultar em representagdes inadequadas no hipertexto,
gerando ligacGes inconsistentes e, consequentemente, induzindo o leitor a associacdo de
conteddos de forma equivocada. Assim, a caréncia de modelos e metodologias que
explicitam, de forma consistente, todos os procedimentos necessarios para a conversdo de
texto linear em hipertexto semantico configura-se como uma lacuna identificada pela
pesquisa.

Este artigo apresenta os resultados de uma pesquisa de mestrado que sugere o uso
do hipertexto como um Sistema de Organizacdo do Conhecimento (SOC), que prop6s um
modelo para a conversdo de texto linear em hipertexto com abordagem semantica para a
representacdo do conhecimento no dominio agropecudrio, com vistas a facilitar o
entendimento e o compartilhamento dos conceitos pelos seus membros. Para tanto, apds
esta introdugdo, o artigo esta organizado da seguinte maneira: na se¢ao 2, sao apresentados
os fundamentos tedrico-metodoldgicos utilizados na construcdao do modelo; na secdo 3,

descrevem-se os procedimentos metodoldgicos, insumos e materiais empregados na
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construg¢ao do modelo; na se¢ao 4, os resultados da pesquisa s3ao apresentados, incluindo o
modelo e sua aplicacdo no dominio escolhido; por fim, a secdo 5 expde as consideracoes

finais.

2 FUNDAMENTOS TEORICO-METODOLOGICOS

A construcdo do modelo para conversdo apoiou-se em distintas bases tedrico-
metodoldgicas, perpassando conhecimentos da Ciéncia da Informacgdo, da Linguistica, da
Terminologia e da Psicologia Educacional.

No campo da Ciéncia da Informagdo, buscaram-se aportes nos estudos da
Organizacdo e Representacdo da Informacdo e do Conhecimento, investigando os Sistemas
de Organizagdo do Conhecimento enquanto instrumentos de representacdo do
conhecimento que possuem diferentes niveis de estruturacdo semantica (HODGE, 2000;
HJARLAND, 2007, 2008; ZENG, 2008; SOUZA; TUDHOPE; ALMEIDA, 2012) e a discussao dos
hipertextos enquanto um tipo de SOC (HJ@RLAND, 2008; RIDI, 2017). Também recorreu-se
aos principios da Teoria da Classificacdo Facetada (RANGANATHAN, 1967), que, por meio dos
seus canones e postulados, forneceu critérios que foram aplicados na organizacdo e
representacdo do conteddo semantico no sistema hipertextual construido. Por sua vez, a
Teoria do Conceito (DAHLBERG, 1978) permitiu a estruturacdo consistente do sistema, pois
estabeleceu as bases para a identificacdo dos conceitos, dos termos e das relacdes entre
eles.

Do campo da Linguistica e da Terminologia, foram utilizados os principios para a
modelagem conceitual e a elaboracdo de definicdes, empregando-se as bases semanticas
para a construcdo das relacbes entre conceitos e as bases metodoldgicas para sustentar a
estruturacdo légico-semantica do dominio. Juntas, as duas areas foram fundamentais para a
representacdo do dominio do conhecimento e, consequentemente, para a representacao
desse dominio em um sistema hipertextual de conceitos.

Da drea da Psicologia Educacional, empregou-se a Teoria da Aprendizagem
Significativa (AUSUBEL, 1963), averiguando as suas contribuicdes para a formag¢dao de um
ambiente propicio a aquisicdo de novos conhecimentos, como a adoc¢do de mapas
conceituais para a navegac¢ao na estrutura hipertextual.

Na revisdao de literatura sobre os sistemas de hipertexto, foram analisados e
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caracterizados os principais elementos, sobretudo as fun¢Ges atribuidas aos nds e aos links
do hipertexto, a partir de trabalhos mapeados na literatura e recuperados nas dareas da
Ciéncia da Computacdo, Linguistica, Educacao, Biblioteconomia e Ciéncia da Informacao.
Nesses estudos, foram identificados os principais modelos de design criados para a
estruturacdo hipertextual, assim como propostas de cunho metodolégico e/ou
procedimental que contemplassem a conversao de textos lineares em hipertextos.

Verificou-se que os modelos de design tendem a oferecer uma abordagem mais
sistemdtica e organizada para realizar a estruturacdo de um hipertexto, com mecanismos
adequados para a descricdo do dominio de conhecimento evidenciado no hipertexto.
Analisando e atualizando uma revisao produzida por Lima (2004), com modelos de design
surgidos desde a década de 1980, identificaram-se outros modelos para a producdo
hipertextual, que buscavam solucionar os problemas de fragmenta¢dao e de recuperagao
semantica do proéprio hipertexto. Dentre esses trabalhos, destacam-se: Relationship
Navigation Analysis (RNA), de Yoo e Bieber (2000); Adaptive Hypermedia Application Model
(AHAM), de Hongjing Wu (2002); Munich Reference Model for Adaptive Hypermedia Systems
(ou Munich), de Koch e Wirsing (2002); Web Site Design Method (WSDM), de De Troyer e
Casteleyn (2003); Semantic Hypermedia Design Method (SHDM), de Lima (2003); Ariadne
Development Method (ADM), de Diaz, Montero e Aedo (2005); Integrative Learning Design
Framework (ILDF), de Dabbagh e Bannan-Ritland (2005) e Adaptive Hypermedia Application
Model Using Multiple Intelligence (AHAM-MI), de Bugay (2006). Percebeu-se que todos esses
trabalhos tém em comum propor modelos para a producdao de hipertextos estruturados,
diferenciando-se pelo emprego das fases ou esquemas do processo de design, seja na
estrutura da navegacdo, seja no grau de interatividade ou na técnica de modelagem
adotada.

J& as propostas metodoldgicas/procedimentais para estruturacdo de hipertextos
trouxeram insumos que nortearam a elaboracdo das etapas do modelo, desde o
planejamento inicial para conversdo até a disponibilizacdo final da estrutura construida para
uso. Destacam-se, assim, as seguintes propostas: (a) Riner (1991), que explicitou as
macroetapas da conversdo, consistindo em requisitos que permitiram uma visao global do
processo, evidenciando a importancia da etapa de planejamento da conversdo; (b) Campos

(2001), que elencou uma série de requisitos para a construcdo de metodologias para a
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modelagem conceitual de sistemas de hipertextos, com base na Teoria do Conceito, Teoria
da Terminologia e na Teoria da Classificacdo Facetada; (c) Lima (2004), que aplicou os
requisitos de Campos (2001) e sugeriu uma metodologia para a etapa da modelagem
conceitual baseando-se na Teoria da Classificagdo Facetada e nos principios da analise
facetada. Para a construcdo do modelo, utilizaram-se como eixo norteador as macroetapas
de Riner (1991), os requisitos de modelagem conceitual da proposta de Campos (2001) e os
insumos tedrico-metodoldgicos estabelecidos por Lima (2004).

Para contemplar os procedimentos direcionados a explicitacdo das relagdes
semanticas entre os conceitos, limitacdo observada nas trés propostas descritas acima,
foram estabelecidos os principios de Maculan?! (2015) para o refinamento das relacdes (/inks)
semanticas entre conceitos (nds), visando agregar mais especificidade as rela¢des, com
vistas a indicar toda a semantica conceitual do dominio.

O conjunto de procedimentos e requisitos elencados nos diferentes trabalhos foi
sistematizado em um Unico modelo, de modo que contemplou, com detalhes, todas as
etapas da conversdo. A analise das peculiaridades desses estudos permitiu retirar elementos

considerados essenciais para a construcdo do modelo proposto.

3 METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, pois descreveu e interpretou, a partir dos
dados levantados, os elementos e particularidades (dificuldades e facilidades) existentes na
estruturacdo de hipertextos em contextos diversos. Além disso, caracteriza-se como um
estudo de caso de natureza aplicada, uma vez que houve a aplicacdo empirica do modelo
proposto, em um fenOmeno complexo especifico — modelagem da tematica Intensificacdo
Agropecuaria —, buscando verificar a viabilidade e a validade do modelo em questao.

No ambiente de aplicacdo e validacdo do modelo, que é a Embrapa Informatica
Agropecuéria?, foi considerado o dominio tematico da Intensificacdo Agropecudria (IA), cuja

teoria e principios estdao explicitados no livro The Conditions of Agricultural Growth: The

! Maculan (2015) analisou e modelou a mesma drea temética de que trata esta pesquisa —
Intensificacdo Agropecudria —, com base na teoria de Boserup (1965), desenvolvendo um arquétipo
para a criacao de um tesauro.

2 Esta pesquisa integra um convénio firmado entre a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA) e a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).
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Economics of Agrarian Change under Population Pressure®, de Ester Boserup, publicado em
1965.

Para a construgdao do modelo, foram utilizados os fundamentos tedrico-conceituais
dos Sistemas de Organizagdo do Conhecimento, da Teoria da Classificagdo Facetada, da
Teoria do Conceito, principios provenientes da Linguistica e da Terminologia e aportes da
Teoria da Aprendizagem Significativa. Além disso, no contexto da modelagem conceitual,
foram utilizados os insumos semanticos da tese de Maculan (2015) e ferramentas para
visualizagcdo da informagdo na estrutura modelada. A proposta também se baseou nas
metodologias de Riner (1991), Campos (2001) e Lima (2004) para conversdo de textos
lineares em hipertextos, recuperadas da literatura.

Dito isso, os procedimentos metodoldgicos incluiram duas etapas, a saber: (a)
Construgao do modelo de conversdo de texto linear em hipertexto semantico; (b) Aplicacao

do modelo para conversao no dominio da Intensificagdo Agropecuadria.

4 RESULTADOS
Neste tdpico, apresentam-se o modelo para conversao de texto linear em hipertexto
com abordagem semantica e a sua aplicacdo no dominio temadtico da Intensificacdo

Agropecuaria.

4.1 Apresenta¢ao do modelo para conversao de texto linear em hipertexto semantico

O modelo proposto possui trés macroetapas, sendo que cada uma delas sugere um
conjunto de requisitos que possam orientar o trabalho do autor do hipertexto no processo

de conversado, conforme mostra o Quadro 1.

3 Esta teoria é utilizada como fundamento balizador para estruturar os conceitos do dominio
tematico da IA, tendo em vista que, ao longo de anos, é utilizada pelos pesquisadores da EMBRAPA
em seus projetos.
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Quadro 1: Modelo para conversao de texto linear em hipertexto semantico

MACROETAPA A
Preparagao inicial para conversao

1 Selegdo do documento

1.1 Verificagdo de caracteristicas técnicas:

a) o texto possui um sumario ou é possivel criar um ou expandi-lo;
b) o texto possui indice e/ou glossario;

c) a tipologia do documento é compativel com a conversdo;

d) ha relevancia do autor da obra para o publico-alvo.

1.2 Verificagdo de caracteristicas de contetdo:

a) o teor do texto linear justifica a conversao;

b) a linguagem utilizada no documento é adequada ao publico-alvo;

c) existem unidades definiveis que possam ser relacionadas umas com as outras;

d) existe uma estrutura explicita e/ou implicita no documento (referéncias cruzadas internas e/ou externas);
e) possui grande volume de informagdo em fragmentos relacionados entre si.

1.3 Determinacdo de quais caracteristicas serdo preservadas da estrutura fisica do documento.

2 Forma de aquisi¢cao de dados

2.1 Transformar o texto impresso em texto digital com dados pesquisaveis e editaveis:

a) digitalizacdo do texto utilizando a tecnologia OCR (Optical Character Recognition);

b) verificacdo do resultado da digitalizagdo e do reconhecimento de caracteres;

c) gravacdo do texto convertido em um formato possivel de ser reconhecido pelos processadores de texto e
planilhas eletrdnicas.

3 Propésito e publico-alvo

3.1 Determinar o propdsito do hipertexto (para qual finalidade o hipertexto sera construido).
3.2 Determinar o publico-alvo do hipertexto:

a) definir a linguagem que sera utilizada;

b) definir em qual nivel de especificidade a tematica serd abordada;

c) definir o tipo de navegacdo que sera apresentada ao leitor.

4 Determinagdo da equipe de trabalho

MACROETAPA B
Modelagem Conceitual

5 Determinagdo do dominio do conhecimento

5.1 Leitura técnica do documento para entendimento do assunto do dominio.

5.2 Definicdo do tipo de recorte tematico do assunto a ser modelado.

6 Coleta e selegdo dos termos

6.1 Extracdo manual (intelectual): leitura do documento para a coleta de termos representativos.
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6.2 Extracdo automatica: submissdo do arquivo textual em software para a identificagdo automdtica de
candidatos a termos.

6.3 Analise e comparagao dos resultados, considerando: os termos e suas possiveis variagdes; as relagdes
entre os termos; o contexto de ocorréncia dos termos, para identificagdo de seus tragos semanticos.

6.4 Consulta de outras fontes de informagdo: sistemas de classificagdo, taxonomias e tesauros, assim como
especialistas do dominio.

6.5 Selegdo dos termos (representando conceitos) que fardo parte do sistema de conceitos.

7 Definicdo dos termos a serem representados

7.1 Definicdo de cada conceito selecionado (representado pelo termo), utilizando um combinado dos tipos
de defini¢des propostas pela Teoria da Terminologia e pela Teoria do Conceito, conforme apontado em
Maculan (2015).

8 Determinagdo do método para a representagao das unidades de conhecimento do dominio

8.1 Observar os principios do Plano das Ideias (Canone das Caracteristicas: Diferenciacdo, Relevancia,
Verificagdo, Permanéncia, Homogeneidade, Mutua exclusdo) e os principios do Plano Verbal (Canones do
Contexto, da Enumeragdo (ordem sequencial descritiva do assunto), da Atualidade ou Circulagdo
(terminologia atualizada) e da Restricdo ou Reticéncia (representa uma ideia aceita no dominio) de
Ranganathan.

8.2 Para a formacdo de assuntos e determinacdo de rétulos: utilizar os principios da Terminologia, da
abordagem analitico-sintético da Teoria do Conceito e do método da anadlise facetada, atendo-se aos
principios de Dissecag¢do, Desnudacdo e Laminagdo.

8.3 Para o agrupamento dos assuntos e levantamento das facetas e das subfacetas: utilizar as Categorias
Fundamentais do PMEST e os Canones do Plano das Ideias (Formagdo de Arrays: Exaustividade; Formagao de
Cadeias: Modulagdo), para a identificagdo do né e das classes de nds conceituais.

8.4 Para a organizacdo do sistema conceitual (das facetas e subfacetas; nds e classes de ndés): observar os
principios de Sucessdo relevante e Sucessdo consistente e Sequéncia util.

9 Estabelecimento e refinamento das relagées semanticas

9.1 Estabelecer relacionamentos refinados (explicitados) de hierarquia (instdncia, todo-parte, género-
espécie), incluindo os poli-hierdrquicos, de equivaléncia (controle de sinonimia e controle de variagdes
linguisticas), e os associativos (estabelecimento de ligacGes ndo hierarquicas) entre conceitos, conforme
norma ISO 25964-1 (2011) e Maculan (2015).

9.2 Elaborar definicbes para as relages refinadas, visando explicitar seu conteido seméntico, conforme
proposto por Maculan (2015).

9.3 Verificar novas relagdes e possiveis inconsisténcias nos relacionamentos estabelecidos utilizando um
software para visualizagdo de grafos.

MACROETAPA C
Visualizagdo da estrutura hipertextual

10 Elaboragao de uma representacao grafica para os nds conceituais e seus relacionamentos
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10.1 Construgdo do mapa conceitual hipertextual:

a) escolha do software adequado para a aplicagdo;

b) edi¢do dos conceitos e relacionamentos gerados na modelagem conceitual no software selecionado;
c) construcdo do organizador prévio.

10.2 Construgdo do hipertexto:

a) escolha do software adequado para a aplicagdo;

b) edi¢do e organizagdo da estrutura do hipertexto;

c) segmentacdo do contetdo do documento conforme etapa da modelagem conceitual;

d) identificagdo dos néds conceituais conforme etapa da modelagem conceitual;

e) edicdo do glossario (definicGes) e sua ligagdo com os nds conceituais;

f) edicdo para criagdo dos links (organizacionais e semanticos);

g) incorporacdo dos links do hipertexto aos nés do mapa conceitual;

h) disponibilizagdo do mapa conceitual hipertextual e do organizador prévio no hipertexto.

11 Disponibilizagao: integracdo a um servidor

11.1 Definicdo do ambiente (plataforma tecnoldgica) para disponibilizacdo da estrutura hipertextual para
uso.

Fonte: Oliveira (2018, p. 139-141).

A primeira macroetapa — “Preparacado inicial para conversdao” — orienta as condi¢des
ideais para que a conversao seja executada, como verificar se o documento selecionado esta
no formato adequado a conversdo. A segunda macroetapa — “Modelagem conceitual” —
sugere a aplicacdo de uma série de principios para organizar o sistema de conceitos do
dominio a ser modelado, ou seja, para definir a estrutura conceitual e explicitar as relagdes
semanticas nela existentes. Por fim, a terceira macroetapa — “Visualizacdo da estrutura
hipertextual” — indica a adocdo de ferramentas tecnoldgicas para a construcdo e a

visualizacdo da estrutura hipertextual, assim como da sua disponibilizacdo final para uso.

4.2 Aplicacao do modelo para conversao

Nesta secdo, é apresentado o resultado geral da aplicacdo do modelo de conversdo

na area tematica da Intensificacdo Agropecuaria, com o detalhamento de cada macroetapa.

MACROETAPA A
PREPARACAO INICIAL PARA CONVERSAO

1 — Selecdo do documento

O livro intitulado Evolugdo agrdria e pressdo demogrdfica, versdo em portugués,

traduzida do original em inglés The conditions of agricultural growth: the economics of
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agrarian change under population pressure, escrito por Ester Boserup em 1965, foi
selecionado para ser submetido ao processo de conversdao para o formato hipertextual.
Foram observados os principais aspectos da estrutura fisica e de conteudo, concluindo-se
que a tipologia do documento tinha potencialidades para a conversao em formato

hipertextual.

2 — Forma de aquisi¢ao de dados

Procedeu-se a digitalizagcdo do livro, que originalmente estava no formato impresso,
transformando-o em texto “puro”, o que permitiu a manipulacdo do documento em

processadores de texto.

3 — Propdsito e publico-alvo

O objetivo da conversdo do livro de Boserup (1965) foi criar uma estrutura conceitual
semanticamente rica, formada por um conjunto organizado de conceitos, definicdes e
relacdes entre os conceitos sobre o dominio temdtico da Intensificacdo Agropecudria,
presentes nesse livro; principalmente para propiciar aos usudrios uma navegacao mais
significativa, que facilite o aprendizado e o compartilhamento de conhecimentos sobre a
tematica. Como publico-alvo do processo de conversdo do livro estdo os membros do setor

agropecuario, assim como demais interessados no dominio tematico da IA.

4 — Determinacgdo da equipe de trabalho

A equipe de trabalho foi composta de duas profissionais da 4rea de Ciéncia da
Informacdo e um especialista do dominio da Intensificacdo Agropecudria. Tanto a
modelagem conceitual como a aplicacdo tecnoldgica foram realizadas pelas profissionais da

informacgao, com o auxilio e suporte do especialista.

MACROETAPA B
MODELAGEM CONCEITUAL

5 — Determinac¢ao do dominio do conhecimento

O dominio e o recorte tematico foram determinados a priori, sendo que o dominio
em questdo compreende a area da agropecudria brasileira e o recorte tematico é a

Intensificacdo Agropecuaria, processo tedrico descrito no livro de Boserup (1965).
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6 — Coleta e selegdao dos termos

A coleta da terminologia foi realizada a partir de trés bases de conhecimento, a
saber: (a) conjunto de conceitos da amostra de Maculan (2015); (b) extracdo manual
(intelectual) de conceitos a partir do diagrama* elaborado pelo especialista do dominio; e (c)
extracdo automatica de termos a partir de um minerador de texto com possibilidade de
visualizacdo. Ao final da coleta, compilou-se uma amostra com 26 (vinte e seis) termos,

validados pelo especialista do dominio, conforme exibicao do Quadro 2.

Quadro 2: Lista de termos selecionados para a amostra

1  Agricultura extensiva 14 Policultura

2 Agricultura intensiva 15 Posse da terra

3 Biodiversidade 16 Pousio

4  Crescimento populacional 17 Pousio com vegetacdo arbustiva
5 Cultura anual 18 Pousio curto

6  Escassez de terra 19 Pousio em floresta

7  Fertilidade do solo 20 Producdo de alimentos

8 Inovagdo agropecuaria 21 Produgdo de alimentos para humanos
9 Intensificagdo agropecuaria 22 Recurso fundidrio

10 Modernizagdo 23 Sistema de cultivo

11 Mudanca tecnoldgica 24 Solo

12 Periodo de cultivo 25 Territorio e paisagem

13 Periodo de pousio 26 Usodaterra

Fonte: Oliveira (2018, p. 153).

7 — Definicao dos termos a serem representados

As defini¢cOes para cada termo da amostra foram realizadas com aportes da Teoria da
Terminologia, sendo que este requisito exigiu, também, a participacdo do especialista do
dominio para validar o conteldo das definicdes. Abaixo, segue um exemplo de definicao de
um dos conceitos da amostra:

Posse da terra

Propriedade de extensdo de terra cujos direitos foram adquiridos a partir de diferentes tipos
de regimes de posse, e envolve fatores, como arrendamento, desapropriacdo, usucapiao e reforma
agraria.

Por meio da adoc¢do de critérios consistentes e sistematicos para a formulacdo das
definicdes, foi possivel controlar a polissemia e reduzir as ambiguidades, problemas

recorrentes da linguagem natural. Desse modo, as definicdes formuladas mostraram as

4 Diagrama produzido pelo especialista do dominio temético da Intensificacdo Agropecudria, o qual
retrata os principais conceitos e rela¢Ges da teoria de Boserup (1965).
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especificidades do termo e como os seus elementos se relacionam, para que a
representacdo do dominio esteja de acordo com as necessidades de compreensdo sobre a

temadtica pelos seus membros.

8 — Determinagdo do método para a representag¢ao das unidades de conhecimento do
dominio

Ap0ds a selecdo dos termos e a formulagdo das suas respectivas defini¢des, iniciou-se
a organizacdo dos conceitos que fizeram parte da estrutura hipertextual. Neste requisito,
foram aplicados os principios da Teoria da Classificacdo Facetada, considerando o Plano das
ideias (Diferenciacdo, Relevancia, Verificacdo, Permanéncia, Homogeneidade e Mdutua
exclusdo) e o Plano verbal (Contexto, Enumeracao, Atualidade, Restricdo), excluindo-se o
Plano notacional®. Esses principios auxiliaram a atividade de analise do assunto do
documento a ser modelado, trazendo subsidios para estruturar os conceitos do dominio de
forma sistémica. Para a formacdo dos assuntos (e conceitos) e determinacdo dos rotulos,
utilizaram-se os principios da Terminologia, da abordagem analitico-sintético da Teoria do
Conceito e do método da andlise facetada.

A modelagem do dominio gerou uma estrutura formada pelas facetas semanticas

apresentadas no Quadro 3.

Quadro 3: Facetas semanticas com os conceitos (termos) da amostra

1 INTENSIFICACAO AGROPECUARIA AGRONOMIA

2 PRODUCAO DE ALIMENTOS 14 Pousio

3 Agricultura intensiva 15 Pousio com vegetagao arbustiva
4 Agricultura extensiva 16 Pousio em floresta

5 Produgdo de alimentos para humanos 17 Pousio curto

MEIO AMBIENTE 18 Periodo de pousio

6 Solo 19 Cultura anual

7 Biodiversidade 20 Sistema de cultivo

8  TERRITORIO E PAISAGEM 21 Periodo de cultivo

22 Fertilidade do solo
23 Policultura

9 Posse da terra
10 Escassez de terra

11 Usodaterra MATERIAL E METODOS
12 Recurso Fundiario 24 Mudanca tecnologica
SOCIOECONOMIA 25 Inovagdo agropecudria

13 Crescimento populacional 26 Modernizagdo

Fonte: Oliveira (2018, p. 157).

> 0 Plano notacional ndo foi utilizado na pesquisa, pois diz respeito a construcdo do nimero de
classificagdo para fins, em geral, de organizacdo de documentos fisicos.
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9 — Estabelecimento e refinamento das relagdes semanticas

Neste requisito, as relagdes entre conceitos foram construidas tendo por base alguns
principios e relacdes da Linguistica (principios semanticos) e da Terminologia. Além disso, foi
utilizado o conjunto de relacionamentos semanticos refinados provenientes da tese de
Maculan (2015). Como resultado, foram aplicados relacionamentos de equivaléncia, de
género e suas espécies, do todo e suas partes e associativas, gerando um total de 324
relacionamentos semanticos refinados. No Quadro 4 podem ser observados os

relacionamentos semanticos aplicados ao conceito da amostra “cultura anual”.

Quadro 4: Refinamento das relagées semanticas

CULTURA ANUAL
temTradugaoEN ANNUAL PLANT
temSinonimiaAproximada CULTURA DE CICLO CURTO
temSindénimo PLANTA ANUAL
termoGenéricoGénero CULTURA CICLICA
termoGenéricoGénero SISTEMA DE CULTIVO
termoEspecificoGénero CULTURA DE CEREAL
termoEspecificoGénero CULTURA DE GRAO
termokEspecificoGénero ERVA DANINHA ANUAL
termokEspecificoGénero PLANTA ANUAL DE JARDIM
termokEspecificoGénero PLANTA ANUAL ORNAMENTAL
temComponente PLANTA HERBACEA
afeta POUSIO
éTipoRelacionadoA PORTE DA PLANTA
temValor PERIODO DE CULTURA
temValor PERIODO DE POUSIO

Fonte: Oliveira (2018, p. 224).

Os relacionamentos semanticos gerados a partir deste requisito foram explicitados

na forma de ligacGes no mapa conceitual e nos links do hipertexto.

MACROETAPA C
VISUALIZAGAO DA ESTRUTURA HIPERTEXTUAL

10 — Elaboracdao de uma representacdao grafica para os nds conceituais e seus
relacionamentos

Para a representacao grafica da estrutura hipertextual final, foram construidos um
mapa conceitual hipertextual e o hipertexto propriamente dito. A constru¢do do mapa foi
realizada pelo programa yEd Graph Editor®, a partir do qual foi possivel explicitar as relagdes

semanticas entre os conceitos mapeados no livro de Boserup. A Figura 1 é um recorte do

6 Disponivel em: https://www.yworks.com/products/yed.
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mapa para ilustrar o conceito de “Policultura” e os seus respectivos relacionamentos.

Figura 1: Recorte do mapa conceitual hipertextual com enriquecimento semantico.

MULTICULTURA

temSinénimo
CULTURA DE SUBSTITUICAO CULTIVO INTERMEDIO
possuiTipoDe
\ ///-’p;:SUiTipoDe
POLICULTURA
temSindnimo
temSindnimo
CULTIVO MULTIPLO MULTIPLAS CULTURAS

Fonte: Tela capturada do software yEd (OLIVEIRA, 2018, p. 163).

Com a construcao do mapa, foi possivel explicitar graficamente os relacionamentos
semanticos refinados, ou seja, mostrar o tipo de relagdo existente entre todos os conceitos e
termos equivalentes da amostra. O mapa criado foi, posteriormente, inserido no hipertexto
para auxiliar na sua navegacao.

Para a construcdo do hipertexto com enriquecimento semantico, optou-se por criar
um site e explorar algumas caracteristicas das aplicacdes voltadas para a producdo de
conteudos na Web. Assim, foi gerada uma pagina Web por meio do software CMS

WordPress” (vers3o 4.8.5), conforme a Figura 2.

7 Disponivel em: https://br.wordpress.org/
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Figura 2: Pagina inicial do hipertexto.

Intensificacdo Agropecuaria

SOBRE ESTER BOSERUP LIVRO MAPA CONCEITUAL HIPERTEXTUAL GLOSSARIO

:

Fonte: Tela capturada do CMS Wordpress (OLIVEIRA, 2018, p. 166).

A edicdo e a organizagao da estrutura do hipertexto geraram os seguintes menus:
(1) Sobre: informacdes gerais sobre o contexto do projeto e seu propdsito; (2) Ester Boserup:
breve relato sobre a autora e suas principais contribuicdes académicas; (3) Livro: acesso ao
conteudo do livro Evolugdo agrdria e pressdo demogrdfica através de dois submenus
(Conceitos iniciais e Sumario); (4) Mapa conceitual hipertextual: visualizagdo e navegacdo no
mapa; (5) Glossario: lista alfabética com os conceitos da amostra.

A Figura 3 mostra como foi realizada a organiza¢ao dos links dos tipos organizacionais
(criacdo de uma estrutura de menus intuitiva e que auxiliasse na organizacdo do conteudo) e
semanticos (produzindo rela¢gées de significado, uma vez que ligam os conceitos as
definicdes e relagbes contidas neste mesmo texto, necessdrias para contextualizar a leitura).
A criacdo dos links foi definida a partir da necessidade de compreensdao da tematica pelos
membros do dominio agropecuario, possibilitando uma navegacdo tanto na estrutura

guanto no conteudo textual.
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Figura 3: Estrutura do hipertexto semantico.

links organizacionais Intensrﬁcagéo Ag Fo peCUérla breaderumb

\—: SOBRE ESTER BOSERUP LIVRO MAPA CONCEITUAL HIPERTEXTUAL GLOSSARIO :
CAPITULO 1 - A DINAMICA DO USO DA TERRA

sificagio Agropecus Capitulos > Cap: Adina uso da terra

Aintensidade do uso da terra varia grandemente ao redor do mundo. Em vastas regides da Africa e da América Latina, e em
algumas partes da Asia, o sistemna de uso da terra & extensivo, seguindo-se a cada um ou dois anos de cultivo um periodo de

pousio de pelo menos vinte anos. O outro extremo & encontrado no Egito e no Extremo Oriente, onde a maioria das terras Search here... P
cultivadas oferece, no minimo, duas colheitas anuais. Entre esses extremos, ocorrem intensidades de uso intermedidrias, e é
frequente encontrarem-se, em um mesmo pais, regides sob cultivo muito intensivo, outras sob cultivo anual e cutras sob CATEGORIAS

sistemas de pousio mais ou menos extensivos.
Qualquer classificacdo dos sistemas de uso da terra de com graus de intensidade de uso € mais ou menos arbitréria. A
fim de simplificar a analise que se sefme, dmidteseTreeftinuum de intensidades de uso da terra, em cinco grupos. Em ordem
crescente de intensidade:

link semintico

. Cultivo com pousio longo ou florestal: Sob esse sistema, clareiras s3o abertas anualmente nas florestas e semeadas ou
plantadas per um ane ou dois. Em seguida, sdo abandonadas durante um periedo longo o suficiente para que a floresta as
invada outra vez. O que significa que o pousio deve durar de vinte a trinta anos pelo menos. O tipo de floresta que cresce nas
dreas que sdo utilizadas sob esse sistema é conhecido como floresta secundaria, em oposigdo 3 primaria, ou floresta virgem,
& que ndo foi jamais cultivada ou o foi ha um século ou mais.

2, Cultivo com pousio arbustivo: Sob este sistema o pousio € muito mais curto, algo entre seis e dez anos. Nenhuma floresta

verdadeira crescerd num periodo tio curto, mas a ferra cobrir-se-a gradualmente de arbustos e pequenas drvores. Os

periodos de cultivo ininterrupto variam consideravelmente. Pedem ndo se estender por mais de um ou dois anos (como no

Facetas semdnticas

Fonte: Tela capturada do CMS Wordpress (OLIVEIRA, 2018, p. 167).

Também foi possivel inserir no hipertexto outros tipos de funcionalidades, por
exemplo, pontos de acesso especificos para as categorias (facetas semanticas) que
continham os conceitos da amostra; campo de busca e trilhas de leitura (breadcrumbs) para
identificar a posi¢do do leitor na pagina, como ilustra a Figura 3.

A Figura 4 exibe a navegacdo no conteudo do livro e ilustra o enriquecimento
semantico do conceito “uso da terra”, no qual é possivel realizar a leitura da sua definigcdo e

navegacao através dos links que estdo associados aos conceitos relacionados.
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Figura 4: Hipertexto com explicitagdao das relagdes semanticas.
Intensificacao Agropecuaria
SOBRE ESTER BOSERUP LIVRO MAPA CONCEITUAL HIPERTEXTUAL GLOSSARIO

CAPITULO 1 - A DINAMICA DO USO DA TERRA Voct st s nsensifcacio Agropecuira®

Livro > Sumario > Capitulos > Capitulo 1 - A

Intensificac: ia > Livro > Sumdrio > Capftu Capitulo 1 dindmica do uso da terra

dindmica do uso da terra
Aintensidade do uso da terra varia grandemente ao redor do mundo. Em vastas regiGes da Africa e da América Latina, e em

algumas partes da Asiz o sictema docn do torea oncivn camtindn oo 2 c3da um ou dois anos de cultivo um periodo de
E um elemento da administracdo ria gque determina a forma ™

pousio de pelo men: <tremo Oriente, onde a maioria das terras

—_— pela qual o espaco geografico ests sendo ocupado pelo homem &

Search here... Q

cultivadas oferece, r rem intensidades de uso intermediarias, e é
suas agdes sobre ele, envolvendo as préticas de gestio do

frequente encontrar v0, outras sob cultivo anual e outras sob CATEGORIAS
territério e as formas de uso do solo, constituida por empréstimo

sistemas de pousio 1

de terra, terra agricola, uso mukiplo da terra, uso sustentavel da Agronomia
Qualguer classificag terra, zonagem, utilizagdo extensiva da terra e utilizacio intensiva  nsidade de uso € mais ou menos arbitraria. A Intensificagdo agropecuaria
fim de simplificar a ¢ da terra. O use da terra influencia a agricultura urbana, de uso da terra, em cinco grupos. Em ordem Material e métodos

crescente de intensi classificacdo da terra, ordenamente do territério, pousio, reserva Meio ambiente
natural, terra abandonada, época do periado de cultivo & do

- Cultivo com pous £ na, anualmente nas florestas e semeadas ou
periodo de pousio, assim come a distribuicio de recursos,
plantadas por un

invada outra vez.

Producio de alimentos

i i Socioeconomia
induindo o recurso fundiario. Ele & dependente do sistema de iodo longo o sufidente para que a floresta as

Territorio e paisagem
cultivo utilizado, da escassez de terra e da posse da terra, tendo. > pelo menos. O tipo de floresta que cresce nas palsag
Greas qUe S0 ULl . oo sobre o serritério = paizsgem. Também ria, em oposicdo & priméria. ou floresta virgem.

€ qUE 10 o T T et
2. Cultivo com pous ilgo entre seis e dez anos. Nenhuma floresta
verdadeira cresce >nte de arbustos e pequenas arvores. 0s

per\odos de cultivu e TupLo varian Lnisiust avennien e, Fuusin nau se estender por mais de um ou dois anos (como no

Fonte: Tela capturada do CMS Wordpress (OLIVEIRA 2018, p. 168).

11 — Disponibilizagcdo: integracdo a um servidor

Ainda que o hipertexto tenha sido gerado no ambiente WEB, a sua disponibilizacdo
ficou condicionada a anuéncia da EMBRAPA, uma vez que implica viabilizar uma
infraestrutura tecnoldgica que permita o acesso, seja apenas para os pesquisadores desta

empresa ou para a sociedade em geral.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao apresentar o conteldo conectado de diferentes maneiras, o hipertexto permite
qgue a interacdo do leitor com o texto se torne mais significativa, pois os varios caminhos
oferecidos influenciam na compreensdao do texto, estabelecendo diferentes relagées de
sentido. Para que seja possivel explorar essa vantagem do hipertexto, é necessdrio que a sua
estruturacdo adote metodologias apropriadas ao propdsito final desejado, orientando o
autor do hipertexto a reproduzir a mesma coeréncia, existente em textos lineares, para os
textos criados a partir de conteudos relacionados através de links semanticos. No entanto, as
metodologias existentes nem sempre oferecem critérios formalmente definidos ou
explicitados, principalmente na etapa da modelagem conceitual, que evidencia as estruturas

de significado.
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Esta pesquisa foi delineada com base nessa lacuna, pois teve como objetivo produzir
critérios detalhados e mais consistentes para a representacdo do conhecimento em sistemas
hipertextuais, por meio de um modelo para conversao de texto linear em hipertexto
semantico.

Ao final da aplicagdo do modelo, foi gerada uma estrutura semantica refinada no
formato hipertextual, refletindo os principais conceitos e relacionamentos existentes na
teoria exposta no livro de Boserup (1965). Acredita-se que o objetivo foi alcancado, pois o
modelo de conversao proposto foi aplicado, criando uma estrutura que permite ao leitor
identificar um conjunto de conceitos semanticamente conectados, a partir da explicitacdo
(refinamento) das relagGes estabelecidas entre eles. Ademais, criou-se uma estrutura
favordvel ao compartilhamento e ao aprendizado significativo de conceitos pelos membros
do dominio de especialidade sobre a tematica da Intensificacdo Agropecudria.

Por fim, considera-se que a contribuicdo desta pesquisa para a Ciéncia da Informacao
relaciona-se a reflexdes de cunho tedrico acerca da estrutura conceitual do hipertexto como
um instrumento potencialmente capaz de estruturar semanticamente os conceitos de um
determinado dominio. Relaciona-se também ao fornecimento de insumos tecnoldgicos para
a sua construcdao e empiricos, pois a aplicacdo da proposta da respostas as necessidades
informacionais de uma comunidade especifica de usudrios, sendo possivel navegar em uma
rede de significados e gerar processos de aquisicdo de conhecimento. Acredita-se que essa
sistematica tem potencial para se estender a outros profissionais e também a outros
segmentos da sociedade, sobretudo em situagdes que envolvem a linguagem e os processos

de comunicacdo.
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