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1 - Introducéo

A importancia no desenvolvimento de fontes de
energia renovaveis é pertinente, diante da enorme quantidade
de gases poluentes emitidos pelas principais fontes de
energia utilizadas, que sdo os combustiveis fosseis. Uma das
alternativas para mitigar os efeitos sobre os ecossistemas é o
investimento na melhoria da producgdo de biodiesel a partir
de Oleo vegetal. Nesse contexto, diversos estudos tém
enfatizado e/ou demonstrado resultados positivos na
utilizacdo de espécies promissoras para producdo de
biocombustiveis, tais como pinhdo-manso (Jatropha curcas
L.) (ALVES et al., 2019; LAVIOLA et al., 2017).

Embora essa cultura tem demonstrado potencial
produtivo, ainda ndo é domesticada no Brasil, que justifica
os esforcos que vém sendo empregados na avaliacdo de
genotipos. Por se tratar de uma espécie perene, é essencial a
implementacéo de estratégias que possibilitem maior rapidez
e eficiéncia no processo seletivo, e, com a diminuigdo do
ciclo de melhoramento, possibilitard& agilidade no
langcamento de cultivares para atender a demanda crescente
de fontes renovaveis de energia.

Neste contexto, a Selecdo Gendmica Ampla (SGA)
€ uma estratégia promissora para 0 aumento e eficiéncia na
selecdo, diminuigdo de custos e aumento do ganho genético
entre as geracdes de melhoramento (RESENDE et al., 2012).
Assim, o objetivo deste trabalho foi estimar o nimero de
individuos necessarios para acuracia desejada e eficiéncia da
selecdo gendmica para ganhos na produtividade de grdos em
pinh&o-manso.

2 - Material e Métodos

Os efeitos genéticos dos marcadores foram
previstos em uma populagdo de pinhdo-manso utilizando
1.000 marcadores SNP’s. A populagdo composta por 200
individuos foi obtida em cruzamento fatorial desconexo com
42 genitores. As analises de selecdo genbmica foram
realizadas utilizando o método da regressdo aleatoria RR-
BLUP (MEUWISSEN et al., 2001). Para estimacdo dos
efeitos das marcas via metodologia RR-BLUP, o seguinte

modelo linear misto foi utilizado (Resende et al., 2008): y =
Xb + Za + e; em que: y é o vetor de observagdes fenotipicas;
b € o vetor de efeitos fixos; a é o vetor dos efeitos aleatdrios
das marcas; e é o vetor de residuos aleatorios; X e Z sdo as
matrizes de incidéncia para B e a.

A estimativa do nimero de individuos que devem
ser avaliados para se obtencdo da acuracia desejada foi

- ~ . r2 n, -
obtida pela expressdo Ni= ﬁ em que r,, equivale a
“eg

acuracia da GWS; ng € o nimero de QTLs que controlam
12 2
ny=— erNh , e h’ a
herdabilidade individual (Resende et al. 2008).
A eficiéncia seletiva da GWS em comparagéo
com a selecdo baseada apenas em fenotipos, foi calculada

cada caracteristica dado por

rgng

usando a expressdo: ESgws= -1, em que ry, € acuracia
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seletiva da GWS; T, € o tempo médio para o ciclo de selecdo
com base exclusivamente nos fendtipos; ry, € a acuracia com
base na selecdo fenotipica; Tgws € 0 tempo médio para o
ciclo de selecdo com base na GWS (Resende et al. 2012). As
analises de eficiéncias foram estimadas considerando a
necessidade de cinco anos para obtencdo de adequadas
acurécias fenotipicas. Para a obtencao das acuracias da GWS
foram considerados os tempos de um a trés anos.

3 - Resultados e Discussao

A estimativa do nimero de individuos necessarios
para se obter acuracia seletiva desejada esta apresentada na
Tabela 1. Observa-se a necessidade de se avaliar maior
nimero de individuos quando se almeja maiores estimativas
de rgg.

Diante do resultado exposto, quando consideramos
a obtencdo da acuracia gendmica de 0,70, valor considerado
como de alta magnitude por Resende e Duarte (2007), sera
necesséario avaliar de 10.189 e 174 individuos para a
produtividade de grdos na primeira safra e terceira safra,
respectivamente. Nota-se que diferentemente da acurécia
desejada (0,4 a 0,9) o nimero de individuos requeridos sera
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superior a 2.000 quando a selecdo genémica € aplicada na
primeira safra.

Tabela 1. Nimero de individuos requeridos para obter a
precisdo desejada da GWS na populacdo de melhoramento
de Jatropha curcas para producéo de gréos.

Numero de Individuos

Acurécia desejada

Safra 1 Safra 2 Safra 3
0,40 2.020 389 95
0,50 3.535 682 126
0,60 5.965 1.150 143
0,70 10.189 1.964 174
0,80 18.854 3.635 237
0,90 45.212 8.717 328

Quanto a eficiéncia da selecdo gendmica em relacdo
a selecdo fenotipica (Tabela 2), pode-se observar a
possibilidade de reducdo do tempo do ciclo seletivo,
permitindo aos melhoristas obtencdo de ganhos genéticos de
forma precoce, sendo uma das grandes vantagens da Selecéo
Genbmica Ampla.
Tabela 2. Eficiéncia da selecdo gendmica comparada com a
selecdo fenotipica em pinhdo-manso.

Anos para SGA Eficiéncia ARSF (%)
1 2,689 168,94
2 2,084 108,43
3 3,720 272,04

ARSF: aumento em relacdo a selegdo fenotipica

Ao se reduzir o ciclo seletivo de cinco anos para
um ano, observa-se que a SGA foi 2,689 mais eficiente que
a selecdo com base nos dados fenotipicos para producdo de
grdos. Assim, ao se selecionar, precocemente, na primeira
safra os individuos superiores por meio as analises de SGA,
o melhorista alcancara ganhos de até 168% em relagdo a
selecdo realizada com base nos dados fenotipicos aos cinco
anos.

Quando aplicamos a selecdo gendmica no
segundo ano, torna-se possivel ganhos de 108%. Valores
inferiores aos obtidos no primeiro ano. Todavia, quando a
selecdo genbmica é realizada no terceiro ano, possibilita
ganhos de 272% em relacdo a selecdo fenotipica. Deste
modo, ao se selecionar individuos superiores precocemente
por meio da selecdo gendmica, o melhorista aplicara esforgos
nos gendtipos com maior potencial e, deste modo,
eliminando os genotipos indesejaveis. Por consequéncia, 0s
custos de manutencdo das popula¢fes de melhoramento em
campo podem ser reduzidos de forma considerével,
possibilitando assim avaliar maior nimero de populagGes.

O aumento nos ganhos com a sele¢do gendmica ja
nos primeiros anos em detrimento da selecdo com base nos
dados fenotipicos esta relacionado, principalmente, pelo fato
do pinhdo-manso  apresentar  baixa repetibilidade
(LAVIOLA et al., 2013), tornando-se necessario realizar

vérias colheitas para atingir acurada selegdo fenotipica.
Assim, mesmo quando a acuracia da Selecdo Gendmica for
de mesma magnitude que a obtida com a selecéo baseada em
dados fenotipicos, a SGA proporcionara ganhos genéticos
superiores, devido a reducdo do ciclo de selecdo.

4 — Conclusoes

Para aplicar a selecdo gendmica nas primeiras safras
sd0 necessarios grande nimero de individuos na populagéo
de melhoramento. Na presenca de poucos individuos na
populagdo deve-se realizar maior nimero de safras.

A selegdo gendmica apresenta elevada eficiéncia na
selecdo de genotipos superiores de pinhdo-manso em
detrimento a sele¢do com base em dados fenotipicos.
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