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Introducao

A estrutura do solo é definida pelo tamanho, a disposicao das
particulas e a porosidade do solo (Edwards, 1991), sendo resultante
da agregacao das particulas primarias (areia, silte, argila) e outros
componentes organicos e minerais do solo. A estrutura do solo esta
diretamente associada ao fluxo de agua e ar no solo, dinamica de
nutrientes, atividade microbiana, penetracio de raizes e a
suscetibilidade do solo a erosao (Rabot et al., 2018). A génese da
agregacao passa pela formagao dos microagregados e a uniao
destes da origem aos macroagregados. Para a formagao dos
agregados concorrem caracteristicas intrinsecas do solo (mineralogia
e textura) e o manejo dispensado ao mesmo, que interfere na
dindmica da matéria organica e dos microorganismos
decompositores. Nesse sentido, Vezzani et al. (2011), demonstraram
que praticas de nao revolvimento do solo, entre elas, o Sistema
Plantio Direto, sdo capazes de recuperar a agregacao por aumentar
o aporte de carbono, um dos principais elementos que mantem a
estabilidade dos agregados (Salton et al., 2008). No entanto, para a
quantificacdo da qualidade estrutural do solo ha limita¢gdes, tanto de
ordem metodoldgica e de infraestrutura, quanto de ordem
econdmica, devido a avaliagdo carecer de equipamentos complexos.



Na busca por métodos de avaliagcao que sejam rapidos, viaveis e
sensiveis as alteragcbes advindas do manejo dispensado ao solo e as
culturas, destacam-se as opc¢des de avaliagdo visual, como o método
Avaliagao Visual da Estrutura do Solo (VESS) descrito por Ball et al.
(2007) e o método Avaliacao Visual do Solo (VSA) de Shepherd
(2000). No entanto, por necessitar de complementos laboratoriais
(VSA) e ndo considerar o solo desagregado por intenso revolvimento
(VESS), como degradagéao da estrutura, Ralisch et al. (2017)
propuseram o Diagnéstico Rapido da Estrutura do Solo (DRES), que
avalia o indice de Qualidade Estrutural do Solo (IQEs) de forma
simples e rapida, por analise de feicbes dos agregados observadas
visualmente em amostras coletadas na camada de 0-25 cm, método
totalmente adaptado as condi¢des tropicais e subtropicais.

Neste trabalho o objetivo foi avaliar o IQEs utilizando o DRES, em
experimento de longa duracdo em Passo Fundo, RS.

Material e métodos

O solo foi amostrado em um experimento de longa duragao,
instalado em 1980, na Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS. Os
tratamentos, em 4 repeticdes, constavam de uma sucessio de
culturas e trés rotagdes: 1- Trigo/Soja, 2- Nabo-Trigo/Soja-Aveia
Preta/Sorgo-Cevada/Soja-Aveia Preta/Feijao, 3- Aveia Branca/Soja-
Trigo/Soja-Ervilhaca/Sorgo, 4- Aveia Branca/Soja-Trigo/Soja-Aveia
Preta/Sorgo-Trigo/Soja, semeados no sistema plantio direto.
Amostras de solo foram obtidas nas parcelas com soja em
24/11/2017, 8 dias apds a semeadura da cultura. O método de coleta
e avaliagéo da estrutura do solo foi o DRES, descrito e validado por
Ralisch et al. (2017). A coleta foi realizada com pa-de-corte e as
amostras (uma por parcela) foram acondicionadas em bandejas de
tamanho adequado a amostra, transportadas ao Laboratério de
Solos da Embrapa Trigo, onde procedeu-se a identificacdo visual das
camadas, anotando a espessura e a atribuicao das notas de
qualidade estrutural de cada camada (Qec). De posse desses dados
foi calculado o indice de Qualidade Estrutural da Amostra (IQEa),
conforme a equacéao 1. Este indicador corresponde a média das



notas atribuidas as camadas identificadas, ponderada pela sua
espessura. Por definicdo de ordem metodologica identificou-se no
maximo 3 camadas por amostra avaliada.

IQEa = (Ec1 X Qegq) + (Ec2 X Qecp) + (Ec3 x Qecs) 0

Etotal

IQEa = indice de Qualidade Estrutural do Solo da Amostra;

E. = espessura de cada camada (varia de 1 a 3);
Qe = nota de qualidade estrutural atribuida a cada camada;
Eiotal = €spessura, PRofundidade total da amostra (25 cm).

Por fim, foi realizada a média das notas do IQEa em cada
tratamento, resultando no indice de Qualidade Estrutural do Solo
(IQEs), que é determinante para a proposicao das alteragdes no
manejo adotado em cada tratamento, de acordo com o resultado
obtido (Equacgéo 2). O IQEs varia numa escala de 1 (muito ruim) a 6
(muito boa).

IQEs = (IQEaq)+(IQEay) + ... + (IQEap) 2

n

IQEs = indice de Qualidade Estrutural do Solo no tratamento
avaliado;

n = numero total de amostras;
IQEa = nota de qualidade estrutural atribuida as amostras (1 até n)

A analise estatistica do IQEs foi realizada com o SAS (Sas
Institute, 2002), e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade.



Resultados e discussao

Nao houve diferenca significativa entre os tratamentos (CV= 17,2).
Observa-se pela analise da Tabela 1 que o IQEa variou de 2,9 a 5,0,
onde os valores < 3,0 evidenciam a presenca de feicbes de
degradacao da camada de solo, como o observado na camada 11-25
cm (Figura 1a), enquanto na camada de 0-10 cm (Figura 1b), que
possui valores superiores a 3,0, indicam significativo sinal de
atividade biologica, grumosidade, porosidade e interessante
presenca de raizes (Ralisch et al., 2017).



Tabela 1. indice de qualidade estrutural do solo da amostra (IQEa)
e do solo das parcelas experimentais (IQEs), avaliados em
experimento de longa duracao sob Sistema Plantio Direto. Passo
Fundo, RS. 2018.

Tratamentos* Repeticao IQEa Desv. Pad. IQEa IQEs"s
1 3,6
T/S 2 32 0,19 34
3 3,3
4 3,6
1 34
-T/S- - 2 3,3
ge-I/-/SS-AAI\Dljl/:SeO 3 4,0 0.32 3.7
4 3,3
1 34
-T/S- 2 4,4
éer//Séc-)r/S 3 3,3 0,55 38
4 4,2
1 34
-T/S- 2 3,0
QIEEOT{I'S/S 3 5,0 1,00 3.6
4 3,1

*N = nabo forrageiro, T = trigo, S= soja, AP = aveia preta, So = sorgo, Ce =
cevada, Fe = feijao, AB = aveia branca, Erv = ervilhaca.

Ns = nao significativo pelo teste de Tukey a 5% probabilidade de erro.
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Figura 1. Amostras de solo coletadas nos tratamentos avaliados,
evidenciando as camadas analisadas, bem como a condi¢ao de
agregacao do solo. a) Tratamento 4, camada 11-25 cm (Qe.= 2); b)

Tratamento 3, camada 0-10 cm (Qe.= 5). Passo Fundo, RS. 2018.

Fotos: Darci Veronese

Os resultados do IQEs variaram de 3,4 a 3,8, ndo demonstrando
diferencga entre os tratamentos (Tabela 1). Nesse caso, as rotacdes
nao interferiram na qualidade estrutural do solo, nem mesmo na
comparagao com a sucessao trigo/soja. Uma provavel explicacao



para o fato de nao haver diferenca esta associada ao n&o controle de
trafego nas operagdes de manejo do experimento, o que pode ter
adensado o solo de maneira uniforme nos tratamentos. Resultados
prévios de densidade do solo (dados nao apresentados), ja
demonstravam nao haver diferenga entre os tratamentos, além de
indicarem adensamento nas camadas de 5-30 cm (5-10, 10-20 e 20-
30 cm). Dessa forma, os resultados indicaram qualidade estrutural
“‘Regular”, conforme classificacado apresentada por Ralisch et al.
(2017). Nesse caso, para melhorar a qualidade estrutural do solo ha
necessidade de aumentar a diversificacdo de culturas, usar modelos
de produgdo mais complexos e integrados, fomentando o uso de
culturas com sistemas radiculares fasciculados, de crescimento
intensivo, de plantas com elevada relacdo C:N que podem
efetivamente influenciar positivamente a estrutura do solo e,
principalmente, gerenciar as operagdes mecanizadas com vistas a
reducao/controle do trafego de maquinas.

Conclusoes

Os modelos de producao de experimentos de longa duracao
conduzidos na regido do Planalto Médio do RS denotam indice de
Qualidade Estrutural do Solo em torno de 3,5, indicando qualidade
de manejo Regular. Para melhorar a qualidade desse manejo
recomenda-se ampliar a diversidade de culturas, usar modelos de
produgao mais complexos e integrados, com culturas de sistemas
radiculares fasciculados, de crescimento intensivo, de com elevada
relacdo C:N, como as gramineas forrageiras que podem influenciar
efetiva e positivamente a estrutura do solo bem como, além de tudo,
deve-se estabelecer um adequado controle de trafego de maquinas
nas parcelas experimentais.
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