Capitulo 1

Abordagens Agrodinamicas para a
Identificacao de Mudancas
no Espaco Rural

Elena Charlotte Landau

Fernando Luis Garagorry

O aumento da populagdo humana, principalmente nas dltimas décadas
(Countrymeters, 2019; IBGE, 2019), tem resultado numa demanda crescente por
alimentos e bens de consumo, implicando um aumento da producdo na agropecudria e
modificacdo do uso da terra nos diversos ecossistemas naturais brasileiros, que tem
afetado as diferentes cadeias produtivas e a conservacdo da diversidade biolégica

original.

A partir da década de 1980, a agricultura brasileira tem passado por grandes
mudancas, com desdobramentos nos diversos segmentos dos complexos agroindustriais
e sistemas de producdo associados, de alta relevancia para a economia nacional
(Dalmago et al.,, 2016). Assim, a agricultura e a pecuaria brasileiras tém apresentado
mudancgas consideraveis nas ultimas décadas em termos de padrfes de ocupacdo da
area rural. Estas variagbes englobam tanto a dinamica de ocupac¢do do espaco agricola
por diferentes culturas (Zandonadi, 1996; David et al., 1999), quanto mudancas
tecnolégicas recentes e migracdo rural-urbana da populagdo, com consequente
diminuicdo no numero de estabelecimentos rurais (Alves; Souza, 2000; Silva et al., 2002,
2005; Alves, 2006; Freitas et al.,, 2014), implicando mudancas econfmicas, sociais,
ambientais, logisticas, tecnoldgicas, etc. Diversas metodologias tém sido aplicadas em
estudos sobre mudancas geograficas ou temporais no espaco rural de caracteristicas de
interesse. Neste capitulo séo citados varios exemplos de métodos adotados por distintos
autores, visando dar uma ideia inicial sobre a diversidade de procedimentos que podem
ser aplicados em estudos de variagbes espaciais ou ao longo do tempo. As metodologias
efetivamente aplicadas nesta publicacdo para a analise da dindmica da producao agricola
nas ultimas décadas séo apresentadas no Capitulo 8 (Volume 2), e a referente a outras
caracteristicas, em cada capitulo especifico. Nas analises por atividade rural, algumas
regibes que eram relativamente importantes no passado, em termos de area plantada,

producdo, produtividade ou outras razfes, mantiveram sua importancia; e outras
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passaram a ser importantes s6 a partir de, ou durante certo(s) periodo(s). A analise da
dindmica de ocupacdo do espaco agricola compreende o estudo da agrodinamica,
entendida como estudo do movimento geogréafico de caracteristicas das areas rurais ao

longo do tempo.

O termo “dindmica” vem da fisica, representando o estudo do movimento. Ao
abordar mudancas na agricultura, com base em séries de estatisticas agricolas, tem sido
empregado o termo “agrodindmica”. Varios autores tém adotado metodologias que
partem da escolha de um conceito de distancia (que, posteriormente, pode dar lugar a
avaliacdo de aspectos tais como velocidade, aceleracdo, for¢a ou inércia) para estudar
mudancas uni ou multifatoriais, procurando quantificar o grau de variacdo geografica de
aspectos de interesse por meio de formulas matematicas e métodos estatisticos que
representem uma indicacao sintética do grau de variacdo conjunta de caracteristicas com
diferentes graus de contribuicdo ou importancia (adaptado de Garagorry; Chaib Filho,
2008b). Em outras publicacbes, no entanto, tém sido adotados métodos mais simples
para a analise de mudancas na distribuicdo geografica ao longo do tempo, priorizando a
representacdo visual das variacdes temporais ocorridas no espaco geografico sem
necessariamente procurar quantifica-las sinteticamente através de métodos matematicos
ou estatisticos. Assim, diversos autores tém analisado a dindmica de ocupacdo do

espaco agricola através de diferentes metodologias.

Exemplificacdo de metodologias aplicadas para o estudo da agrodindmica

Avila e Evenson (1995) estudaram mudancas comparando dados de quatro Censos
Agropecuérios (entre 1970 e 1985), trabalhando em nivel de microrregido geografica. A
comparagdo foi realizada considerando variantes da metodologia conhecida como
Produtividade Total dos Fatores (PTF) e utilizando o indice de Torngvist, que considera a
relacdo entre informacdes sobre precos e quantidades para todos os produtos obtidos e
insumos utilizados. O método permitiu estimar para cada Censo a relacdo entre a

guantidade produzida por unidade de capital investido.

Gasques e Conceicdo (2001) utilizaram metodologia semelhante para comparar
dados de cinco Censos Agropecuarios (de 1970 a 1996). Adicionalmente, avaliaram a
evolucdo da agricultura mediante outros indicadores (indice de mudanca estrutural por
grupos de atividades, indice de especializacéo, produtividades parciais da méo de obra e
da terra), tendo apresentado informagBes sobre mudangas nacionais e em nivel de
Estado. O indice de Mudanca Estrutural (IME) permitiu-lhes estimar o grau de dispers&o

espacial das variaveis consideradas, e o indice de Especializagdo, o nivel de
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concentracdo de padrdes. Vilela et al. (2001) estudaram a evolucdo da producéo de leite
e variaveis associadas (numero de estabelecimentos com pecuaria, efetivo bovino, vacas
ordenhadas, &rea com pastagens e outras), considerando dados dos Censos
Agropecuarios de 1985 e 1996, mostrando as mudancas, principalmente em nivel
mesorregional, para diversas Unidades da Federacdo. Ainda em relagcdo a dinamica
espacial da producao de leite, Hott et al. (2007) avaliaram a variacdo da heterogeneidade

do processo produtivo de leite entre 1990 e 2004, em nivel municipal e microrregional.

Pereira et al. (2002) compararam informagdes dos Uultimos cinco Censos
Agropecuérios através do indice de Malmquist que incorpora resultados parciais
calculados mediante técnicas da andlise de envoltéria de dados - DEA (Data
Envelopment Analysis). A andlise DEA representa uma abordagem para calculo de
indices de eficiéncia técnica de organizacbes de um mesmo ramo de atividade, que
utilizam os mesmos insumos e produzem os mesmos produtos, porém com diferentes
guantidades. A partir dessas informacdes, foi avaliada a evolu¢do da produtividade ou
eficiéncia técnica. Os autores apresentaram resultados em nivel nacional, regional e

estadual.

Autores como Carvalho et al. (1994), Felipe (2008), Oliveira et al. (2008), Bastos e
Gomes (2011), Vasconcelos e Ferreira (2014), Garagorry et al. (2015) e Garagorry (2016)
tém analisado variagGes de areas cultivadas por diversas culturas agricolas utilizando o
modelo shift-share (ou estrutural-diferencial), que permite analisar efeitos de escala nas
regibes destinadas a producédo de diferentes culturas agricolas. Baseia-se na analise de
componentes de variacdo numa determinada regido, decompondo o0s niveis de variacao
relativa de cada variAvel em fatores que possam estar influenciando o seu
comportamento, calculando o efeito diferencial e estrutural dessa area. Autores como
Garagorry (2002a, 2002b), Garagorry et al. (2002), Garagorry e Simon (2003), Ignaczak
et al. (2006), Mello et al. (2007), Lazzarotto et al. (2010), Garagorry e Penteado Filho
(2012), Chaib Filho et al. (2007), Garagorry e Chaib Filho (2008a, 2011), Landau et al.
(2012), Wander et al. (2013) tém avaliado aspectos quantitativos relacionados com a
dindmica espaco-temporal e variacdo das &reas de concentracdo de culturas agricolas
individuais em nivel de microrregido, adotando métodos de ordenamento por valores
absolutos ou relativos de area colhida, producéo ou produtividade de culturas individuais,
além de utilizar indicadores de mudanca dos “centros de gravidade” da quantidade

produzida sobre o territério nacional.

Landau et al. (2008a, 2008b, 2012, 2014, 2018a, 2018b, 2018c, 2018d, 2018e)
analisaram a evolucdo espaco-temporal das areas plantadas, producdo, produtividade,

valor da producdo e valor do produto de diversas culturas agricolas (milho, sorgo
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granifero, soja, café, cana-de-agucar, trigo, algodéo herbaceo) e dos efetivos de animais
da cadeia produtiva de milho (bovinos, aves, suinos) em municipios do Estado de Minas
Gerais ou do Brasil mediante sequéncias de mapas tematicos representando séries

temporais sobre cada variavel e estatisticas sobre estas.

Freitas et al. (2014) analisaram mudancas na agricultura brasileira entre 1994 e
2010, com base em séries temporais de dados da pesquisa de Produgdo Agricola
Municipal (PAM) disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). Através de analises de agrupamentos de mesorregides e de variacdo dos
epicentros de plantios de diversas culturas, estudaram a variacdo das taxas de

crescimento das areas agricolas no Brasil.

Em termos computacionais, € comum a consideracdo de diversas metodologias
para a avaliacdo da dindmica espaco-temporal no espaco rural. Por um lado, em muitos
casos, sistemas de andlise estatistica sdo utilizados para estimar indicadores que
guantificam as mudancas ocorridas. I1sso acontece, por exemplo, no célculo de indices de
concentracao, ou na estimacao de conceitos matematicos de distancia (que, as vezes, se
aplicam a espagos tedricos com centos de dimensdes). Por outro lado, sistemas de
informacdo geogréfica possibilitam a representacdo de informacdes no espaco
geografico, viabilizando a realizagcdo de andlises espaciais complexas, que integram
dados de diversas fontes e situagcbes (Assad; Sano, 1998). Utilizando técnicas de
geoprocessamento, a integracdo espaco-temporal de informa¢cdes multidisciplinares visa
auxiliar no entendimento da realidade no espaco rural nas ultimas décadas, favorecendo

o planejamento e a previsdo de situacdes futuras em diversas escalas geograficas.

Consideracdes Finais

A dindmica de mudancas da ocupacdo do espaco rural pode ser analisada
adotando diversas metodologias. Explicacbes sobre as mudancas verificadas muitas
vezes sdo complexas, quase sempre demandando a consideragcdo conjunta de
informacbes de diversas naturezas, como fatores econémicos, politicos, ambientais e
tecnolégicos, entre outros, que podem variar conforme o local, a época e os produtos
considerados. Diante disso, andlises multidisciplinares podem subsidiar respostas a
essas mudancas espaco-temporais, embora hem sempre sejam suficientes para explicar

padrdes nos niveis nacional a municipal.

A integracdo de resultados de analises estatisticas, calculo de indicadores, e a
representacdo cartografica utilizando sistemas de informagfes geogréaficas facilitam o

estudo de mudancas geograficas ou temporais sobre o territério nacional, analisando
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conjuntamente variagfes ao longo do tempo da localizacdo de atividades agricolas e de
areas de concentracdo geografica de plantios e da producdo agropecuaria no Brasil.
Nesse sentido, os métodos da agrodinamica fornecem subsidios para o planejamento do
ordenamento territorial, e ddo suporte para a tomada de decisdes e formulacdo de
politicas publicas visando o desenvolvimento sustentavel, entendido como o “atendimento
as demandas atuais sem comprometer as das geragdes futuras”, conforme Bruntlandt
(1987).
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