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Propagacdo sexuada e assexuada de saracura-mira (Ampelozizyphus
amazonicus Ducke - Rhamnaceae), em ambiente natural e viveiro, com
quatro concentracdes de Acido Indol Butirico.

RESUMO

A Amazodnia é a maior reserva de produtos naturais com potencial fitoterdpico do planeta e a
sua populagdo emprega-os empiricamente para esses fins. Mas o desmatamento, associado a
pratica extrativista predatoria, vem provocando a diminui¢do, bem como a erosdo genética,
podendo levar até a extincdo dessas espécies. Dentre as inUmeras plantas que sdo utilizadas
pela sua populacdo para tratar diversos males, estd a saracura-mira (Ampelozizyphus
amazonicus Ducke), também conhecida como cerveja-de-indo, que é bastante utilizada pela
populacdo amazénica para o tratamento de diversas enfermidades, destacando-se 0 uso como
medida profilatica contra a malaria, que ja teve sua eficacia comprovado através de testes em
laboratério. O presente trabalho objetivou avaliar as formas de propagacdo da espécie
Ampelozizyphus amazonicus. Mudas jovens da area de ocorréncia natural foram aclimatadas e
plantadas em trés diferentes ambientes: a pleno sol, area bosqueada de floresta primaria e area
sombreada por Ochroma pyramidale, as mudas plantadas na area bosqueada apresentaram
100% de sobrevivéncia, enquanto as demais areas 88% cada. Na propagacao sexuada, as
sementes foram postas para germinar em quatro diferentes substratos, sendo: S1-substrato
comercial, S2-substrato da area de ocorréncia natural da espécie, S3-composto organico e S4-
areia lavada no delineamento experimental inteiramente casualizado com quatro repeti¢des
cada. Foram feitas contagens de sementes germinadas a cada dois dias. Os resultados de
porcentagem de germinacgdo e indice de velocidade de emergéncia (IVE) foram comparados
por analise estatistica. A variavel germinacdo ndo apresentou diferenca estatistica entre o0s

tratamentos, mostrando que os substratos ndo tiveram influéncia no processo germinativo. Ja



a variavel IVE mostrou diferenca entre os tratamentos S4 e S2, onde S4 apresentou a maior
média e 0 S2 a menor. Na propagacao vegetativa por via alporquia foram testados diferentes
pré-tratamentos de alporquia: anelamento total, anelamento parcial, e estrangulamento por
arame, bem como quatro concentracbes de AIB (0, 500, 1000 3e 2000 ppm). No fator
independente pré-tratamento de alporquia, o estrangulamento por arame, apresentou maiores
médias e o tratamento com anelamento total as menores médias em relacdo as variaveis
estudadas, e no fator individual concentracdo de AIB, alporques tratados com 2000 ppm
apresentaram maiores medias. Na propagacdo assexuada por via estaquia, foram testadas
diferentes concentracdes do hormonio regulador de crescimento &cido indol butilico (e quatro
dosagens de AIB (0, 500, 1000 e 2000 ppm) e diferentes substratos, sendo trés tipos: areia
lavada, solo da area natural da espécie e composto comercial, no delineamento inteiramente
casualizado em esquema fatorial 3 x 4. A analise estatistica mostrou que nao houve diferenca
estatistica entre os tratamentos. No fator substrato, o tratamento com areia lavada foi o que
apresentou maiores médias para as variaveis % de sobrevivéncia, nimero de raiz e nimero de
brotos. J& no fator dosagem de AIB, os tratamentos na dosagem de 1000 ppm apresentaram
maiores médias nas variaveis % de sobrevivéncia e nimero de brotos. A. amazonicus indica

possibilidade de cultivo.

Palavras-chave: Domesticacdo de plantas, cerveja-de-indio; alporquia; estaquia.
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Sexual and asexual propagation of saracura-mira (Ampelozizyphus
amazonicus Ducke) from the wild and farmed, with four concentrations of

Indole Butyric Acid.

ABSTRACT

The Amazon is the largest reserve of natural products with potential herbal medicine on the
planet and its population uses them empirically for these purposes. But deforestation,
associated with predatory extraction practices, has led to the decline and genetic erosion,
which may lead to extinction of these species. Among the many plants that are used by the
population to treat various ailments, is saracura-mira (Ampelozizyphus amazonicus Ducke),
also known as indian beer, which is widely used by the Amazonian population for the
treatment of various diseases, especially the use as a prophylactic measure against malaria,
which already had its efficacy proven through laboratory testing. This study aimed to assess
the ways of propagation of the species Ampelozizyphus amazonicus. Young seedlings of the
natural range were acclimatized and planted in three different environments: full sun, the area
of primary forst and woodland area shaded by Ochroma pyranidale, the seedlings planted in
the grove had 100% survival, while other areas 88% each. In sexual propagation, the seeds
were germinated in four different substrates: S1-commercial substrate, S2-substrate area of
natural occurrence of the species, S3-organic compound and S4- washed sand in a
randomized design with four replications each. Were counted germinated seeds every two
days. The results of germination and emergence rate index (EVI) were compared by statistical
analysis. The variable germination showed no statistical difference between treatments,
showing that the substrate does not affect the germination process. Since the variable EVI
show differences between treatments S2 and S4, were S4 had the highest average and the

lowest S2. Vegetative propagation by layering different pre-tested layering treatments:
11



annealing total, partial ring, and strangulation by wire, and four concentrations of IBA (0,
500, 1000 e 2000 ppm). Independent factor in pre-treatment of layering, strangulation by
wire, and had higher average total annealing treatment with the lowest averages for these
variable, and the individual factor concentration of IBA, layers treated with 2000ppm had
higher averages. In asexual propagation by cuttings were tested different concentrations of
growth hormone regulating acid butyl indole (and four concentrations of IBA 0, 500, 1000
and 2000 ppm) and different substrates, three types: washed sand, soil natural area of the
species and composed commercial, in a completely randomized design in a factorial 3 x 4.
Statistical analysis showed no statistical difference between treatments. Factor in the
substrate, treatment whit washed sand showed the highest averages for the % survival,
number of roots and number of sprouts. In the IBA concentration factor, treatments at a
concentration of 1000 ppm had higher averages in the variables % survival rate and number of

sprouts. A. amazonicus indicates the possibility of cultivation.

Keywords: Domestication of plants, indian beer, layering, cuttings.
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INTRODUCAO

A dependéncia do homem pelas plantas, seja ela para uso medicinal,
condimentar ou aromatico, dentre outros, vem desde os primérdios da civilizagdo. A partir do
momento em que 0 homem despertou para a consciéncia de que precisava ter uma relacéo
mais estreita com 0s recursos que o ambiente lhe propiciava, a fim de melhores condicdes de
vida, e comegou um longo percurso de manuseio, adaptacdo e modificacdo desses recursos
naturais para seu proprio beneficio (DI STASI, 1996). Na medida em que foi acontecendo
este processo evolutivo, houve um encurtamento dessa relagdo planta-homem, o que levou ao
aprendizado de suas propriedades terapéuticas, pelo simples ato da observagdo ou pela propria
comprovacao cientifica através dos avancos da tecnologia por parte da fitoquimica e da

farmacologia (CORREA JUNIOR et al., 1991).

O uso das plantas medicinais no tratamento de doencas no Brasil tem
sua origem e influéncia através dos antepassados que habitavam o continente americano antes
da chegada dos colonizadores, e das diversas etnias que aqui chegaram a seguir, dos diversos
continentes (VIEIRA & ALVES, 2003), como representantes da cultura européia e africana,
trazendo consigo um misto de conhecimento sobre o0 uso e manuseio de plantas, bem como
exemplares das ervas que utilizavam para tratamento de diversas enfermidades que o0s

afetavam.

Atualmente observa-se 0 crescimento no consumo de plantas
medicinais ou de medicamentos a base de plantas em todas as classes sociais no Brasil e no

mundo. Porém, no Brasil a maior parte das plantas medicinais comercializadas é proveniente
13



do extrativismo que é feito sem qualquer tipo de orientagdo e preocupacdo com a
sustentabilidade e preservacédo das espécies coletadas, contribuindo bastante para a eliminagéo
gradativa e até a perda desses recursos. E uma vez que a acao criminosa do desmatamento,
associado a pratica extrativista predatéria vem provocando a diminuicdo das espécies
utilizadas como plantas medicinais, sendo o “carro chefe” a exploragdo dos produtos florestais
ndo madeireiros, principalmente os cipds, que estdo sofrendo uma grande pressdo por parte
dos extrativistas, por sua comercializacdo ser uma fonte de renda a mais das populagdes rurais
(TICKTIN, 2004), sendo que num futuro bastante préximo podem vir a ser constituinte de
remédios industrializados. Faz-se necessario, com certa urgéncia, estudos quanto a

domesticacdo e manejo destas espécies.

A Amazénia, em especial quando comparada a outros biomas (Mata
Atlantica e cerrado, por exemplo), possui uma grande diversidade de espécies de plantas que
apresentam potencial medicinal, sendo considerada a maior reserva de produtos naturais do
planeta e a sua populacdo, baseada no conhecimento que é passado de geracdo a geracao,
emprega-0s empiricamente para esses fins (WESTPHAL et al., 2007). Mesmo tendo diversas
plantas nativas com suas caracteristicas medicinais ja& comprovadas, ainda sdo pouquissimas
ou ndo se tem nenhuma informacdo quanto ao seu manejo e cultivo. Um dos exemplos € a
Copaifera multijuga, pertencente a familia Leguminosae — Caesalpinoideae, conhecida como
copaibeira. E uma arvore de grande porte e de cujo tronco é extraido um 6leo-resina chamado
6leo de copaiba, utilizado popularmente como antiinflamatério, analgésico, anestésico, anti-
séptico, cicatrizante e, ainda, no tratamento de infec¢bes broncopulmonares (WESTPHAL et
al., 2007). Ainda segundo os mesmos autores outra planta bastante utilizada € Arrabidaea
chica, da familia Bignoniaceae, conhecida como crajiru, que € empregada em inflamacdes

uterinas e vaginais e como antianémico, anti-inflamatorio, antihemorragico e cicatrizante.
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Uma planta que tem destaque na utilizacdo da medicina popular
amazonica como fitoterapico € a saracura-mira (Ampelozizyphus amazonicus Ducke), fato este
constatado em uma pesquisa realizada entre os habitantes da calha do Rio Solimdes e regido
de Manaus por Hidalgo (2003), o qual levantou o repertorio de folhas, raizes, cipos e cascas
de plantas usadas pelas populacdes ribeirinhas para prevenir ou amenizar o sofrimento
causado pela malaria. Dentre as 126 plantas citadas na pesquisa, destacaram-se a carapanauba
(Aspidosperma nitidum Benth ex Mull), a planta mais lembrada, e a saracura-mira foi a
segunda espécie mais citada pelos entrevistados, sendo a Unica indicada para a prevencdo

desta doenca.

A saracura-mira, conhecida também como cerveja ou cervejeira-de-
indio, é um cip6 lenhoso nativo da regido amazonica, pertencente a familia Rhamnaceae, que
ocorre preferencialmente em areas de baixio (RIBEIRO et al., 1999), ou em areas Umidas de
florestas primarias ndo inundadas, podendo ocorrer ocasionalmente em capoeira (SILVA et
al., 1977). Esta planta é utilizada pela populagdo amazbnica no combate a problemas
digestivos, diarréia (ROCHA & SCARDA, 2003) e resfriados, bem como estimulante e
energético, aumentando a resisténcia organica (AMARAL et al., 2008), anti-séptico em
feridas (SILVA et al., 2009), como antiinflamatdrio e também antidoto para veneno de
serpente (ROSAS et al.,, 2007), e principalmente, usada na medicina popular como
antimalarica (HIDALGO, 2003; ANDRADE NETO et al., 2008). Tendo o efeito comprovado
por pesquisadores da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e da Fundagao Oswaldo
Cruz (FIOCRUZ), que através de testes em laboratorio, confirmaram a eficacia de seu uso
pelo homem amazénico, mostrando que o extrato bruto das cascas da planta inibiu o
desenvolvimento do esporozoita, forma infectante do agente etioldgico da malaria que sdo

protozoarios do género Plasmodium encontrados nas glandulas salivares do mosquito vetor,
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que sdo mosquitos do género Anopheles spp. (KRETTLI, 2003), e que 0 extrato aquoso
funciona mais para prevenir do que para tratar os sintomas da doenca (SILVA et al., 2009).

No comeércio local a planta é facilmente encontrada nos mercados de
Manaus-AM na forma in natura ou processada na forma de pd, lascas ou rasurados do caule
(OBASE, 2006), sendo a matéria prima proveniente exclusivamente do extrativismo. E uma
vez que a planta de saracura-mira é coletada em duas fases de seu desenvolvimento, uma na
sua fase juvenil, onde toda a planta é arrancada do solo, para se usar tanto a raiz como a parte
aérea, eliminando toda a planta. Outra na fase adulta, sendo que a parte aérea é cortada rente
ao solo, perdendo-se toda a parte aérea da planta. Provocando a erosdo genética ou perda da
variabilidade genética da planta, que nada mais é que a perda de genes ou combinacdes
génicas da planta que possuam valor atual ou potencial (FALEIRO, 2010) que podem ser
utilizados na area medicinal e/ou farmacoldgica. Dessa forma, sua regeneracdo natural fica
comprometida, ja que sua reproducdo natural € feita principalmente por sementes e a planta
apresenta crescimento bastante lento (VIANA JUNIOR, 2005).

Portanto, tornam-se necessarios estudos sobre métodos de
propagacao, domesticacdo e manejo da espécie para que ela ndo seja aos poucos eliminada, o
que pode levar a erosdo genética e até sua extincdo. Dada sua importancia medicinal,
principalmente para o tratamento da malaria, jA comprovada através de testes em laboratério.
Por que em se tornado constituinte de medicamento sintético, a demanda por matéria-prima
da planta ird aumentar. Tornando seu cultivo necessario por duas razdes: a primeira delas é
gue uma mata, preservada ou em regeneracdo, nao consiga suprir a demanda por matéria
prima, & medida que a espécie for atingindo maior importancia econémica. A segunda razao é
que as empresas de transformacéo, para poderem planejar-se administrativamente, precisardo
saber com que quantidade, regularidade e padrdo de qualidade poderdo contar com a materia

prima que irdo processar.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Plantas medicinais

As plantas medicinais contém substéncias que possuem propriedades
terapéuticas. Algumas dessas plantas sdo venenosas ou levemente toxicas, devendo ser
dosadas adequadamente para obter-se o resultado desejado. O emprego das plantas medicinais
na recuperacdo da saude tem evoluido ao longo dos tempos, desde as formas mais simples de
tratamento local, provavelmente utilizada pelo homem primitivo, até as formas
tecnologicamente sofisticadas de fabricacdo industrial pelo homem moderno (LORENZI &
MATOS, 2002). A utilizacéo das plantas medicinais no tratamento de doengas, no Brasil, se
deve aos povos antigos que habitavam o continente americano antes de sua descoberta e da
chegada dos colonizadores, que trouxeram mais adiante com finalidades de colonizacéo,
varias etnias oriundas dos diversos continentes (VIEIRA & ALVES, 2003), trazendo consigo
diversas plantas de uso medicinal. Por exemplo, os escravos africanos que deram sua
contribuicdo com o uso de plantas trazidas de seu continente de origem, utilizadas por suas
propriedades farmacoldgicas empiricamente descobertas, para tratamento de enfermidades
(LORENZI & MATOQOS, 2002).

Atualmente, além da medicina baseada no conhecimento empirico,
pesquisas de cunho cientifico nas areas de quimica e farmacologia de plantas medicinais vém
sendo desenvolvidas, o que tem resultado na confirmacdo da eficacia de muitas delas

(BRANDAO, 2003).
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O Brasil € o0 pais com a maior biodiversidade do planeta, estimada em
20% do total de espécies animais e vegetais existentes (LEITE, 2006). Mas, a composicao
dessa biodiversidade ainda nédo € totalmente conhecida, tal sua magnitude e complexidade. No
entanto, imagina-se que o nimero de espécies ainda ndo identificadas é de uma grandeza
imensuravel. Essa imensa biodiversidade € um componente econémico muito importante,
uma vez que o uso direto dos nossos recursos naturais, mesmo sendo feito de forma predatoria
e inconsequente, serve para geracdo de renda e movimento da economia, principalmente nas
unidades rurais (TICKTIN, 2004).

A biodiversidade brasileira vem sendo ameacada pelo extrativismo
predatério e pelo desmatamento irracional, provocando a destruicdo e o desaparecimento de
forma avassaladora de espécies animais e vegetais, especialmente nas Gltimas décadas pelo
processo de industrializacdo e urbanizacio (BRANDAO, 2003), e de certa forma pelo
aumento do consumo de fitoterapicos que é estimado em 10% a 20% ao ano e as principais
razfes que impulsionaram esse grande crescimento nas Ultimas décadas foram: a valorizagdo
de uma vida de habitos mais saudaveis e, conseqlientemente, o consumo de produtos naturais,
em virtude dos evidentes efeitos colaterais dos medicamentos sintéticos (SOUSA &
MIRANDA, 2003). No entanto, a fonte da matéria-prima que abastece esse crescente
consumo de plantas medicinais continua sendo, na sua grande maioria, de origem extrativista
(BATALHA & MING, 2003). No Estado do Amazonas, todo o material vegetal que é
vendido em feiras ou adquirido por industrias locais é fornecido por coletores, feito sem
qualquer tipo de controle da coleta e orientagdo de manejo, saindo em grandes quantidades da
floresta sem que haja um manejo muito menos reposicao das especies extraidas.

Dada essa grande diversidade, varias espécies de plantas tém sido
amplamente utilizadas pela populacdo para curar males, algumas com base em estudos, que

ddo suporte para esse uso, outras sdo empregadas a partir do conhecimento empirico ou
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tradicional das populacbes (DI STASI, 1996). Talvez isso se deva ao fato de que 0s
medicamentos industrializados tém alto custo, bem como a dificuldade de acesso a medicina
alopatica, descoberta de novos principios ativos nas plantas, bem com a propria comprovacgao
cientifica de fitoterapicos, que de maneira geral ¢ mais acessivel a populacdo com menor
poder aquisitivo (SOUSA & MIRANDA, 2003).

Dentre essas espécies conhecidas e utilizadas no tratamento de
enfermidades, como a Uncaria tomentosa Willd. ex Roem & Schult, conhecida popularmente
como unha-de-gato, que é uma trepadeira perene e tem sua atividade anti-inflamatoria e
antioxidante comprovadas, sendo também utilizada no tratamento do cancer, na cura de
feridas e artrites (VALENTE et al., 2006) e a Artemisia annua L. que é uma espécie nativa da
China, cujo principio ativo, a artemisinina, tem propriedade antimalarica bem estabelecida,
enguanto seu Gleo essencial tem caracteristicas de produto sanitario (VAZ et al., 2006), esta a
saracura-mird (Ampelozizyphus amazonicus), espécie utilizada como estimulante e para

prevencdo da malaria (SANTOS et al., 2005).

2.2 A malaria no Brasil

A maléria, também conhecida como paludismo, impaludismo, febre
palustre, febre intermitente (SANTOS et al., 2010), continua sendo um grande problema de
salde publica em diferentes regides do mundo. Estima-se que mais de 200 milhGes de pessoas
adoecam por ano, principalmente em paises da Africa, situados ao sul do Deserto do Saara, do

Sudeste Asiatico e da Amazonia (SILVEIRA & REZENDE, 2001).

A malédria ¢ uma doenca infecciosa febril aguda, cujos agentes

etioldgicos séo protozoarios transmitidos por vetores do género Plasmodium. Os parasitas da
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malaria sdo transmitidos por mosquitos fémeas do género Anopheles, multiplicam-se dentro
das células sanguineas vermelhas (SANTOS et al., 2010). A infec¢do inicia-se quando o0s
parasitos (esporozoitos) sdo inoculados na pele pela picada do vetor, os quais irdo invadir as
células do figado, os hepatocitos. Nessas células multiplicam-se e dao origem a milhares de
novos parasitos (merozoitos), que rompem os hepatdcitos e, caindo na circulacdo sanguinea,
vao invadir as hemadcias, dando inicio a segunda fase do ciclo, chamada de esquizogonia
sanguinea. E nessa fase sanguinea que aparecem os sintomas da maléaria (MINISTERIO DA
SAUDE, 2010).

No Brasil, a transmissdo da malaria foi eliminada, ou reduzida
drasticamente, nas regides Sul, Sudeste e Nordeste e atualmente, dos mais de 500 mil casos da
doenca no pais, a doenca esta concentrada nos estados da Bacia Amazo6nica, com mais de
99% dos casos registrados, causados por Plasmodium malariae, P. falciparum e P. vivax,
sendo a Gltima espécie responséavel por quase 90% dos casos (MINISTERIO DA SAUDE,
2010) (FIGURA 1). Nesta regido, a doenga ndo estd homogeneamente distribuida, incidindo
prioritariamente em populacgGes vivendo em condicGes insatisfatéorias de habitacéo e trabalho,
que tem uma ligacdo direta a ocupagdo desordenada de terras, a exploracdo manual de
minérios, a projetos de assentamento e colonizacdo agréria e a intensa migracao da zona rural
para a periferia de cidades amazonicas, tudo pela falta de oportunidade no meio rural e

descaso do poder publico com a populacao (SILVEIRA & REZENDE, 2001).
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Incidéncia Parasitaria Anual (IPA)

Bl 50 a593-Alto Risco  (67)
B 10 a49-Nédio Risco (79)
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L] pAa=0 (271)

Figura 1. Mapa de distribuicdo da maléria no Brasil.. Manaus,
2011. Fonte: MS (2009).

A busca por alternativas de controle e tratamento da malaria vem
constituindo-se em uma das prioridades do Ministério da Salde, uma vez que o parasita,
principalmente o Plasmodium falciparum, vem apresentando resisténcia ao tratamento com as
drogas tradicionais, como a cloroquina, mefloquina, halofantrina e sulfadoxina, dificultando o
tratamento da doenca através de seu uso (MILLIKEN, 1997; RODRIGUES et al., 2006).

Portanto, torna-se necesséria a busca por novos compostos para 0 combate do parasita.

Uma das plantas que esta ganhando destaque, pelo seu uso bastante
difundido entre as populagdes indigenas e ribeirinhas do Amazonas, como uma espécie que
atua na prevencdo da malaria, como estimulante, dentre outros usos, através da ingestdo do
extrato bruto das raizes e da entrecasca do caule (HIDALGO, 2003; SANTOS et al., 2005;
SILVA et al., 2009), é a saracura-mird, que mostrou resultados bastante promissores nos
testes em laboratorio, que resultou na inativacdo dos esporozoitas, que é a forma inicial da

doencga, mostrando assim sua atividade antimalarial.
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2.3 A espécie Ampelozizyphus amazonicus Ducke.

Ampelozizyphus é um género originalmente descrito por Ducke
(1935), que o incluiu na tribo Zizypheae. Posteriormente Suessenguth (1953), considerando a
morfologia do fruto, o transferiu para a tribo Rhamneae. Mais recentemente, Richardson et al.
(2000), estudando a filogenia da familia Rhamnaceae, com base em sequenciamento
molecular, propuseram a inclusdo de uma nova tribo nesta familia, a tribo Ampelozizypheae,
para melhor posicionar este género (LIMA, 2006).

Ampelozizyphus amazonicus Ducke, que era a unica espécie
representante do género, pois foi descrita uma nova espécie por Meyer & Berry no ano de
2008, a qual denominaram de Ampelozizyphus guaquirensis, € um cip6 lenhoso da familia
Rhamnaceae, sendo uma espécie endémica da América do Sul, com distribuicdo na Amazonia
brasileira, venezuelana, colombiana e peruana, expandindo-se até o Equador. No Brasil ocorre
nos estados do Amazonas, Para e Roraima, sendo encontrada em florestas de terra firme
(LIMA, 2006), tendo preferéncia por areas imidas ndo inundadas de floresta primaria, com
solo de textura argilo-arenoso e textura arenosa e é ocasionalmente encontrada em capoeira e
areas ndo-Umidas de florestas primarias (SILVA et al., 1977; AMARAL et al., 2008). A
cervejeira-de-indio, como também ¢é popularmente conhecida, € bastante utilizada na

Amazonia, mas sdo poucas as informacoes cientificas que se tem sobre a espécie.

A planta de saracura-mira tem ramos estriados e densamente
lenticelosos, angulosos, com casca vermelha soltando-se em laminas, inermes, sem gavinhas;
caule cilindrico, estriado, ferrugineo, com forte cheiro de salicilato de metila (SILVA et al.,

1977). Folhas grandes, alternas, pecioladas, ovaladas a oblongas, riaceas; base arredondada ou
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obtusa, apice agudo, margem inteira, revoluta, face adaxial glabra, abaxial pubérula a
glabrescente, trés nervuras proeminentes nas duas faces; peciolo cilindrico, sulcado
ventralmente; estipulas laterais, precocemente deciduas. Inflorescéncias multifloras,
ferrugineas, em tirsos laxos, axilares ou terminais, raques com 42—50 cm de comprimento;
bracteas folhosas, peciolo com 0,4—1,0 cm de comprimento, pubérulas. Flores crassas,
monoclinas; pedicelo com 1-2 mm de comprimento; pétalas conchiformes, unguiculadas,
unhas laminares, longas; filetes crassos, achatados; anteras com 0,3mm de comprimento;
disco nectarifero crasso, crenado, glabro; ovario semi-infero, 3-carpelar, 3-locular, 3 évulos,
um em cada l6culo; estiletes 3, crassos, curtos, livres apenas no apice; estigmas obtusos.
Frutos capsulares, obovados, angulosos e glabros. Sementes ovaladas, com tegumento pouco

espesso, castanhas e brilhantes (LIMA, 2006).

2.3.1 Composicao quimica da espécie

Anélises do extrato bruto da raiz e do caule de A. amazonicus,
mostraram como principais compostos as saponinas triterpénicas, bem como outros
compostos triterpénicos, como lupeol (que funciona com agente supressor de células
cancerigenas), acido betulinico, betulina, para os quais sdo apontadas 23 atividades, dentre as
quais, como antimalarico, anti-helmintico e anti-viral, acido melaleico e &cido dihidroxilup-
20(29)-em-28Roico (DINIZ et al., 2009), tendo ainda apresentado lapachol, substancia
conhecida por sua propriedade anti-inflamatdria, analgésica, antibidtica, antimalarial,
antitripanossoma, antiulcerogénica, bactericida, fungicida, além de ser um reconhecido
antitumoral e anticarcinémico (ARAUJO et al., 2002), mostrando uma possivel atividade
antitumoral da planta (SANTOS et al., 2005). Meyer et al. (2002) verificaram um aumento

significativo na diurese de ratos Wistar submetidos a ingestdo de doses crescentes do extrato
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brutos das raizes de A. amazonicus. No entanto, galinhas infectadas com Plasmodium
gallinaceum e tratadas com o extrato bruto da planta morreram antes que aquelas que néo
receberam o tratamento, o que, provavelmente, ocorreu devido a grande concentracdo de
saponina (KRETTLI et al., 2001), o que mostra que a pratica popular, amplamente
disseminada na regido, de retirar varias vezes a espuma (e, conseqiientemente, o excesso de

saponina) antes da ingestdo da bebida, tem fundamento.

2.3.2 Usos e preparo

Ampelozizyphus amazonicus € utilizada pela populagdo amazdnica no
combate a problemas digestivos, mal estar e diarréia (ROCHA & SCARDA, 2003), como
agente anti-inflamatdrio, antidoto para veneno de serpente (ROSAS et al., 2007), resfriados e
como depurativo (RIBEIRO et al., 1999). A raiz é depurativa e o p6 das folhas é detersivo e
caustico e as suas hastes novas quando batidas em agua fornecem uma bebida espumante
devido a presenca da saponina, dai o nome cerveja-de-indio (SILVA, 1977), sendo
principalmente usada na medicina popular como antimalarica (BRANDAO et al., 1992;
HIDALGO, 2003). Estudos farmacoldgicos realizados com o extrato desta espécie botanica
indicaram atividades, além da prevencdo da malaria, tais como: tripanossomicida, antifungica,
antibacterianos e antivirais (AMARAL et al., 2008). Pesquisadores da Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG) em parceria com outros pesquisadores da Fundacdo Oswaldo Cruz
(FIOCRUZ) realizaram testes com o extrato bruto da casca da saracura-mira, para verificar
sua atividade antimalarica na fase sanguinea da doenga em ratos e frangos infectados com
Plasmodium falciparum, P. berghei e P. gallinaceum. O extrato ndo apresentou nenhuma
atividade na fase de sangue da doenca, no entanto, foi observado que o extrato bruto das

cascas inibiu o desenvolvimento do esporozoita (KRETTLI, 2003) e que 0 extrato aquoso
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funciona mais para prevenir do que para tratar os sintomas da doenca (KRETTLI, 2001).
Portanto, esta planta apresenta um grande potencial medicinal para o tratamento da maléria e
necessita de estudos que visem a sua domesticacao.

A medicina popular preconiza que, para haver a ingestdo do cha de
Ampelozizyphus amazonicus, € necessario limpar bem a parte a ser utilizada (raiz ou caule) e
em seguida retirar a casca mais externa, para que se possa usar a entrecasca que esta presente
entre a casca e a madeira. Feito isso se deve raspar e colocar em um pouco de agua e deixar
temperar, batendo com um garfo ou préprio galho da planta até formar uma espuma, deixando
descansar por 15 a 20 minutos para poder beber (ROCHA & SCARDA, 2003). A ingestdo é
feita principalmente antes de entrar na mata, antes de trabalhos pesados e para a prevencdo e

tratamento da malaria (SANTOS et al., 2005).

2.4 Propagacéo

Ampelozizyphus amazonicus pode ser propagada por sementes
(RIBEIRO et al., 1999), fato observado pelo grande nimero de individuos jovens em torno
das plantas adultas, e ainda por estaquia (VIANA JUNIOR, 2005). As plantas jovens podem
ser aclimatadas para cultivo (ROCHA & SCARDA, 2003; VIANA JUNIOR, 2005), desde
que atendidas as exigéncias quanto ao solo, temperatura, luminosidade e umidade. No
entanto, as informacdes acerca da propagacao e cultivo da espécie sdo muito vagas, 0 que

requer a realizacdo de estudos cientificos mais aprofundados e detalhados sobre o tema.

2.4.1 Propagacao por sementes
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Na propagacdo via sementes, ocorre a manutencdo da maior
variabilidade genética entre as plantas, podem ser obtidas mudas com caracteristicas (flores,
frutos e folhas) diferentes daquelas produzidas pela planta matriz e a producéo de plantas da
mesma espécie com caracteristicas diferentes entre si (WENDLING et al., 2005 apud LEAL
et al., 2007).

A propagacdo por sementes apresenta como vantagens 0 baixo custo,
facilidade de transporte e armazenamento das sementes, economia no espacgo fisico, bem
como servindo de filtro para algumas doencas, principalmente aquelas que se desenvolvem no
sistema vascular das plantas e que sdo facilmente transmitidas as mudas obtidas por

propagacao vegetativa (LEAL et al., 2007).

2.4.2 Propagacdo vegetativa

A propagacdo vegetativa ou assexuada baseia-se na capacidade de
formar outro individuo vegetal, completo e idéntico a planta matriz (FILGUEIRA, 2003), por
que todas as células vegetais nucleadas possuem, em principio, a capacidade de produzir um
novo individuo, que é chamada de totipotencialidade (TAIZ & ZEIGER, 2004). E também
descrita como um conjunto de préaticas destinadas a perpetuar as espécies de forma controlada,
com o objetivo de aumentar o nimero de plantas (FACHINELLO et al., 2005).

A formagéo de raizes na propagacao vegetativa é um processo anatdmico
e fisiolégico complexo, associado a desdiferenciacdo e ao redirecionamento do desenvolvimento
de células vegetais totipotentes para a formacdo de meristemas que dardo origem a raizes
adventicias, ale de ser fortemente influenciada pela maturagéo e/ou juvenilidade dos propagulos e

pelas condi¢fes ambientais. Segundo Hartmann et al. (2002) varios fatores exercem influéncia
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direta ou indireta sobre este processo, podendo o efeito regulatério pelo balanco hormonal
enddgeno ser considerado como o principal fator, favorecendo o enraizamento na presenca de
maiores teores de auxinas. Ainda segundo 0s mesmos autores, a interacdo entre auxinas e
citocininas é uma relacdo priméaria na propagacdo de plantas. A alta relacdo auxina/citocinina
favorece o enraizamento, a alta relacdo citocinina/auxina favorece a formacdo de brotacGes e 0
alto nivel de ambos favorece o desenvolvimento de calos. As citocininas promovem a divisdo
celular, elas atuam em plantas intactas retardando ou reduzindo a senescéncia, reduzindo a
velocidade de degradacdo da clorofila e proteina celular.

A aplicacéo de reguladores vegetais constitui uma das formas usuais de
induzir a organogénese em plantas, pois permite direcionar o balanco hormonal, visando a
formacdo do 6rgdo desejado (FACHINELLO et al., 2005). Em estudos de enraizamento
adventicio, o grupo de reguladores vegetais mais usados é o das auxinas, tais como o acido indol
butirico (AIB) e o acido naftaleno acético (ANA), a auxina natural € sintetizada, principalmente,
em gemas apicais e folhas jovens e 0 seu transporte sempre ocorre das partes apicais para a basal

do 6rgdo, seguindo uma orientacdo basipeta (HARTMANN et al., 2002).

2.4.2.1 Propagacdo vegetativa por estaquia

Processo de propagacdo vegetativa no qual ocorre a indugdo ao
enraizamento adventicio em segmentos destacados da planta matriz, que, submetidos a
condicgdes favoraveis, originam uma muda (RIBAS & PAES, 2009). Entende-se por estaca,
qualquer segmento da planta capaz de formar raizes adventicias e de originar uma nova planta
(FACHINELLO et al., 2005). O enraizamento das estacas depende diretamente da
concentracédo de fitormdnios existentes. A formacéo das raizes é uma atividade realizada pelas
auxinas, que sdo hormdonios reguladores de crescimento, substancias sintetizadas nas gemas

apicais e folhas novas (SILVA et al., 2006).
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A propagacdo vegetativa através do enraizamento de estacas & uma
alternativa para a multiplicacdo das plantas que ndo se reproduzem satisfatoriamente pela via
seminifera, além de permitir a manutengdo de caracteristicas desejaveis da planta matriz
(MELETTI, 2000). Destaca-se ainda, por promover a multiplicacdo de plantas superiores,
mantendo suas caracteristicas genéticas, assim como para a obtencdo de uma populagdo clonal
uniforme, em curto espaco de tempo, com reducdo ou eliminacdo da fase juvenil das plantas
cultivadas.

Dentre algumas das vantagens da propagacao vegetativa por estacas
podemos citar: multiplicacdo de plantas que ndo produzem sementes; reproducdo das
caracteristicas da planta mae, e permitir a obtencdo de muitas plantas a partir de uma Unica
planta matriz (FILGUEIRA, 2003).

Segundo Fachinello et al. (2005), as estacas podem ser classificadas
como:

Herbéceas: sdo obtidas no periodo de crescimento vegetativo, quando
os tecidos apresentam alta atividade meristematica e baixo grau de lignificacao;

Semilenhosas: refere-se a estacas com folhas, porém mais
lignificadas que as estacas herbaceas.

Lenhosas: quando as estacas apresentam maior taxa de regeneracdo

potencial e sdo altamente lignificadas.

2.4.2.2 Propagacao vegetativa por alporquia

A alporquia ou mergulhia aérea é uma das técnicas mais antigas
usadas para propagacdo vegetativa, utilizada na China hd mais de mil anos, também é
denominada marcottage, nome que lembra a época da jardinagem francesa dos séculos XVII

e XVIII (CASTRO & SILVEIRA, 2003). Este método consiste basicamente em interromper o
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fluxo de seiva em um determinado ponto da planta, imediatamente abaixo do ponto de onde
queremos fazer a divisao, envolvendo-se a parte tratada com substrato levemente umedecido
que devera ser encoberto por recipiente escuro (SILVA et al., 2006), desta forma estaremos
forcando o aparecimento de novas raizes (NORONHA, 2007).

Este processo de propagacao € bastante empregado para reproducao
de plantas, ndo sendo prejudicial para a planta-mae, ndo requerendo a utilizacdo de
equipamentos especializados, reduzindo os custos da producdo de novas plantas e néo
exigindo muitos cuidados, apenas 0s conhecimentos béasicos para a sua execucdo

(MARCALLO et al., 2001; GONCALVES et al., 2007).

2.5 Substratos

O substrato nada mais é que uma ou mais matérias primas misturadas,
que séo utilizadas como um substituto do solo, possuindo vantagens em relacdo e este como
facilidade no transporte, formulacdo diversa, pode ser colocado em varios tipos e formatos de
recipientes, manuseado e melhorado (SUGUINO, 2006). Deve ser um meio em que as raizes
consigam proliferar para fornecer suporte estrutural para a parte aérea das mudas e também as
quantidades necessarias de agua, oxigénio e nutrientes (LIMA et al., 2010).

O substrato tem efeito importante no éxito do enraizamento e deve ser
considerado como parte fundamental em qualquer sistema de propagacdo. O bom substrato
combina boa aeragdo com alta capacidade de retencdo de &gua, boa drenagem e auséncia de
contaminantes. O substrato influi ndo s6 na qualidade das raizes formadas, como também no
percentual de enraizamento das estacas, possuindo ainda a fungéo de fixa-las e manter o ambiente,

na base das mesmas, escuro e com adequada aeracio (CORREA & BIASI, 2003).
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Segundo Silva et al. (2006) as caracteristicas de um bom substrato
sd0: 0 meio deve ser suficientemente firme e denso para reter as estacas ou sementes em posicao;
0 volume do material deve se manter mais ou menos constante quando molhado ou seco; deve
reter bastante umidade para se evitar regas freqlientes; deve ser suficientemente poroso para
permitir a drenagem do excesso de dgua e, em conseqiéncia, a penetracdo adequada do oxigénio
até as raizes; deve também ser livre de plantas invasoras, nematoides e patdégenos; ndo apresentar
niveis indesejaveis de salinidade e ter um pH favoravel; capaz de ser pasteurizado com vapor
quente ou tratado com produtos quimicos sem sofrer alteracGes. Se possivel, fornecer nutrientes

em situacdo de permanéncia prolongada das plantas (HARTMANN et al., 2002).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagéo do experimento

O trabalho foi realizado na Fazenda Experimental da Universidade

Federal do Amazonas-UFAM em éarea de baixio de floresta de terra firme, localizada no km

38 da BR-174, nas coordenadas: latitude sul 2° 38” 54,53 e longitude oeste 60° 02 51,87, e

no viveiro de Plantas Medicinais, localizado no Campus da UFAM, em Manaus, Setor Sul nas

coordenadas: latitude sul 3° 6’ 12,1 e longitude oeste 59° 58’ 54,7°” (FIGURA 2).
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Figura 2. Imagem aérea das areas do experimento na Fazenda da UFAM - A e; B -
Setor de producéo no Campus da UFAM. Manaus, 2011.
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3.2 Selecbes de matrizes

As plantas matrizes foram selecionadas e marcadas com etiquetas e
georreferenciadas com GPS (Garmin GPSmap 60 Cx), para coleta de sementes,
acompanhamento da regeneracdo natural e para testes de propagacéo vegetativa por alporquia,
bem como para coleta do material vegetativo utilizado para testes de propagacdo vegetativa

por via estaquia (FIGURA 3).

Figura 3. Planta adulta de Ampelozizyphus amazonicus Ducke
etiquetada. Manaus, 2011.

3.4 Aclimatacéo de mudas

Para aclimatacdo de mudas, foram retiradas plantas jovens, com altura
média de 12 cm, oriundas da frutificacdo do ano de 2010, do proprio banco de regeneracéo da

espécie na area de ocorréncia natural e, transplantadas para sacos de polietileno, com volume
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de dois litros, previamente preenchidos com solo da area de estudo. Apds o transplante as
mudas passaram por um periodo de um més para a adaptacdo ao novo ambiente de

crescimento na propria area de ocorréncia (FIGURA 4).

Figura 4. A e B- Mudas de Ampelozizyphus amazonicus Ducke
aclimatadas em sacos de polietileno. Manaus, 2011.

3.5 Estabelecimento em campo

Ap6s o periodo de aclimatacdo das plantas, as mudas de
Ampelozizyphus amazonicus foram transplantadas para o campo, para covas com dimensdes
de 30 cm de largura, 30 cm de comprimento e 30 cm de profundidade, a camada de 20 cm foi
separada e misturada a uma porcdo de 100 g de esterco de galinha curtido, onde foram
plantadas em trés diferentes ambientes: a pleno sol, area bosqueada de floresta primaria em
platd e area sombreada com pau-de-balsa (Ochroma pyramidale Swartz). Foram plantadas 50
mudas em cada area, utilizando-se o delineamento experimental inteiramente casualizado —
DIC com cinco repeticdes contendo 10 plantas cada, totalizando 50 plantas por tratamento

(FIGURA 5). Ap6s 105 dias da implantacdo do experimento, avaliou-se a porcentagem de
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sobrevivéncia e o0s parametros de crescimento: altura da planta, numero de folhas,
comprimento das folhas e diametro do coleto. Os valores obtidos foram submetidos a testes

de comparac6es de médias simples.

Figura 5. Trés ambientes de cultivo de Ampelozizyphus amazonicus Ducke: A - a pleno sol, B
- area bosgueada de floresta primaria e C - area sombreada com pau-de-balsa (Ochroma
pyramidale Swartz). Manaus, 2011.

3.6 Testes de germinacao e indice de velocidade de emergéncia

As sementes coletadas foram submetidas a testes de germinagdo e
indice de velocidade de emergéncia — IVE em quatro diferentes substratos, sendo: S1 -
substrato comercial PLANTMAX®, S2 - solo da area de ocorréncia natural da espécie, S3 -
composto organico e S4 - areia lavada. Os recipientes utilizados no experimento foram o
tubetes de polipropileno da marca MECPRAC® modelo T280 com volume de 280 cm?®
colocados sob viveiro telado com 60% de sombreamento. O delineamento experimental

utilizado foi o inteiramente casualizado com quatro repeticdes de quinze sementes cada.

Para o célculo de porcentagem de germinacéo foi utilizada a formula:

% GER = Sg x 100/ Ss
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Onde %GER = porcentagem de germinacdo, Sg = numero de
sementes germinadas e Ss = nimero de sementes semeadas.

Para calculo de indice de velocidade de emergéncia foi utilizada a
formula proposta por Maguire (1962) apud Bocchese et al. (2007):

IVG = G1/N1 + G2/N2+ ... + Gn/Nn,

Onde IVE = indice de velocidade de emergéncia; G1, G2 e Gn =
numero de plantulas normais computadas na primeira, segunda e ultima contagem e N1, N2 e
Nn =numero de dias apds a implantacao do experimento.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade pelo software GENES®

v7.0.

3.6 Propagacao por alporquia

As plantas utilizadas para propagacdo vegetativa via alporquia,
previamente selecionadas de acordo com o tamanho da planta (plantas adultas) e o tipo de
ramo (haste principal, por se tratar de um liana) a ser utilizado, foram submetidas a diferentes
pré-tratamentos do método de alporquia, consistindo em: T1- anelamento total do ramo, feito
com auxilio de canivete, com largura do corte de aproximadamente 0,5cm; T2- anelamento
parcial, feito somente na metade da circunferéncia do ramo, também com largura de corte de
0,5cm; e T3- estrangulamento por arame (1,65mm) (FIGURA 6). Ap6s uma semana, tempo
dado para adaptacdo da planta aos ferimentos, os locais tratados foram pincelados com
diferentes solucbes contendo o regulador de crescimento acido indol butirico - AIB nas
concentracdes de 0, 500, 1.000 e 2.000 ppm, e depois envolvidos com solo da area de

ocorréncia natural da planta levemente umedecido e recoberto com tecido ndo tecido (TNT)
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de cor preta, fixado com fita adesiva (FIGURA 7). O experimento foi conduzido em arranjo
fatorial 3 x 4 (trés tipos de pré-tratamentos do método de alporquia e quatro dosagens de AlB,
respectivamente) no delineamento inteiramente casualizado com quatro repeticbes com 10
plantas cada, no total de 48 unidades experimentais e 480 alporques. Ap6s 150 dias foram
avaliados a porcentagem de alporques enraizados, comprimento médio da maior raiz e
producdo de biomassa (peso da raiz). Os dados coletados foram submetidos a andlise de

variancia pelo programa estatistico R.

Figura 6. Pré-tratamentos da alporquia em
Ampelozizyphus amazonicus Ducke, A - anelamento
total; B - anelamento parcial e C - estrangulamento
por arame. Manaus, 2011.
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Figura 7. A - aplicacdo de solucdo contendo regulador de crescimento e; B - ramo
de Ampelozizyphus amazonicus Ducke envolvido com solo da area de ocorréncia da
planta. Manaus, 2011.

3.7 Propagacéo por estaquia

A propagacao por estaquia em viveiro telado, com sombreamento de
50% e sistema de irrigacdo por nebulizacdo, seguiu-se da seguinte forma: coleta de material
vegetativo, extraidos de representantes adultos da espécie, para producdo de estacas
padronizadas quanto ao tamanho (£ 20 cm) e didmetro médio de 4,5 cm e tipo de corte em
bisel para que ndo houvesse acumulo de 4gua na ponta das estacas, para evitar mortalidade. A
parte da planta utilizada foi a haste principal da planta, por se tratar de uma liana, de onde se
extraiu estacas semi-lenhosas que foram tratadas em diferentes solucdes, por imersdo de 5
segundos, com solucdo contendo quatro concentracdes de AIB — acido indol butirico (0; 500;
1.000 e 2.000 ppm) e depois transferidas para copos plasticos com volume de 500 mL,
previamente preenchidos com diferentes substratos (S1 - areia lavada, S2 - substrato
comercial VIVATO® e S3 - solo da area de ocorréncia natural) para enraizamento (FIGURA
8). Passados 50 dias da implantacdo do experimento, foram avaliados: a porcentagem de
estacas vivas (sobrevivéncia), nUmero médio de raizes, o nimero médio de brotos e o
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comprimento médio da maior raiz. O experimento foi conduzido em arranjo fatorial 3 x 4 (3
diferentes substratos e 4 dosagens do horménio estimulante de enraizamento,
respectivamente), no delineamento inteiramente casualizado com quatro repeticées com 10
estacas cada, no total de 48 unidades experimentais e 480 estacas. Os dados coletados foram

submetidos a analise de pelo programa estatistico R.

Figura 8. A - Viveiro telado, B — estacas de Ampelozizyphus amazonicus Ducke
no substrato areia lavada, C - estacas no substrato comercial VIVATO® e D -
estacas no solo da area de ocorréncia da planta. Manaus, 2011.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Florescimento e frutificacdo

Todas as matrizes de A. amazonicus que foram selecionadas
apresentaram florescimento. As flores comegaram a ser langadas no més de outubro de 2009,
com pico de floracdo no més de novembro do mesmo ano, estendendo-se até janeiro de 2010.
S&o inflorescéncias multifloras, axilares ou terminais como descritas por LIMA (2006)
(FIGURA 9).

A producdo de frutos maduros teve inicio no més de fevereiro de
2010, com pico de producdo em meados de margo, estendendo-se até abril do mesmo ano.
Seus frutos sdo capsulares, angulosos e glabros, como observados por Ribeiro et al. (1999)

(FIGURA 10).

Figura 9. A- Disposicdo da inflorescéncia no ramo; B- flores de
Ampelozizyphus amazonicus Ducke. Manaus, 2011.
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Figura 10. Fruto de Ampelozizyphus
amazonicus Ducke. Manaus, 2011.

4.2 Estabelecimento em campo

As mudas jovens aclimatadas e plantadas em trés diferentes
ambientes (a pleno sol, area bosqueada de floresta primaria em platd e area sombreada pela
espécie florestal pau de balsa (Ochroma pyramidale)), durante o periodo de avaliacdo do
experimento, apresentaram boa adaptacdo aos novos ambientes, lembrando que no ambiente a
pleno sol foi fornecido um sombreamento inicial com folhas de palha para ndo haver a
desidratacdo das mudas pela exposicdo direta aos raios solares. Os dados coletados foram

submetidos a analise de variancia e comparac6es de médias (TABELA 1).
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Tabela 1. Médias das variaveis de crescimento: altura da planta (ALT), nimero de folhas
(N. FOL), comprimento da folha (C. FOL), largura da folha (L. FOL), didametro
do coleto (D. COL) e porcentagem de sobrevivéncia (% SOB) na aclimatacao
de plantas jovens de Ampelozizyphus amazonicus Ducke. T1 - a pleno sol; T2 —
area bosqueada de floresta primaria e T3 — area sombreada por Ochroma
pyramidale. Manaus, 2011.

TRAT* ALT N. FOL C.FOL L. FOL D.COL % SOB
T1 14,4 5,2 8,52 3,52 2,34 88 b
T2 14,28 4,8 8,98 3,48 2,02 100 a
T3 13,92 4,6 8,12 3,64 2,30 88 b

CV% 6,84 15,46 10,67 18,99 16,34 8,66

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5%.

A Unica varidvel que apresentou diferenca estatistica foi a
sobrevivéncia, mostrando que o tratamento na area bosqueada de floresta primaria atingiu
100% de sobrevivéncia das mudas, por ser o ambiente com as condic¢Bes de edafocliméticas
mais proximas do natural da espécie, diferindo dos demais tratamentos, ambos apresentando
88% de sobrevivéncia.

Observacdes feitas na area de estudo durante a pesquisa e 0s dados
apresentados demonstram que Ampelozizyphus amazonicus apresenta crescimento
sensivelmente lento, pois foram poucos os langamentos de folhas e ramos, como descrito por
Viana Janior (2005), que analisou parametros de crescimento de individuos da espécie na area

de ocorréncia natural.

4.3 Testes de germinacéao

A germinagdo é uma sequéncia de eventos fisiologicos influenciada

por fatores externos (ambientais) e internos (dorméncia, inibidores e promotores da
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germinacdo) as sementes: cada fator pode atuar por si ou em interacdo com os demais. Em
sintese, tendo-se uma semente viavel em repouso, por quiescéncia ou dorméncia, quando sdo
satisfeitas uma série de condicGes externas (do ambiente) e internas (intrinsecas do individuo),
ocorrera o crescimento do embrido, o qual conduzira a germinacéo. Por isso, do ponto de vista
fisioldgico, germinar é simplesmente sair do repouso e entrar em atividade metabolica
(NAZARIO, 2006).

Foram consideradas germinadas as sementes que conseguiram formar
plantulas normais, que sdo aquelas que mostram potencial para continuar seu
desenvolvimento e dar origem a plantas normais e inteiras (plantas com suas estruturas
essenciais bem formadas, raiz, caule e folha), quando desenvolvidas sob condicdes favoraveis,
conforme as Regras para Analise de Sementes - RAS (2009). As sementes submetidas ao teste
de geminacdo em diferentes substratos apresentaram boa capacidade de germinacdo
(FIGURA 11), com inicio aos dois dias e estabilizacdo aos doze dias, bem como formacéo de
plantas inteiras, fato observado em todas as sementes germinadas que apresentaram formacéo
bem definida de raiz, caule e folhas. Os dados submetidos & andlise de varidncia nédo
apresentaram diferenca significativa entre os tratamentos (TABELA 2), mesmo resultado
encontrado por Ghisolf et al. (2006) quando testou germinagdo de Schizolobium amazonicum
(Herb.) Ducke em tubetes de polipropileno, mostrando a alta capacidade de germinacdo de A.
amazonicus sem precisar de qualquer tratamento pré-germinativo, por seu tegumento ser
pouCO espesso e as sementes comegam a germinar assim que caem da planta, fato observado
in loco na area pesquisada, uma vez atendidos os requisitos basicos para germinacdo que séo
luz, agua, temperatura e oxigénio, variando entre 88,33% de germinacdo, que foi a menor
taxa, apresentada pelo tratamento S3 (composto organico), e 98% de germinacdo no
tratamento S4 (areia lavada), a qual apresentou a maior porcentagem de germinagéo

(TABELA 3).
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Figura 11. Germinacdo de Ampelozizyphus amazonicus Ducke. A -
substrato comercial; B - substrato da area natural; C - composto
organico e, D - areia lavada. Manaus, 2011.

Tabela 2. Resumo da andlise de varidncia para as variaveis: porcentagem de
germinagcdo (%GER) e indice de velocidade de germinagdo (IVE) de
sementes de Ampelozizyphus amazonicus Ducke. Manaus, 2011.

F.V. GL QUADRADO MEDIO
% GER IVE
TRATAMENTO 2 77,82"™ 5,60
RESIDUO 12 24,08 0,15
CV% 5,30 4,61

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
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Tabela 3. Médias da porcentagem de germinacao e indice de velocidade de emergéncia
de sementes de Ampelozizyphus amazonicus Ducke nos substratos S1 -
substrato comercial; S2 - solo da &rea de ocorréncia natural; S3 - composto
organico e S4 - areia lavada. Manaus, 2011.

TRAT % GERM IVE
S1 89,99 a 7,86 ab
S2 93,33 a 7,21b
S3 88,33 a 8,78 ab
S4 98,33 a 9,94 a

* Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5%.

Apesar do substrato comercial Plantmax® apresentar os maiores teores
de macronutrientes, como apresentado na embalagem do produto, ndo foram observadas
diferencas significativas entre os substratos em todas as varidveis analisadas (TABELA 3).
Provavelmente os teores de nutrientes foram suficientes em todos os demais substratos e/ou as
reservas dos cotilédones da semente supriram as necessidades para germinagdo, nao
evidenciando efeito dos tratamentos. Os quatro substratos testados (areia lavada, substrato da
4rea de ocorréncia natural, composto organico e substrato comercial PLANTMAX®)
proporcionam condicGes adequadas para germinacéo e desenvolvimento inicial da planta.

Os dados de indice de velocidade de emergéncia apresentaram
diferenca estatistica entre os tratamentos S4 (areia lavada) e tratamento S2 (substrato da area
de ocorréncia natural da espécie). O tratamento S4 (areia lavada) foi 0 que apresentou maior
média de indice de velocidade de emergéncia, seguido do tratamento S3 (composto organico),
S1 (substrato comercial PLANTMAX®) e tratamento S2 (substrato da area de ocorréncia

natural da espécie) que apresentou menor média (TABELA 3).
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Os valores da Tabela 3 mostram que quando a semente em seu
processo germinativo ndo encontra resisténcia do substrato para a emergéncia, no caso o
tratamento S4 (areia lavada), que apresentou maior média, as sementes tem uma maior
facilidade para germinar, talvez pelo fato de que este substrato apresente caracteristicas
necessarias para uma boa germinagdo, como a porosidade, a qual permite 0 movimento da
agua e do ar no substrato, resultado também obtido por Effgen et al. (2005), que testaram a
germinacdo de Swietenia macrophylla King em substrato comercial e areia, que apresentou
maior média, o que ndo acontece em substratos mais agregados, como 0 solo da area de
ocorréncia natural de  Ampelozizyphus amazonicus, que é representado pelo tratamento S2,
que apresentou a menor taxa de velocidade de emergéncia, mas ndo diferiu estatisticamente
dos tratamento S1 (substrato comercial) e S3 (composto organico). Estes substratos tendem a
reter mais umidade. Entre os fatores do ambiente, a 4gua é o fator que mais influencia o
processo de germinacdo. Com a absorcdo de agua, por embebicdo, ocorre a reidratacdo dos
tecidos e, consequentemente, a intensificacdo da respiragdo e de todas as outras atividades
metabdlicas, que resultam com o fornecimento de energia e nutrientes necessarios para a
retomada de crescimento por parte do eixo embrionario. Por outro lado, o excesso de
umidade, em geral, provoca decréscimo na germinacao, impedindo a penetragdao do oxigénio e

reduzindo todo o processo metabolico resultante.

Dessa forma os conhecimentos de como os fatores ambientais e 0s
fatores internos influenciam a germinagdo das sementes sdo de extrema importancia, onde
uma vez identificados eles poderdo ser controlados e manipulados de forma a otimizar a
porcentagem, velocidade e uniformidade de germinacdo, resultando na producdo de mudas

mais vigorosas para plantio e minimizagao dos gastos.
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4.4 Testes de propagacao por alporquia

Na alporquia, as vantagens em relacdo aos demais metodos utilizados
para propagacdo vegetativa, sdo o alto percentual de enraizamento, a facilidade de
propagacdo, independéncia de infra-estrutura e as mudas obtidas por esse método ja estdo
adaptadas as condi¢Ges ambientais. Tanto a alporquia quanto outros métodos usuais, muitas
vezes ndo se prestam para imediata utilizacdo, uma vez que apresentam particularidades de
toda ordem, que devem ser equacionadas, em processo de geracdo de protocolo
individualizado por espécie e, por vezes, por matriz. As principais dificuldades observadas
nos metodos de reproducdo assexuada dizem respeito ao tipo de horménio adequado,
condi¢des ambientais, idade do explante e substratos ideais (GONCALVES et al., 2007).

Os dados dos testes de alporquia submetidos a analise de variancia do
efeito dos tratamentos com diferentes pré-tratamentos de alporquia e concentracdes de AlIB
revelaram significancia estatistica para as varidveis porcentagem de alporques enraizados e

comprimento médio da maior raiz (TABELA 4).

Tabela 4. Comparagdes entre médias das variaveis: comprimento médio da maior raiz (C.
RAIZ), producéo de biomassa (P. BIOM) e % de alporques enraizados (% ALP
ENRZ), dentro do fator independente pré-tratamentos de alporquia (T1-
estrangulamento por arame, T2- anelamento parcial e T3 — anelamento total).
Manaus, 2011.

TRAT % ALP ENRZ C. RAIZ (cm) P. BIOM (g)
T1 53,0 a 5,56 a 0,29 a
T2 48,0 a 3,05 b 0,23 a
T3 28,0 b 1,85 c 0,20 a

* Médias seguidas de mesma letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5%.
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Para a variavel porcentagem de alporques enraizados, o melhor pré-
tratamento foi o estrangulamento por arame (T1), o que difere dos resultados encontrados por
Cézar et al. (2009), onde os tratamentos com anelamento total apresentaram maior taxa de
enraizamento de Tibouchina fothergillae (DC.) Cogn., seguido do anelamento parcial do
ramo. No estrangulamento o fluxo de seiva ndo é totalmente interrompido, permitindo o fluxo
de fotoassimilados, o que interfere diretamente no vigor dos ramos. Para Gongalves et al.
(2007), que desenvolveram uma pesquisa com alporquia em aroeira (Schinus terebinthifolius
Raddi), utilizando quatro concentragdes diferentes de acido indol butirico (AIB), os resultados
obtidos foram altamente satisfatorios, indicando que a alporquia estimulada € uma técnica
eficiente para a propagacao vegetativa de matrizes adultas da espécie e 0s niveis crescentes de
doses de fitorreguladores demonstraram maior emissdo de raizes. Foi observado que o0s
alporgues na aroeira iniciaram a emissdo de raizes ap0s trinta dias. Os resultados evidenciam
a importancia do uso de fitorménio na estimulacdo de enraizamento em espécies que se deseja
obter mudas provenientes do método de alporquia, uma vez que houve resposta direta a
adicéo de dosagens do fitormonio AIB.

As médias da varidvel comprimento da maior raiz (C.RAIZ), de
acordo com a Tabela 4, mostram que houve diferenca estatistica significativa entre o0s
tratamentos. Os tratamentos com estrangulamento por arame apresentaram a maior média,
apresentando diferenca estatistica quando comparados aos tratamentos: anelamento parcial e
anelamento total, que apresentou menor média, indicando que o tratamento permitiu um
melhor balanco hormonal para que houvesse emisséo e crescimento de raizes. O enraizamento
ocorreu tanto na area acima quanto na area abaixo do ferimento, resultados semelhantes aos
encontrados por Marcallo et al. (2001), que testaram o método de alporquia em espirradeira

(Nerium oleander L.), que enraizou tanto na parte de cima como na parte de baixo do ferimento.
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Os dados estatisticos da variavel producdo de biomassa (P. BIOM)
(tabela 2) ndo apresentaram diferenca estatistica.

Os tratamentos com diferentes dosagens do hormonio regulador de
crescimento 4acido indolil butirico, quando analisados de forma independente né&o
apresentaram diferenca estatistica entre as variaveis. No entanto, nem sempre a adi¢do de
fitorreguladores promove o enraizamento dos alporques, podendo até causar a inibicdo da
emissdo de raizes, e a dosagem certa varia de acordo com a carga genética e as condicoes
fisioldgicas de cada espécie, o que foi constatado por Almeida et al. (2010), que verificou que
para 0 jambeiro vermelho (Syzygium malaccense L.), a adicdo de AIB ndo aumentou o
namero de alporques enraizados, onde a maior porcentagem de enraizamento (60,7%) foi
encontrada no tratamento sem fitorregulador, mostrando que o regulador de crescimento pode
ter causado um desbalanco hormonal nos alporques tratados, provocando a diminui¢do da
emissdo de raizes, uma vez que a adicdo de auxinas nos estadios iniciais de enraizamento
pode ser inibitdria a organizacao e crescimento dos primordios radiculares (TAIZ & ZEIGER,

2004).

4.5 Testes de propagacao por estaquia

O dominio do método de propagacdo € fundamental, tanto para o
melhorista, quanto para o agricultor e a industria, por assegurar a formacdo de plantios
uniforme de qualidade. A propagacéo por estaquia, que é um dos métodos mais importantes
no processo de propagacdo vegetativa, destaca-se por promover a multiplicacdo de plantas-
matrizes selecionadas, mantendo as caracteristicas desejaveis da mesma (GONTIJO et al,

2003). No entanto, existem espécies que apresentam facilidade em emitir raizes adventicias de
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suas estacas, outras as emitem regularmente, enquanto outras apresentam dificuldade no
enraizamento (TOFANELLI et al., 2002).

Os resultados obtidos com a analise de variancia e comparagdes entre
as medias mostram que ndo houve diferenca estatistica entre os fatores independentes:
substrato e dosagens de hormonio fitorregulador, nem mesmo quando comparada a interagdo

entre eles (TABELA 5).

Tabela 5. Resumo da analise de varidncia para as varidveis: porcentagem de estacas vivas (%
SOBR), nimero médio de raizes (N. RAIZ), o nimero médio de brotos (N.
BROT) e o comprimento médio da maior raiz (C. RAIZ). Manaus, 2011.

F. V. G.L. QUADRADO MEDIO
N. RAIZ ™ N. BROT ™ C.RAIZ"™ % SOBR ™
TRAT 2 1,96 0,0012 0,02 12,62
DOSE 3 0,38 0,0016 0,14 12,19
TRAT x 4 1,62 0,0045 0,04 12,38
DOSE
RESIDUO 25 1,37 0,0046 0,08 13,03
C.V (%) 109,22 44,22 54,33 43, 90

Os substratos também ndo tiveram influéncia nos tratamentos, fato
que pode ser explicado pelo fator genético e/ou fisiolégico da estaca que naturalmente
apresenta dificuldades para enraizar, uma vez que a aplicacdo de hormonio regulador de
crescimento também ndo apresentou diferencas entre os tratamentos. Dados encontrados por
Arruda et al. (2007) em diferentes clones de guaranazeiro (Paullinia cupana) em diferentes
substratos, mostraram que ndo houve influéncia do substrato no enraizamento das estacas.
Resultados encontrados por Atroch et al. (2007), testando aplicacdo de AIB em diferentes
concentragcdes, mostraram que estacas de guarana tiveram seu enraizamento inibido com o

aumento da dosagem do fitorregulador AIB.
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Figura 12. Estaca de Ampelozizyphus amazonicus Ducke

com brotacdo, mas sem emissao de raizes. Manaus, 2011.

Estacas de Ampelozizyphus amazonicus em todos o0s tratamentos
apresentavam primeiramente a emissao de brotacdo (FIGURA 11), podendo explicar a baixa
emissdo de raizes, uma vez que se a estaca lanca em primeiro lugar as brotacgdes,
necessariamente toda ou parte da energia da estaca sera direcionada para sobrevivéncia
daquele broto, diminuindo em grande parte a emissdo de raizes. Nestas estacas eram poucos
ou ndo havia formacdo de calos, que sdo as estruturas responsaveis pelo enraizamento.
Segundo Fachinello et al. (2005), a auxina aplicada em estacas causa um acUmulo da
substancia na sua base, este acimulo estando em balanco com outras substancias como a
citocinina, por sua vez, promove a formagdo de calos provenientes dos meristemas recém-
formados pela ativacdo das células do cambio, onde apds a formagdo destes meristemas e
ativacdo de outros ja existentes, as raizes adventicias desenvolvem-se em abundancia.

Para A. amazonicus, verificou-se que a aplicagdo do fitorregulador
AIB pode ter causado desbalanco hormonal nas estacas, inibindo a formagéo de calos e, em

consequéncia, a formacdo de raizes adventicias.
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Embora os dados indiqguem que A. amazonicus apresente dificuldades
para enraizar com a aplicacdo do fitorregulador AIB, observacdes feitas em plantas da espécie
na area natural, mostraram que individuos da espécie enraizam naturalmente quando o ramo
entra em contato o solo e/ou quando sofre algum estimulo como ferimento, por exemplo,

indicando que a planta tem capacidade para enraizar e propagar-se assexuadamente.
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5. CONCLUSOES

v Plantas de Ampelozizyphus amazonicus aclimatadas e
transferidas para diferentes ambientes apresentaram entre 88% a 100% de sobrevivéncia no
periodo da pesquisa, indicando que podem ser cultivadas fora do ambiente natural.

v’ Sementes de Ampelozizyphus amazonicus tem alto poder
germinativo, com valores superiores a 98% no substrato areia lavada.

v Na propagacdo assexuada a planta mostrou-se capaz de se
reproduzir por alporquia e 0 método por estrangulamento por arame apresentou 53% de
enraizamento.

v" Na estaquia a espécie apresentou baixa taxa de enraizamento (<
12%), necessitando de estudos posteriores com outras fontes de fitorreguladores e um tempo

maior para avaliacgéo.
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