O ano de 2019 foi bastante
favoravel a ocorréncia de pulgdes
e transmissdo de virus como

0 nanismo-amarelo na cultura

do trigo. A importancia destas
epidemias tem levado a iniciativas
para facilitar o monitoramento e

a tomada de decisao de manejo
desses afideos. Esforcos incluem o
uso da Tecnologia de Informacao




m 2019, na época de implantacdo da cultura de tri-

go, havia questionamentos se seria um ano favoravel

a ocorréncia de afideos e de virus transmitidos. Em
um cenario de temperaturas acima da média em abril, maio e
junho, suspeitava-se de maiores probabilidades de que nesta
safra ocorressem problemas associados com pulgdes em trigo
e uma das perguntas era como maneja-los.

A temperatura é um dos principais fatores que regulam
o desenvolvimento e reproducdo dos insetos. Quanto mais
préximo de temperaturas entre 18°C e 25°C, maiores sdo as
taxas de desenvolvimento e de reproducdo de afideos (pul-
gbes) de cereais de inverno. Por outro lado, chuva é preju-
dicial aos insetos. O més de abril apresentava precipitacdes
préximas a média histodrica, no entanto, maio foi marcado por
volume acima da média. Assim, até aguele momento tem-
peratura e precipitacdo estavam se contrapondo. Até abiril,
as populag®es de pulgdes eram moderadas, mas em maio
ocorreu reducdo significativa.

Historicamente, devido ao declinio de temperatura do ou-
tono para o inverno (meses de junho e julho) a populacdo de
afideos se reduz. Para a regido do Planalto Médio um ponto
critico para determinar a importancia das epidemias de na-
nismo-amarelo na safra de trigo € o momento e a intensidade
do pico de afideos ainda durante o inverno. Quanto mais cedo
e quanto maior forem as populacées, maior a incidéncia da
virose e maiores os danos associados ao nanismo-amarelo.
Assim, apds os primeiros 20 a 30 dias da emergéncia do trigo
é fundamental o monitoramento e aplicacdo de inseticidas
caso seja atingido o nivel de 10% de plantas com pulgdes.

Em 2019 a retomada no crescimento das popula¢cdes ocor-
reu mais cedo que o registrado na Ultima década. Além disso,
o crescimento populacional foi intenso atingindo o maior pico
nao-outonal da Ultima década. Os motivos para esse intenso
crescimento sdo discutiveis. O inverno mais seco pode ter con-
tribuido. Junho, julho, agosto e setembro foram marcados por
precipitacdes bem abaixo da média normal histérica (apenas
261,7 mm acumulados neste periodo esse ano, contra 680,9
mm da normal histdrica). Além disso, as mais baixas popula-
¢Oes de inimigos naturais (sobretudo de parasitoides) pode

PopulagGes de afideos em armadilhas em Coxilha, RS no periodo de janeiro de 2017 a outubro
de 2019. (Fonte TrapSystem: http://gpca.passofundo.ifsul.edu.br/traps/system.php)

Mdarern de afifesn far maddea
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Sintomas de nanismo-amarelo causado por Barley yellow

dwarf virus e transmitido por pulgdes em trigo

Més Temperatura °C Precipitacdo (mm)

Média 2019 Normal  Total 2019 Normal

Abril 19,2 17,6 107,1 99,7
Maio 16,5 15,2 245 1143
Junho 15,8 129 28,8 133,6
Julho 12,3 13,3 112,8 161,8
Agosto 13,6 139 64,3 187,8
Setembro 16,4 15,7 55,8 197,7

Fonte Embrapa Trigo - Embrapa Trigo. Laboratdrio de Agrometeorologia. Informa-
¢des Meteorolégicas. Disponivel em http://www.cnpt.embrapa.br/pesquisa/agromet/
app/principal/relatorioMet.php?ano=2019&mes=08>. Acesso em 17 out. 2019.

ter sido incapaz de conter o rapido crescimento das popula-
¢Oes de afideos em um ambiente favoravel.

Associado a esse crescimento populacional verificou-se
uma elevada incidéncia de nanismo-amarelo. Em parcelas
sem inseticidas a incidéncia média chegou a 28% de plantas
com sintomas (variando de acordo com a suscetibilidade do
material genético). A estratégia de manejo mais eficiente, que
mais se aproximou do tratamento com aplicagdo semanal de
inseticidas, combinou a aplicacdo em parte aérea e o trata-

Comparativo das populagdes de afideos na regido do Planalto Médio do Rio Grande do Sul durante a safra
de trigo para as safras de 2011 a 2019. (Fonte TrapSystem: http://gpca.passofundoifsul.edu.br/traps/system.php)
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Sintomas de nanismo-amarelo causado por
Barley yellow dwarf virus (BYDV-PAV) em
trigo. A esquerda plantas sem o virus. A

direita plantas inoculadas com o virus com
evidente reducdo de estatura

mento de sementes (incidéncia média
de 5%), seguido de aplicacdo apenas
em parte aérea (8%) e tratamento de
sementes (18%). Em 2019, nessa re-
gido, o tratamento de sementes (TS)
contribuiu para o manejo, com redu-
¢do média de 10% de incidéncia da
virose, mas ndo foi suficiente, pois o
crescimento das populagbes ocorreu
fortemente em agosto, quando a agao
do TS ja estava reduzida.

Os danos associados a virose sdo
variados e dependem da genética.
O sintoma normalmente visualizado
pelos produtores e técnicos é o ama-
relecimento das folhas no sentido api-
ce para a base. Mas a virose tem seus
efeitos muito antes de ser visualizada
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Detalhes dos sintomas de nanismo-amarelo causado por Barley yellow
dwarf virus (BYDV-PAV) em espigas de trigo. A esquerda planta sem o
virus. A direita planta inoculada com o virus. Além do tipico sintoma de
amarelecimento das folhas que ocorre no sentido do apice para a base da
folha, ha reducdo do tamanho das espigas

por esse amarelecimento. Ao ser intro-
duzido no sistema vascular da planta
durante o ato alimentar dos afideos,
o virus promove a degenerac¢do das
células do floema. Um dos primeiros
sintomas é a reducdo do crescimen-
to das raizes devido a dificuldade de
translocacdo de fotoassimilados pa-
ra esse orgdo. Com as raizes menos
desenvolvidas todo o crescimento
da planta e capacidade de resistir a
estresses bioticos e abiodticos € com-
prometida. As plantas tém reducdo de
crescimento de toda a massa da parte
aérea. No espigamento, sdo evidentes
a diminui¢cdo no tamanho das espigas
e também esterilidade basal e apical
gue muitas vezes podem lembrar ou-

TrapSystem: plataforma que armazena, organiza e permite visualizar os dados de
monitoramento de insetos. Desenvolvido em parceria com o IFSul Passo Fundo.
Endereco: http://gpca.passofundo.ifsul.edu.br/traps/system.php

AphidCV: software que automatiza a contagem, classificacdo e morfometria de afideos.

Desenvolvido em parceria com a Universidade de Passo Fundo. https://www.upf.br/noticia/
pesquisadores-trabalham-em-nova-versao-de-software-para-contagem-e-classificacao-
-de-pulgoes

ABISM: modelo se simulagdo de populages de insetos. Desenvolvido em parceria com

IFSul Passo Fundo e Universidade de Passo Fundo. http://200.132.58.15:6538/ABISM/
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tros tipos de injurias. Um sintoma de
final de ciclo associado a infeccdo é o
escurecimento das espigas, fendmeno
conhecido como “espiga chocolate”.
A espiga chocolate foi muito comum
no Planalto Médio em 2019 e, geral-
mente, técnicos e produtores confun-
dem o diagndstico desse fendmeno.
A severidade dos sintomas é variavel
de acordo com o material. A infec¢do
viral em inicio de ciclo compromete,
em média, de 40% a 50% do potencial
produtivo das plantas de trigo infecta-
das. Em parcelas de campo, a média
de rendimentos em 2019 para o ma-
nejo adequado do nanismo-amarelo
(tratamento de sementes + aplicagdo
em parte area quando atingido 10%
de plantas com pulg&es) rendeu 71
sacas por hectare. Em contraposicdo,
na testemunha sem inseticidas o ren-
dimento foi de 48 sacas/hectare.

INICIATIVAS PARA

MONITORAMENTO

E MANEJO DE AFIDEOS

A Rede de Monitoramento de
Pragas em Cereais de Inverno é uma
acdo coordenada pela Embrapa Trigo,
criada em 2015 junto com parceiros
nos estados do Rio Grande do Sul,
Parana, Minas Gerais e Mato Grosso.
O objetivo é monitorar, por meio de
armadilhas e experimentos de campo,
populacdes de insetos pragas, relacio-
nando os niveis populacionais ao dano
econbmico causado para estabelecer
sistemas de alerta para a tomada de
decisdo do manejo da lavoura. O alvo
do trabalho é o monitoramento de
afideos, insetos conhecidos popular-
mente como pulgdes, que podem cau-
sar danos diretos e indiretos ao trigo.
Quando se alimentam das plantas, os
afideos transmitem o Barley yellow
dwar virus, virus que causa o nanismo-
-amarelo em varios cereais de inverno.
Em média, plantas de trigo infectadas
pelo virus no inicio de seu desenvol-
vimento podem ter o rendimento de
grdos comprometido entre 40% e
50%. Como o nome indica, a planta
infectada sofre nanismo, reducdo do
crescimento, tem o sistema vascular
degenerado e amarelecimento das
folhas, o que prejudica a fotossinte-



Tabela 1 - Cultivares de trigo, nota média da avaliagdo visual da reagdo, producdo de grdos
de plantas ndo inoculadas (NI) e inoculadas (I) com BYDV-PAV (agente causal do nanismo-
-amarelo) e porcentagem de dano. Embrapa Trigo, Passo Fundo, 2018

Cultivar Nota" NI (g/vaso)? | (g/vaso)® Dano %
(D 1705 26 382 38 188
(D 1303 3,0 3839 st s
TBIO Sinuelo 3,6 [ 333 | 27,1 185
ORS Vintecinco 3,4 &4 0 337 | 26
LG Supra 3,7 EE 244 s
BR 35 (TT) o e
BRS Timbava (TT)® 34 EEEEE 2 s
LG Fortaleza 3,6 35,1 26,3 25,0
BRS Belajoia 29 339 25,0 26,5
TBIO Sossego 3,6 38,4 26,6 30,6
LG Oro 3,3 36,1 24,4 32,5
LG Cromo 3,4 354 23,8 33,0
BRS 327 3,6 40,8 26,6 34,9
ORS 1402 42 . 273 36,7
Inova 3,4 352 21,7 38,3
FPS Certero 3,4 L 442 27,2 38,5
BRS Marcante 3,9 38,2 23,2 39,3
BRS Reponte 3,4 g 258 40,5
TBIO Noble 4.2 [ 305 | 17,6 424
TBIO Sintonia 39 337 19,4 424
TBIO Alpaca 4,7 395 22,5 431
ORS 1405 41 37,7 20,5 458
ORS Madre Perola 3,6 373 19,5 47,6
Ametista 45 [ 329 | 15,6 52,5
Espordo 3,9 41,0 18,5 54,8
TBIO Iquacu 42 413 185 55,2
Embrapa 16 (TI) 48 383 152 60,4
TBIO Sonic 48 404 155 NG
BR 14 (TN 5 308 [ 116 [ 625 |
FPS Amplitude 44 _ 44 NN csEEm
TBIO Toruk 49 39,1 [ 34 168 |
ORS 1403 46 339 NN IGGEEE
ORS 1401 47 412 I
TBIO Audaz I : O
Média 39 375 21,3 42,6

"Nota - redugdo visual na estatura e na massa da parte aérea, comparando-se plantas inoculadas com ndo inoculadas.
Cores das células para Nota: < 2 (verde escuro); = 2 e < 3 (verde claro); = 3 e < 4 (amarelo); = 4 e < 5 (laranja);
e 5 (vermelho); NI - produgdo de graos (g/vaso) para “plantas ndo inoculadas”; I - produgdo de grédos (g/vaso)
para “plantas inoculadas”. Cores das células para NI e I: verde (maior que a média +1 desvio padréo); amarelo
(entre amédia e £1 desvio padrdo); vermelho (menor que a média -1 desvio padrao). *Dano % = (NI - 1)/(NI)*100.
Cores das células para Dano: verde (menor que a média -1 desvio padrdo); amarelo (entre a média e £1 desvio
padrdo); vermelho (maior que média +1 desvio padrdo); “TT = testemunha tolerante; Tl = testemunha intolerante.

se e a producdo de grdos. O controle bioldgico e o controle
guimico dos afideos e a resisténcia genética (ao vetor e ao
virus) sdo estratégias de manejo dessa virose.

USO DATECNOLOGIA

DA INFORMACAO

A necessidade de desenvolver uma ferramenta para re-
gistrar todas as informacg@es coletadas na rede experimen-
tal aproximou os pesquisadores da drea de Tecnologia da
Informacdo (TI) dos pesquisadores da drea agrondmica e
bioldgica (entomologistas e virologistas). Assim, no ambito
do projeto Plataforma integrada para monitoramento, simu-
lacdo e tomada de decisdo no manejo de epidemias causa-
das por virus transmitidos por insetos foram desenvolvidos
trés softwares para apoio tanto na criacdo da base de dados
guanto no suporte a tomada de decisdo de controle de pra-
gas nas lavouras.

Efeito do manejo com inseticidas na incidéncia (%) de nanismo-amarelo (em verde) e no
rendimento (sacas/hectare) de trigo. TT — tratamento com aplicagdo semanal de inseticidas.
TS —tratamento de sementes. PA—aplicacdo de inseticidas em parte &rea. TS+PA—tratamento
de sementes e aplicagdo de inseticidas em parte area. S| — sem inseticidas.
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