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Apresentacao

O trigo e o triticale s&o culturas importantes para a agricultura bra-
sileira, tendo sua histéria tragada por muitos desafios. Ha que se desta-
car o papel ja desempenhado pelos primeiros imigrantes que trouxeram
consigo, como que em uma extensao de sua terra natal, as primeiras
sementes de trigo para o Brasil, porém nao plenamente adaptadas ao
solo e clima brasileiros. Foram esses imigrantes entdo os precursores
do melhoramento genético no Brasil, os quais tiveram o papel de se-
lecionar, por exemplo, trigos com maior resisténcia ao aluminio toxico,
comum nos solos do Sul do pais.

A expansao destas culturas para outros Estados e especialmente
para o Brasil Central, conta um pouco da histéria daqueles que busca-
vam a expansao de sua atividade agricola e que empiricamente carre-
garam consigo o que até o momento Ihes era provedor de sustentabili-
dade nas propriedades. Passa que as regides mais quentes ofereciam
um ambiente distinto e que ainda hoje impéem desafios para o me-
Ihoramento genético. Um dos exemplos é a Brusone, que do norte do
Parana ao Cerrado brasileiro ainda furta safras com grande potencial,
assim como no Sul do pais a Giberela segue como desafio. A capacida-
de de superacao, seja via genética e/ou manejo e dado devido tempo,
nos coloca em condicao de superar cada um destes desafios e seguir
adiante com estas culturas.
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Estamos convictos de que essas barreiras estdo sendo supera-
das e que a pesquisa esta atenta para as que ainda virdo. Temos clare-
za de que o Brasil, com a alta capacidade cientifica e recursos naturais,
tem totais condigdes de se tornar autossuficiente para a produgao de
trigo e triticale. Para isto, os investimentos em pesquisa e extensao
merecem prioridade.

A Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale (CBPTT)
nasceu do propdsito de fortalecer a cadeia produtiva, promover a gera-
¢ao e a difusdo de conhecimento e de tecnologias de ambas as cultu-
ras. As reunides anuais da Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e
Triticale, realizadas ha mais de 50 anos, sdo o ponto central do esforgo
da pesquisa no Brasil, através de painéis, debates e interacdo com o
publico. As reunides acontecem desde um tempo em que produtores
almejavam colher 10 sc/ha. Atualmente muitos alcangam 100 sc/ha ou
mais. Nestes anos, os setores da pesquisa desenvolveram uma série
de tecnologias, mas ainda existe um grande desafio que é o de propa-
gar conhecimento cientifico e técnico para que toda a cadeia obtenha o
maximo de produtividade e rentabilidade.

A 132 edicdo da Reunido da Comissao Brasileira de Pesquisa de
Trigo e Triticale (RCBPTT), realizada em Passo Fundo (RS), entre 2 e
4 de julho de 2019, marcou os 51 anos da primeira edigdo da Reuniao,
realizada em abril de 1969 na cidade de Pelotas (RS). No evento parti-
ciparam cerca de 300 pessoas, entre autoridades, pesquisadores, agri-
cultores, profissionais do agronegécio, cerealistas, moinhos e industrias
de 10 estados brasileiros. Durante os trés dias, diversas pesquisas rea-
lizadas por instituicbes e empresas do setor, publicas e privadas, foram
o foco das discussdes. O debate permeou sobre varios temas, como
inovagdes tecnoldgicas, principais doengas que desafiam produtores
de trigo - Giberela e Mosaico; rentabilidade da cultura; recomendacdes
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de manejo e o panorama nacional e regional da cultura. A Reunido con-
tou com a apresentagao de 57 trabalhos orais e a aprovagao de cinco
novas cultivares de trigo, 10 extensdes de cultivo de trigo e uma de tri-
ticale. Sdo inovagodes tecnoldgicas para as culturas que passam a fazer
parte das indicacbes técnicas da Comisséo, publicadas neste livro.

A Biotrigo Genética, promotora da 192 RBPTT e as instituicbes
que integram a Comissao Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale,
agradecem pela ampla participagéo do publico, pela apresentacao dos
trabalhos e aos pesquisadores e integrantes da comissao organizadora
do evento. Em especial, um reconhecimento a apoiadora Embrapa Tri-
go e as empresas patrocinadoras: Basf, Syngenta, Bayer, Coamo, Gra-
notec, Agraria, Apasem e FMC e ainda aos colaboradores da Biotrigo
que nao mediram esforgos para fazer um grande evento.

André Cunha Rosa

Diretor da Biotrigo Genética
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1 MANEJO CONSERVACIONISTA
DO SOLO

O manejo de solo em maior adogao no Brasil, para o estabeleci-
mento de espécies anuais, é o “plantio direto”, conduzido sob apenas
um preceito da agricultura conservacionista: mobilizacdo do solo res-
trita a linha de semeadura, com consequente manutencio dos restos
de cultura na superficie do solo. Esse processo de manejo tem levado
os solos a degradacéo fisica, com intensificacao da erosio hidrica e
elevagao do risco de perda de rendimento da lavoura por déficit hidrico.
No dmbito da agricultura conservacionista, plantio direto necessita ser
convertido em “sistema plantio direto”, ou seja, necessita ser interpreta-
do e adotado como um complexo de processos tecnoldgicos destinado
a exploragao de sistemas agricolas produtivos.

Sistema plantio direto contempla, minimamente, cinco preceitos
da agricultura conservacionista, quais sejam: mobilizagdo de solo res-
trita a linha de semeadura; diversificacdo de espécies, via rotacéo, su-
cessédo e/ou consorciagao de culturas; manutencao do solo permanen-
temente coberto; minimizagao do intervalo de tempo entre a colheita e
a semeadura subsequente, mediante a adogéo do processo colher-se-
mear; e implantagao de praticas mecanicas ou obras hidraulicas para
disciplinar a enxurrada e controlar a erosao hidrica.
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Nesse sentido, o sistema plantio direto requer a observancia inte-
gral dos fundamentos listados a seguir.

1.1 Mobilizagao de solo restrita a linha de
semeadura

A mobilizagdo do solo restrita a linha de semeadura tem como
beneficios: reducio da exposicao do solo ao processo erosivo; reducao
de perdas de agua por evaporagao; redugao da incidéncia de plantas
daninhas; reducao da taxa de decomposi¢cdo do material organico adi-
cionado ao solo; reducéo da mineralizacdo da matéria organica do solo;
preservacao da estrutura do solo e, consequentemente da fertilidade do
solo; sequestro de carbono, com consequente reducao da emissao de
gases de efeito estufa; e redugao do custo de produgéo, em decorrén-
cia da menor demanda de m&o de obra no manejo 16 da lavoura, do
menor consumo de combustivel e da menor manutencdo de maquinas
e equipamentos.

O sucesso da adogao do sistema plantio direto requer levanta-
mento e monitoramento das condicdes fisicas e quimicas do solo da ca-
mada de 0 a 20 cm de profundidade. Em havendo restrigdes fisicas do
solo ao desenvolvimento radicular das plantas e acentuado gradiente
nas propriedades quimicas indicadoras da fertilidade do solo, medidas
corretivas devem ser adotadas, seja antes da implantagéo do sistema,
seja apds a adocgao do sistema. Para restricbes, exclusivamente de
natureza fisica, indica-se a escarificacao do solo. Para restricbes de
natureza fisica associadas ao acentuado gradiente nas propriedades
quimicas do solo indicadoras da fertilidade do solo indica-se aragao do
solo com arado de discos. As operagdes de sistematizagdo do solo da
camada de 0 a 20 cm de profundidade devem ser realizadas com solo
no ponto de friabilidade e antecedendo o cultivo de espécies de elevada
producgéo de palha e raiz.
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Para o estabelecimento da cultura de trigo de sequeiro em sequén-
cia as culturas de soja, milho ou feijao, o sistema plantio direto assume
relevancia como técnica viabilizadora desse modelo de producéo, so-
bretudo devido as condi¢des climaticas que inviabilizam mobiliza¢des
de solo em condi¢des ideais de umidade e a pequena disponibilidade
de tempo habil para a semeadura na época indicada.

1.2 Diversificacao de culturas

A diversificacdo de culturas pode ser adotada tanto via rotacéo e
consorciagao de culturas quanto via sucessao de culturas. Os benefi-
cios advindos da adoc¢ao dessa tecnologia sdo: promogéao da biodiversi-
dade; promocéo de aporte de material organico ao solo em quantidade,
qualidade e frequéncia compativeis com a demanda do solo; promogao
da manutencao estrutural do solo; promocéo da cobertura permanen-
te do solo; favorecimento do manejo integrado de pragas, doengas e
plantas daninhas; racionalizacdo da mao de obra e infraestrutura do
estabelecimento rural; diversificacdo e estabilizagdo da produtividade
da lavoura; e reducéo do risco de perdas de renda.

Arotagao de culturas contribui de forma expressiva para reduzir o
potencial de in6culo de organismos causadores de podriddes radicula-
res e de manchas foliares. A semeadura anual de culturas como trigo,
triticale, cevada, centeio ou outra graminea, como azevém, por exem-
plo, na mesma area, € a principal causa da ocorréncia dessas doencgas.
Culturas como aveia preta, aveia-branca, nabo-forrageiro, canola € le-
guminosas, em geral, constituem as melhores opg¢des para a constitui-
¢ao de modelos de produgao que visam ao controle dessas doengas.

A consorciagao de culturas, envolvendo cereais de inverno com
leguminosas, cereais de inverno com brassicas e milho com braquia-
ria, além de contribuir para solucées fitossanitarias, se apresenta como
meio de relevancia para promover aporte de material organico ao solo
em quantidade, qualidade e frequéncia compativeis com a demanda
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do solo e, consequentemente, promover a manutengao da estrutura do
solo.

A sucessao de culturas somente produz os beneficios creditados
a diversificagao de culturas quando envolve espécies de diferentes fa-
milias, caracterizadas pela abundante producado de palha e raiz. Na
atualidade, exemplo de sucesso de uma sucessao de culturas ocorre
nos cerrados brasileiros com a cultura da soja seguida pelo consércio
milho + braquiaria.

A monocultura tende a provocar queda da produtividade da lavou-
ra, nao apenas por degradar propriedades fisico-quimicas do solo, mas
também por proporcionar condi¢des favoraveis ao desenvolvimento de
pragas, doencgas e plantas daninhas.

Em sistemas de produc&o que contemplam a cultura de trigo irri-
gado, ndo é indicado que a mesma seja antecedida pelas culturas de
trigo de sequeiro, arroz de terras altas e aveia. Indica-se que o trigo
irrigado seja cultivado em sequéncia a cultura de soja e em alternancia
com feijao, ervilha, cevada e hortalicas (batata, cenoura, cebola, alho,
tomate e outras). O monocultivo de tomate, feijao e outras leguminosas
propicia aumento da incidéncia de doengas como esclerotinia, rizocto-
niose e fusariose, com consequente redu¢ao do rendimento e elevacao
do custo de producgéo destas espécies. O trigo, por ndo ser hospedei-
ro dessas doengas, se constitui na principal alternativa econémica de
inverno para compor modelos de producao de tomate, feijao e outras
leguminosas.

1.3 Processo colher-semear

O processo colher-semear tem como beneficios: otimizagcdo do
uso da terra, por proporcionar maior numero de safras por ano agricola;
reducdo de perdas de nutrientes em decorréncia da decomposi¢ao dos
restos de cultura; estruturacdo do solo e, consequentemente, promo-
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¢ao da fertilidade do solo; estimulo a diversificacdo de épocas de se-
meadura; e reproducao, nos sistemas agricolas produtivos, dos fluxos
de matéria organica observados nos sistemas naturais.

1.4 Cobertura permanente do solo

A cobertura permanente do solo tem como beneficios: dissipagao
da energia erosiva das gotas de chuva; redugéo da exposi¢ao do solo
ao processo erosivo; reducao das perdas de agua por evaporagao; re-
ducdo da amplitude de variagdo da temperatura do solo; reducéo da
incidéncia de plantas daninhas; favorecimento ao manejo integrado de
pragas, doencgas e plantas daninhas; estabilizacdo da taxa de recicla-
gem de nutrientes; e promocéo da biodiversidade da biota do solo, com
consequente promoc¢ao do equilibrio da flora e fauna do solo.

1.5 Praticas mecanicas ou obras hidravulicas

A cobertura permanente do solo, otimizada pelo sistema plantio
direto, ndo constitui condigcao suficiente para disciplinar a enxurrada e
controlar a erosao hidrica, frente ao regime de chuvas ocorrentes nas
regides de clima subtropical e tropical do Brasil. A segmentacgéo de to-
possequéncias pela semeadura em contorno e por culturas em faixas,
corddes vegetados e terragos agricolas, representa tecnologia-solugao
para esse problema e tem como beneficios o estancamento de perdas
de agua, material organico, solo e nutrientes por erosao, viabilizando
a adogao da técnica da adubacao baseada apenas na exportagao de
nutrientes pelos graos colhidos.
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2 CALAGEM, ADUBAGAO E
INOCULACAO EM SEMENTES

21 Introducao

A analise de solo € um método eficiente para estimar a necessi-
dade de corretivos de acidez e fertilizantes, mas é valida somente se a
amostra analisada representar adequadamente a area a ser corrigida
ou adubada. As analises de solo de rotina, para fins de indicacao de
calagem e adubacao, devem ter a periodicidade maxima de trés anos.
No sistema plantio direto consolidado, sugere-se amostrar de 0 a 10 cm

de profundidade e, ocasionalmente, de 10 cm a 20 cm.

2.2 Calagem

2.21 Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina

A quantidade de corretivo de acidez a ser usada varia conforme o
indice Shoemaker, Mac lean e Pratt (SMP) determinado na analise do
solo e a dose é funcao de varios critérios (Tabela 1). A quantidade a ser

aplicada esta indicada na Tabela 2.

2.2.2 Estado do Parana

A necessidade de calagem para trigo deve ser calculada em fun-
¢do da porcentagem de saturagdo por bases. Aplicar corretivo de aci-
dez quando a porcentagem de saturagéo por bases for inferior a 60%,
calculando-se a quantidade de calcario para atingir 70%, conforme a

equacao [1]. Reanalisar o solo apds trés anos.
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Tabela 2. Quantidade de corretivo de acidez (PRNT = 100%) necessaria para elevar o pH em
agua na camada de 0 a 20 cmdo solo a 5,5 e 6,0 nos estados do Rio Grande do Sul e Santa

Catarina.

pHaqua desejado

indice SMP®
<4.4 15,0 21,0
4,5 12,5 17,3
4,6 10,9 15,1
47 9,6 13,3
4,8 8,5 11,9
49 7,7 10,7
5,0 6,6 9,9
5,1 6,0 9,1
5,2 5,3 8,3
5,3 4.8 7,5
54 4,2 6,8
55 3,7 6,1
5,6 3,2 54
5,7 2,8 4,8
5,8 2,3 4,2
5,9 2,0 3,7
6,0 1,6 3,2
6,1 1,3 2,7
6,2 1,0 2,2
6,3 0,8 1,8
6,4 0,6 1,4
6,5 0,4 1,1
6,6 0,2 0,8
6,7 0,0 0,5
6,8 0,0 0,3
6,9 0,0 0,2
7,0 0,0 0,0

 SMP: Shoemaker, Mac lean e Pratt.
Fonte: Manual... (2016).
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O calculo da necessidade de calagem (NC), em t/ha, é feito utili-
zando-se a equacgao 1.

NC = %(Vﬁ#)— x f [1]
Em que:

T: capacidade de troca de cations ou S + (H + Al), em cmol /dm?.

S: soma de bases trocaveis (Ca + Mg + K), em cmol /dm?®.

V,: porcentagem desejada de saturag&o por bases (60%).

V,: porcentagem de saturag&o por bases fornecida pela analise de solo
(100 x S/T).

f: 100/PRNT. Para rochas calcarias moidas, pode-se usar valor de f =
1,3 quando o PRNT do corretivo de acidez nao for conhecido.

PRNT: Poder Relativo de Neutralizagao Total.

2.2.3 Estado de Mato Grosso do Sul

Indica-se aplicar corretivo de acidez quando a porcentagem de
saturagao por Al (m) for superior a 10%, sendo esta calculada conforme
equagao 2.

Al
m= “AT+Ca+Mg+K x100 [2]

Os elementos Al, Ca, Mg e K s&o expressos em cmol /dm® de
solo.

A necessidade de corretivo (NC) de acidez, em t/ha, é calculada
por meio da equacgao 3.

NC=Alx2xf [3]
Em que, conforme equacéo 4.

o Al é dado em cmol /dm?* de solo e f = 100/PRNT [4]
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Se o teor da analise de Ca + Mg for inferior a 2,0 cmol /dm?, a
necessidade de corretivo é calculada pela equagao 5.

NC = {(Al x 2) + [2 - (Ca + Mg)]} x f 5]

No caso da analise de solo fornecer o teor de acidez potencial
(H + Al), a necessidade de corretivo pode ser calculada por meio do
método da saturacao por bases. Usando esse critério, deve-se aplicar
corretivo quando a porcentagem de saturagédo por bases for inferior a
50%, calculando-se a quantidade de corretivo para atingir 60%, confor-
me a equacao 1, (item 2.2.2).

2.2.4 Estado de Sdo Paulo

Aplicar corretivo para elevar a saturacao por bases a 70% para
trigo e 60% para triticale € 0 magnésio a um teor minimo de 5 mmol /
dm?. Para cultivares tolerantes a acidez (exemplos: IAC 24 e IAC 120),
a correcao pode ser feita para V = 60%.

Para o calculo da necessidade de calagem, em t/ha, utiliza-se a
equacao 1, (item 2.2.2).

2.2.5 Distrito Federal e estados de Goidas, Minas Gerais,
Mato Grosso e Bahia

O calculo da quantidade de corretivo a ser aplicada varia em fun-
¢ao do pH do solo e de outros fatores como, por exemplo, o teor de
argila. Assim, em solos com teor de argila acima de 20%, o calculo é
feito com base nos teores de Al, Ca e Mg trocaveis do solo. A férmula
utilizada para esses solos é a equagao [5] (item 2.2.3).

Quando se tratar de solos arenosos (teor de argila inferior a 20%),
a quantidade de corretivo a ser utilizada é dada pelo maior valor calcu-
lado pelas equagdes 3 e 6.

|26 |



NC (t/ha) = [2 - (Ca + Mg)] x f 6]

Os solos arenosos tém uso agricola limitado, por apresentarem
baixa capacidade de troca de cations, baixa capacidade de retencéo de
agua e maior suscetibilidade a erosao. Porém, independentemente do
tipo de solo e em funcdo do método de correcao, € possivel que, a partir
do quarto ano de cultivo, seja necessaria nova aplicagao de corretivo de
acidez. Isso podera ser comprovado por meio da analise de solo.

Outro método para calcular a necessidade de corretivo em uso na
regido baseia-se na saturagéo por bases do solo que, para os solos do
Cerrado, deve ser de 50% para culturas de sequeiro. A quantidade a se
aplicar pode ser calculada utilizando-se a equacéo 7.

NC (t/ha) = [(T x 0,5) - S] x f [7]

Na qual:

S=Ca+Mg+KeT=(H+Al) + S, todos expressos em cmol /dm?.

Como o potassio (K) normalmente é expresso em mg/dm? nos
boletins de analise de solo, € necessario transforma-lo para cmol /dm?
pela equacéo 8.

cmol /dm? de K = (mg/dm?*)/391 [8]

Em sistemas irrigados, considerando a intensidade de cultivos,
pode-se aplicar corretivo de acidez para saturacao por bases de 60%,
conforme equacéo 9.

NC (t/ha) = [(T x 0,6) - S] x f [9]
No momento da aplicacdo, € necessario que o solo apresente
umidade suficiente para se obter os efeitos desejaveis do corretivo. Na

regido do Cerrado, entretanto, existe uma estagao seca que se prolon-
ga de maio a setembro, quando o solo, de modo geral, contém pouca
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umidade. Assim, as épocas mais adequadas para a calagem sdo no
final ou no inicio da estagao chuvosa.

O método mais comum de aplicagao é aquele em que se distribui
uniformemente o produto na superficie do solo, seguido da incorpora-
¢éo a 20 cm de profundidade. Quando é necessario aplicar doses ele-
vadas (acima de 5,0 t/ha), ha vantagens no parcelamento da aplicacéo.
Nesse caso, sugere-se aplicar a metade da dose e incorpora-la com
grade pesada para, em seguida, aplicar a segunda metade da dose e
incorpora-la com arado a uma profundidade de 20 cm.

Cuidados devem ser tomados com relacdo ao uso de corretivo de
acidez no sulco, operacéo feita juntamente com o plantio, utilizando-se
semeadora com terceira caixa. Essa operagao somente é valida quando
se tratar de suprir calcio e magnésio como nutrientes para as plantas.
Nesse caso, doses de até 500 kg/ha poderiam solucionar o problema.
Quando o solo apresentar acidez elevada, no entanto, o acréscimo em
produtividade pode ser altamente limitado se o corretivo for aplicado no
sulco de semeadura.

O calcario apresenta efeito residual que persiste por varios anos.
Assim, apds a primeira calagem, sugere-se nova analise de solo apos
trés anos de cultivo. Quando a saturagao por bases for inferior a 35%
no sistema de cultivo de sequeiro, deve-se aplicar mais calcario para
elevar a saturagao por bases a 50%. Nos sistemas de cultivo irrigado e
plantio direto, deve-se aplicar o corretivo quando a saturagao por bases
for inferior a 40%, elevando-a para 60% no sistema irrigado. No sistema
plantio direto (sequeiro ou irrigado), a reaplicagao de calcario deve ser
feita a lango, na superficie do solo, sem incorporagao; no convencional,
deve ser feita a incorporagdo com arado de discos.

Devido a deficiéncia de magnésio nos solos do Cerrado, indica-se
0 uso de calcério dolomitico (teor de MgO acima de 12%) ou magnesia-
no (teor de MgO de 5,1% a 12%). Porém, na auséncia destes, pode-se
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utilizar calcario calcitico, desde que sejam adicionados ao solo adubos
que contenham magnésio. De modo geral, a relagdo Ca/Mg no solo,
expressa em termos de cmol /dm?, pode se situar no intervalo de 1:1
até 10:1.

No calculo da quantidade de calcario a ser utilizada, deve-se con-
siderar que o preco deve ser corrigido para 100% de PRNT posto na
propriedade. Assim, quando se decidir comprar, o preco efetivo do cal-
cario deve ser calculado usando a equacgao 10.

Valor nominal do calcario
Preco efetivo (posto na propriedade) = PRNT x 100 [10]

Do ponto de vista econdémico, a calagem deve ser considerada
investimento. Assim, no calculo de sua economicidade deve ser consi-
derado um periodo de amortizagdo de cinco a seis anos. Essa pratica
corresponde entre 12% e 15% do custo global do investimento para
“construcao” da fertilidade do solo. Deve-se considerar que o uso de
doses inferiores as indicadas resultara em queda de produtividade, re-
querendo reaplicagdes mais frequentes.

Os solos do Cerrado apresentam elevada acidez subsuperficial,
uma vez que, em nivel de lavoura, a incorporacao profunda de calcario
nem sempre € possivel. Assim, camadas de solo abaixo de 35-40 cm
cm podem continuar com excesso de aluminio, mesmo apés efetuada
uma calagem considerada adequada. Esse problema, aliado a baixa
capacidade de retencédo de agua desses solos, pode causar decrésci-
mo na produtividade da cultura, principalmente nas regiées em que é
mais frequente a ocorréncia de veranicos. A correcao de acidez subsu-
perficial pode ser feita utilizando-se quantidade de calcario acima das
doses indicadas, incorporando-o o mais profundamente possivel. Essa
correcao € atingida gradualmente, num periodo de quatro a oito anos.
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Com o uso de gesso, & possivel diminuir a saturagdo de alumi-
nio da camada mais profunda, uma vez que o sulfato existente nesse
material pode carrear o calcio para camadas abaixo de 40 cm. Desse
modo, criam-se condi¢des para o aprofundamento do sistema radicular
das plantas no solo e, consequentemente, sdo minimizados os efeitos
de veranicos, obtendo-se melhor indice de produtividade. Além disso,
todo esse processo pode ser realizado em periodo de tempo de um a
dois anos. Deve-se ressaltar que o0 gesso nao é corretivo de acidez do
solo e pode ser usado com dois objetivos:

a) Como fonte dos nutrientes enxofre (S) e calcio (Ca): nesse
caso, sugere-se a aplicacao anual de 100 kg a 200 kg de ges-
so agricola por hectare.

b) Para minimizar problemas adversos da acidez na camada
subsuperficial: nessa condi¢ao, deve-se proceder a analise de
solo nas camadas de 20-40 cm e de 40-60 cm de profundi-
dade. Se a saturagao por aluminio for superior a 20% e/ou o
teor de calcio inferior a 0,5 cmol /dm3, existe a possibilidade de
resposta a aplicagdo de gesso agricola. As doses indicadas
sao de 700 kg/ha, 1.200 kg/ha, 2.000 kg/ha e 3.200 kg/ha para
solos de textura arenosa, média, argilosa e muito argilosa, res-
pectivamente.

2.3 Adubacao

As doses de adubagao indicadas para a cultura de trigo e triticale
sao apresentadas, por Estado, a seqguir.
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2.3.1 Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina
2.3.1.1 Nitrogénio

A quantidade de fertilizante nitrogenado a se aplicar varia em
fungcéo do nivel de matéria organica do solo, da cultura precedente e
da expectativa de rendimento de graos da cultura, a qual é fungéo da
interacao de varios fatores de produgéo e das condi¢des climaticas. A
dose de nitrogénio a ser aplicada na semeadura varia entre 15 kg/ha e
20 kg/ha. O restante deve ser aplicado em cobertura entre as fases de
perfilhamento e alongamento do colmo da cultura, complementando o
total indicado na Tabela 3.

Tabela 3. Indicagdo de adubag&o nitrogenada (kg/ha) para as culturas de trigo e triticale nos
estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Cultura precedente!”

Nivel de matéria organica no solo (%)

25 60 80
2,6-5,0 40 60
>5,0 <20 <20

®  Para expectativa de rendimento superior a 3,0 t/ha, acrescentar, aos valores da Tabela 3, 20 kg/ha de N apds soja
e 30 kg/ha de N apos milho, por tonelada adicional de grédos a ser produzida. Fonte: Manual... (2016).

Para as doses mais elevadas de nitrogénio em cobertura, pode-
-se optar pelo fracionamento em duas aplicagbes: no inicio do afilha-
mento e, o restante, no inicio do alongamento.

A aplicacdo tardia de N em cobertura, apoés a fase de emborra-
chamento, geralmente n&o afeta o rendimento de grdos, mas pode au-
mentar o teor de proteina do gréo, sem que necessariamente, em todas
as situagdes, o valor de W (forga de gluten) seja alterado a tal ponto de
modificar a classificagdo comercial do produto colhido.
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2.3.1.2 Fésforo e potdssio

As quantidades de fertilizantes contendo P e K que devem ser
aplicadas variam em funcéo dos teores desses nutrientes no solo (Ta-
bela 4). O limite superior do teor “Médio” é considerado o nivel critico
de P e de K no solo, cujo valor deve ser mantido pela aplicagao de
quantidade adequada de fertilizante. A partir do limite superior do teor
“Alto”, a probabilidade de resposta a aplicacao de fertilizante € muito
pequena ou nula.

As doses de P,0, e de K,O (Tabela 5) sdo indicadas em fungéo de
dois parametros basicos:

a) A quantidade necessaria para o solo atingir o limite superior do

nivel “Médio” em dois cultivos;

b) A exportagdo desses nutrientes pelos graos e perdas diver-

sas. Nas faixas de teores “Muito baixo”, “Baixo” e “Médio”, a
diferenca entre a quantidade indicada em cada cultivo e a ma-
nutencdo é a adubagao de correcao, ou seja, a quantidade ne-
cessaria para elevar o teor do nutriente no solo ao nivel critico
em dois cultivos.

2.3.1.3 Fertilizantes orgdnicos

Fertilizantes organicos podem ser utilizados na cultura de trigo e
triticale, sendo fontes de macro e micronutrientes. As doses de N, P,O,
e K,O devem ser as mesmas das Tabelas 3 e 5 e o calculo deve ser
realizado levando em consideragao a reagao desses produtos no solo.
Em geral, a equivaléncia dos fertilizantes organicos em fertilizantes mi-
nerais, na primeira cultura, é cerca de 50% para N, 80% para P e 100%
para K.
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Tabela 5. Quantidades de fésforo e potassio a se aplicar ao solo para as culturas de trigo e
triticale nos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Potassio (kg/ha de

Teorde Pou K Fosforo (kg/ha de P20s)"

K,0)™
no solo e . .
1° cultivo 2° cultivo 1° cultivo 2° cultivo
Muito baixo 155 95 110 70
Baixo 95 75 70 50
Médio 85 45 60 30
Alto 45 45 30 30
Muito alto 0 <45 0 <30

™ Obs.: Para rendimento superior a 3,0 t/ha, acrescentar 15 kg/ha de P,0, e 10 kg/ha de K,0 por tonelada adicional
de gréos a ser produzida. Nos teores “Muito baixo” e “Baixo” a dose indicada inclui 2/3 da adubag&o de corregéo no
1° cultivo e 1/3 da adubag&o de corregdo no 2° cultivo. No teor “Médio”, toda a adubagao de corregao esta inclusa
no 1° cultivo. As quantidades para o teor “Alto” sdo aquelas indicadas para a obtengao do rendimento referéncia de
3 t/ha. O teor de P,0, e de K,0 no gréo de trigo é cerca de 10 kgt e 6 kg/t, respectivamente, porém, a demanda de
absorgéo da planta aproximada € de 15 kg de P,0, e 20 kg de K,0 por tonelada de gréo produzido.

Fonte: Manual... (2016).

2.3.1.4 Fertilizantes foliares

Os resultados de pesquisa com varios tipos de fertilizantes folia-
res contendo macro e micronutrientes indicam, em geral, que nao ha
vantagem econémica de seu emprego na cultura de trigo ou triticale nos
estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

2.3.1.5 Micronutrientes

Os solos dos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina
sdo, em geral, bem supridos em micronutrientes (zinco, cobre, boro,
manganés, cloro, ferro e molibdénio), sendo incomum a constatagéo de
deficiéncias na cultura de trigo ou triticale.

Devido a diversidade de fatores que influenciam a disponibilidade
de micronutrientes para as plantas, seu uso deve ser cauteloso, pois a
demanda desses nutrientes pelas plantas é muito pequena. Os fertili-
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zantes organicos, quando aplicados em doses que suprem a demanda
das plantas em NPK, geralmente fornecem quantidades adequadas de
micronutrientes para o desenvolvimento das plantas. Os fertilizantes
fosfatados e o calcario também contém pequenas quantidades de mi-
cronutrientes.

2.3.1.6 Enxofre e gesso agricola

O gesso (CaSO0O,.2H,0) é uma fonte de enxofre e calcio para as
plantas. Na forma comercial, contém 13% de S e 16% de Ca. Excetuan-
do o MAP (fosfato monoaménico) e o DAP (fosfato diaménico), as de-
mais fontes de P contém calcio, variando de 10% no superfosfato triplo
a 16% no superfosfato simples. Entre as alternativas de fontes de en-
xofre, o superfosfato simples apresenta 8% de S. Em adicao, férmulas
N-P,0,-K,O contendo baixo teor de P,O,s&o elaboradas com superfos-
fato simples e, portanto, contém enxofre.

No caso de comprovacao de deficiéncia de enxofre por meio de
analise do solo (< 5 mg S/dm?), indica-se a aplicagdo de cerca de 20-30
kg/ha de S. Solos arenosos e com baixo nivel de matéria organica apre-
sentam maior probabilidade de ocorréncia de deficiéncia de enxofre.

Com relagdo ao uso de gesso agricola como condicionador qui-
mico de camadas subsuperficiais, os resultados de pesquisa no Sul
do Brasil indicam n&o haver certeza de resposta da cultura de trigo ou
triticale ao produto.

2.3.2 Estado do Parana

2.3.2.1 Nitrogénio

A adubacao nitrogenada deve ser parcelada, aplicando-se parte
na semeadura e o restante em cobertura (Tabela 6). O aumento da
dose de N no sulco é sugerido, pois resultados de pesquisa indicam
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que a aplicagao do nitrogénio deve ser realizada nas fases iniciais do
desenvolvimento da cultura. A adubagao de cobertura deve ser feita no
perfilhamento, a lanco.

Tabela 6. Indicagéo de adubag&o nitrogenada (kg/ha) para as culturas de trigo e triticale no
estado do Parand.

Cultura anterior Semeadura Cobertura
Soja 10-30 30-60
Milho 25-50 30-90

2.3.2.2 Fosforo e potdssio

As doses de P,0, indicadas constam na Tabela 7 e a aplicagéo de
potassio pode ser feita de acordo com a Tabela 8.

Tabela 7. Adubago fosfatada para as culturas de trigo e triticale no estado do Parana.

Teor de P™ (mg/dm?) P,O, (kg/ha)

<5 60-90
5-9 40-60
>9 20-40

" Extraido pelo método de Mehlich-1.

Tabela 8. Adubacao potassica para as culturas de trigo e triticale no estado do Parana.

Teor de K* (cmol /dm?) K,O (kg/ha)

<0,10 60-80
0,10-0,30 40-60
> 0,30 30-40

*Extraido pelo método de Mehlich-1.
A pratica de semeadura direta confere ao solo um acumulo de

matéria organica e nutrientes na camada superficial, principalmente o
fésforo, devido a sua baixa mobilidade no perfil.
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A partir dos resultados de varios trabalhos realizados em solos do
estado do Parana para a sucessao soja-trigo em sistema de semeadura
direta (LANTMANN et al., 1996), foram disponibilizadas informagdes
para o manejo da fertilidade em areas com solos livres de aluminio to-
Xico, nas situacdes em que o cultivo de outono-inverno (trigo, triticale,
aveia, cevada ou milho safrinha) seja devidamente adubado.

Os niveis criticos de fosforo e potassio no solo e a necessidade
da planta oferecem um conjunto de informagdes importantes para a
definicao da quantidade de fertilizantes a serem usados nesse sistema,
permitindo as seguintes indicacoes:

a) Para o sistema de sucesséo soja/trigo-triticale-aveia-cevada-
-milho safrinha, em funcdo da exigéncia da cultura do trigo,
quando a concentragao de fosforo estiver acima de 18 mg/dmg,
14 mg/dm? e 9 mg/dm?3, em solos com teor de argila inferior a
20%, de 20-40% e superior a 40%, respectivamente, e o potas-
sio estiver acima de 0,30 cmol /dm?®, em todos os tipos de solo,
em analise de amostra de solo coletada na camada 0-20 cm,
é possivel suprimir a adubacédo com fésforo e potassio para a
cultura da soja em sistema plantio direto.

b) Para o monitoramento da fertilidade do solo, a analise do solo
a cada dois anos é ferramenta fundamental para a tomada de
decisao quanto a quantidade e periodicidade das adubacbes.

A anadlise de solo deve ser obrigatéria ao final do cultivo de
soja onde houve a supressdo da adubacido com fosforo e potassio
(Embrapa, 2008).

Diante do exposto, a decisao final de adubar ou ndo a cultura da
soja, apos o cultivo de inverno adubado, fica a critério do profissional
da assisténcia técnica, conhecedor do histérico da area a ser cultivada
com soja.
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2.3.2.3 Micronutrientes

Em trabalhos de pesquisa desenvolvidos no Parana, ndo foram
constatadas respostas do trigo a micronutrientes.

2.3.3 Estado de Mato Grosso do Sul
2.3.3.1 Nitrogénio

Para a adubagéao nitrogenada ser mais eficiente, devem ser ob-
servados os seguintes critérios:

a) Quando o trigo for semeado em area cultivada com soja por

mais de trés anos, deve-se aplicar de 5 kg/ha a 15 kg/ha de
N na base. Nesse caso, dispensar a aplicagdo em cobertura
quando a produtividade esperada for inferior a 1.800 kg/ha de
graos. Para lavouras com maior potencial de produtividade,
pode-se aplicar até 30 kg/ha de N em cobertura;

b) Em areas de plantio direto, quando o trigo for cultivado apos
milho, deve-se aplicar de 5 kg/ha a 15 kg/ha de N na base e 30
kg/ha em cobertura.

Para o triticale, como o potencial de rendimento é maior e o risco
de acamamento € menor do que o do trigo, essas doses podem ser
aumentadas.

A adubacgao nitrogenada de cobertura deve ser feita, preferencial-
mente, de 15 a 20 dias ap6s a emergéncia.

2.3.3.2 Fosforo e potdssio

Ainterpretagao dos teores de fésforo e potassio no solo e as indi-
cacdes de adubacdo de manutencédo para as culturas do trigo e triticale
em Mato Grosso do Sul estdo apresentadas nas Tabelas 9 e 10, res-
pectivamente.
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Tabela 9. Interpretagao dos teores de fésforo (P) e potassio (K) para solos do estado do Mato
Grosso do Sul.

Solo arenoso® Solo argiloso e

Nutriente® Interpretagio franco-argiloso®

Baixo <10 <6
P Médio 10-20 6-12
Bom >20 >12
Baixo <0,08 <0,08
K Médio 0,08-0,15 0,08-0,15
Bom > 0,15 > 0,15

() Extraido pelo método de Mehlich-1. @Menos de 20% de argila. ©Mais de 20% de argila.

Tabela 10. Adubag&o de manutencéo para trigo e triticale no estado do Mato Grosso do Sul.

Semeadura
Nivel do solo P20s0 K20
K \| (kg/ha)

Baixo 5-15 60-75 45

Baixo Médio 5-15 60-75 30
Bom 5-15 60-75 15

Baixo 5-15 45-60 45

Médio Médio 5-15 45-60 30
Bom 5-15 45-60 15

Bom Baixo 5-15 30 45
Médio 5-15 30 30

(M Soltvel em citrato neutro de aménio + agua ou &cido citrico, conforme a fonte.

2.3.3.3 Micronutrientes e enxofre

A adubagao com micronutrientes e enxofre sé deve ser feita de-
pois de constatada a deficiéncia. Nao ¢é indicada a aplicagdo de mi-
cronutrientes via foliar. O chochamento (esterilidade masculina) pode
ser provocado, entre outros fatores, por deficiéncia de boro. Caso essa
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caréncia tenha sido constatada em anos anteriores, sugere-se aplicar
de 0,65 kg/ha a 1,30 kg/ha de boro, na forma de bérax ou FTE, no sulco
de semeadura.

2.3.4 Estado de Sdo Paulo
2.3.4.1 Nitrogénio

A adubacao nitrogenada em cobertura, para o trigo e triticale de
sequeiro e para o trigo irrigado, esta indicada nas Tabelas 11 e 12, res-
pectivamente, de acordo com a classe de resposta e a produtividade
esperada. A adubagdo de cobertura deve ser efetuada entre 30 e 40
dias apos a emergéncia. Para o trigo irrigado, doses maiores de 40 kg/
ha podem ser divididas em duas aplicagdes, especialmente em solos
arenosos, sendo a metade aplicada aos 30 dias apds a emergéncia e a
outra metade cerca de 20 dias depois.

Tabela 11. Adubagao em cobertura, para o trigo e triticale de sequeiro, no estado de Sao Paulo
de acordo com a classe de resposta e a produtividade esperada.

Produtividade esperada Classe de resposta a N
(t/ha) Alta Média Baixa
1,0-2,0 20 0 0
2,0-3,0 40 20 0

Tabela 12. Adubagdo em cobertura, para o trigo irrigado, no estado de Sao Paulo de acordo
com a classe de resposta e a produtividade esperada.

Produtividade esperada Classe de resposta a N
(t/ha) Média Baixa
2,5-3,5 60 40 20
3,5-5,0 90 50 20

As doses de nitrogénio indicadas por ocasido da semeadura es-
tdo relacionadas na Tabela 13.
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Tabela 13. Necessidade de adubagdo de semeadura para trigo no estado de Sao Paulo confor-
me a produtividade esperada.

P resina (mg/dm?3) K trocavel (mmol /dm?)
Produtividade Nitroaénio
esperada 9 06 7-15 16-40 >40 0-0,7 0,8-1,5 1,6-3,0 >3,0
(t/ha) (kg/ha)
P,O, (kg/ha) K,O (kg/ha)
2,5-3,5 20 80 60 40 20 60 40 20 10
3,5-5,0 30 90 60 40 20 90 @ 60 40 20

(M Rendimento de 3,5 t/ha a 5,0 t/ha de graos, sem irrigagéo, pode ser obtido no Sul do Estado de S&o Paulo, em
solos de elevada fertilidade e em anos com distribuigdo de chuva uniforme. Para esses casos, usar a indicagéo de
adubagéo para trigo irrigado para essa faixa de rendimento.

@ Doses elevadas de potassio no sulco de semeadura podem provocar redugao no estande. Assim, sugere-se aplicar
alanco, antes da semeadura, toda a dose de K ou a parte que exceder 60 kg/ha de K,0.

2.3.4.2 Fosforo e potdssio

A adubacgao de semeadura com fésforo e potassio é indicada de
acordo com a analise de solo e a produtividade esperada (Tabela 13).

2.3.4.3 Micronutrientes e enxofre

Quando a analise quimica de solo revelar teores de S menores do
que 10 mg/ dm?, a adubacao de semeadura deve ser complementada
com 10 kg/ha e 20 kg/ha de S para trigo e triticale de sequeiro e trigo
irrigado, respectivamente.

Em solos com teor de Zn (método DTPA) inferior a 0,6 mg/dm?,
deve-se aplicar 3 kg/ha de Zn e 1,0 kg/ha de B em solos com teor de B
(método da agua quente) inferior a 0,3 mg/dmé.

2.3.5 Distrito Federal e estados de Goidas, Minas Gerais,
Mato Grosso e Bahia

Para se obter elevada produtividade com as culturas de trigo e
triticale na regido do Cerrado é imprescindivel a ado¢ao de uma aduba-
¢ao equilibrada. Como os solos desta regidao sao pobres em fosforo e
potassio, torna-se necessaria a aplicacéo de elevada quantidade des-
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ses nutrientes. Para isso, sdo propostos dois sistemas de adubagéao:
corregao total com manutencao do nivel atingido e corregao gradual.

2.3.5.1 Nitrogénio

A adubacgao nitrogenada deve ser feita em duas etapas: por oca-
sido da semeadura e no inicio do estadio de perfilhamento, quando se
inicia o processo de diferenciagdo da espiga. Esse estadio ocorre cerca
de 14 dias apdés a emergéncia das plantulas do trigo. Tanto para o cul-
tivo de sequeiro quanto para o irrigado, deve-se aplicar pelo menos 20
kg/ha de N por ocasidao da semeadura.

Para o trigo de sequeiro, cujo potencial de rendimento € menor
que o irrigado, de maneira geral, deve-se aplicar 20 kg/ha de N, em
cobertura, no perfilhamento. Para as cultivares MGS 1-Aliangca e MGS
3-Brilhante, deve-se aplicar 40 kg/ha de N no inicio do perfilhamento,
se as condi¢cdes de umidade do solo estiverem proporcionando bom de-
senvolvimento das plantas. Essa mesma dose pode ser utilizada para
o triticale de sequeiro.

Para o trigo irrigado, cujo potencial de producéo é mais elevado,
indica-se dose maior em cobertura, respeitando-se as caracteristicas
das cultivares em relacdo ao acamamento e as culturas anteriores. A
adubacédo de nitrogénio para as cultivares: BRS 207 deve ser de até
100 kg/ha; para BRS 264, Embrapa 42 e UFVT 1-Pioneiro a dose deve
ser de até 80 kg/ha; e, para Embrapa 22 e BRS 254 de até 70 kg/ha.

2.3.5.2 Fosforo

Para uma criteriosa indicagdo de adubacado fosfatada, deve-
-se conhecer o plano de utilizagdo da propriedade rural, incluindo a
sequéncia de culturas, o prazo de utilizagao das areas e a expectativa
de producao.
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Na regido do Cerrado, o método utilizado pelos laboratérios de
analise de solo para extrair P do solo é o Mehlich-1. Na Tabela 14, séo
apresentados o teor de P extraivel pelo método de Mehlich-1 e a cor-
respondente interpretagédo, que varia em fungéo do teor de argila. Os
niveis criticos de P correspondem a 4 mg/dm?, 8 mg/dm?, 15 mg/dm® e
18 mg/dm? para os solos com teor de argila superior a 60%, entre 60%
e 36%, entre 35% e 16% e menor ou igual a 15%, respectivamente.
Em solos com menos de 15% de argila ndo se recomenda a pratica da
agricultura intensiva.

Tabela 14. Interpretacéo da anélise de solo para P extraido pelo método Mehlich-1, de acordo
com o teor de argila, para adubagéo fosfatada em sistemas de sequeiro com culturas anuais
em solos de Cerrado.

. Teor de P no solo
Teor de argila

Muito baixo Baixo Médio Adequado

(%)

<15 0-6,0 6,1-12,0 12,1-18,0 18,1-250 >25,0
16-35 0-5,0 5,1-10,0 10,1-15,0 15,1-20,0 > 20,0
36-60 0-3,0 3,1-5,0 5,1-8,0 8,1-12,0 >12,0
> 60 0-2,0 2,1-3,0 3,1-4,0 4,1-6,0 > 6,0

Fonte: Sousa e Lobato (2004).

Sao apresentadas duas alternativas para a adubagao fosfatada
corretiva: a correcdo do solo em dose unica, mantendo-se o nivel de
fertilidade atingido (Tabela 15), e a corregédo gradativa, com aplicagdes
anuais no sulco de plantio (Tabela 16).
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Tabela 15. Indicagéo de adubagéo fosfatada corretiva total de acordo com a disponibilidade de
fésforo e teor de argila do solo em sistemas agricolas com culturas anuais de sequeiro em solos
de Cerrado.

Teor de P no solo!"

Teor de argila (%) Muito baixa Baixa
kg/ha de P,O
<15 60 30 15
16-35 100 50 25
36-60 200 100 50
> 60 280 140 70

M Classe de disponibilidade de P no solo (ver Tabela 14). Fonte: Sousa e Lobato (2004).

Tabela 16. Indicagao de adubagao fosfatada corretiva gradual em cinco anos, de acordo com a
disponibilidade de fasforo e teor de argila do solo, em sistemas agricolas com culturas anuais
de sequeiro em solos de Cerrado.

Teor de P no solo!"”

Teor de argila (%) Muito baixa Baixa
<15 70 65 63
16-35 180 70 65
36-60 100 80 70
> 60 120 90 75

" Classe de disponibilidade de P no solo (ver Tabela 14). Fonte: Sousa e Lobato (2004).

Sugere-se aplicar o adubo fosfatado a lango, incorporando-o a
camada aravel para propiciar maior volume de solo corrigido. Doses in-
feriores a 100 kg/ha de P20s, no entanto, devem ser aplicadas no sulco
de plantio, de maneira semelhante a adubacgao corretiva gradual.

A adubacéo corretiva gradual (Tabela 16) € uma alternativa que
pode ser adotada quando nao é possivel utilizar o sistema proposto
acima, isto é, de fazer a correcéo do solo de uma Unica vez. Essa pra-
tica consiste na aplicagdo, em sulco de plantio, de uma quantidade de
P superior a indicada para adubagédo de manutenc¢éo, acumulando-se,
com o passar do tempo, o excedente e atingindo-se, apds alguns anos,
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a disponibilidade de P desejada. Ao se utilizar as doses de adubo fos-
fatado sugeridas na Tabela 16, espera-se que, num periodo maximo
de seis anos, o solo apresente teor de P, na analise, em torno do nivel
critico. Sugere-se analisar o solo periodicamente.

Para o caso de lavouras irrigadas, deve-se aplicar 20% a mais na
quantidade de fésforo indicada na Tabela 16, independentemente do
teor de argila e da classe de disponibilidade de P no solo.

2.3.5.3 Potdssio

Para a adubacao potassica, a exemplo do fésforo, sdo sugeridas
duas alternativas (Tabela 17):
a) Corretiva total: em aplicagado a lango;
b) Corretiva gradual: em aplicagbes feitas, no sulco de plantio,
em quantidade superior a adubag¢ao de manuten¢ao. Quando
a lavoura for irrigada, deve-se aplicar 10 kg/ha de KO a mais,
independente do teor de K extraido do solo.

Tabela 17. Interpretagdo da analise do solo e indicac&o de adubagao corretiva de K (kg/ha de
Kz0) para culturas anuais, conforme a disponibilidade do nutriente, em solos de Cerrado.

Teor de K Interpretagdao  Corretiva total Corretiva gradual
(mg/dms) CTC a pH 7,0 menor do que 4,0 cmol /dm?

<15 Baixo 50 70

16-30 Médio 25 60

31-40 Adequado® 0 0

> 40 Alto® 0 0

<25 Baixo 100 80

26-50 Médio 150 60

51-80 Adequado™ 0 0

> 80 Alto® 0 0

(" Para solos com teores de potassio dentro dessa classe, indica-se adubagdo de manutengéo de acordo com a
expectativa de produgéo.

@ Para solos com teores de potassio dentro dessa classe, indica-se 50% da adubagéo de manutengéo ou da extragéo
de potassio esperada ou estimada com base na Ultima safra. Fonte: Sousa e Lobato (2004).
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2.3.5.4 Adubagdo de manutengdo

Essa adubacéao visa a manutengao, em niveis adequados, de fos-
foro e potassio no solo. E indicada quando se utiliza integralmente a
adubacao corretiva (Tabelas 15 e 17), sendo dispensada quando se
procede a adubagéo corretiva gradual (Tabelas 16 e 17). Para uma ex-
pectativa de rendimento de 3,0 t/ha de trigo, deve-se aplicar 60 kg/ha
de P,O, e 30 kg/ha de K,O. Se a expectativa de rendimento for de 5,0 t/
ha, as doses deveréo ser de 80 kg/ha de P,O, e 40 kg/ha de K,O.

2.3.5.5 Controle de chochamento

O controle de chochamento (esterilidade masculina) é feito pela
adicao de boro na adubagéo de semeadura. A dose de boro a ser apli-
cada pode variar de 0,65 a 1,3 kg/ha, o que equivale a aplicar de 5,9 a
11,8 kg/ha de bérax ou de 35 a 70 kg/ha de FTE BR 12 (1,8% de boro).
O efeito residual do boro é de dois anos para a forma de bérax e de trés
anos para a forma de FTE.

2.4 Inoculagdo em sementes

Indica-se o uso de inoculante com Azospirillum brasilense e/ou
outras bactérias associativas promotoras de crescimento de plantas de-
vidamente registrado no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abasteci-
mento (Mapa). A eficiéncia agronémica dos inoculantes pode variar em
funcao das condigbes de cultivo do trigo.

A inoculagao em trigo deve ser feita de acordo com a Tabela 18.

Tabela 18. Inoculantes indicados para a cultura de trigo.

Nome Concentragao
al® Microrganismo Estirpe(s) registrada Empresa
comercia (UFC/mL)

Azospirillum 100 mL/50 kg de Total
Azototal AbV5 e AbV6 2x 108

brasilense semente Biotecnologia
Masterfix Azospirillum 100 mL/ha

AbV5 e AbV6 2x 108 Stoller do Brasil

gramineas brasilense

(Dados de eficiéncia sdo de responsabilidade do fabricante.
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3 CLASSIFICACAO COMERCIAL
DE TRIGO

A classificacdo comercial de trigo (Tabela 19) e a tipificacdo de
trigo (Tabela 20) seguem a legislagao do Mapa (Brasil, 2010, 2016).

Tabela 19. Classificagéo de trigo do Grupo Il, destinado @ moagem e a outras finalidades.

e csabiads Moo o Sunc
expresso em (tempo expresso expresso em ,

p10“‘J) em minutos) s:gundos)
Melhorador 300 14 250
Pao 220 10 220
Domeéstico 160 6 220
Basico 100 3 200
Outros usos Qualquer Qualquer Qualquer

Fonte: Brasil (2010).

Tabela 20. Tipificagdo do trigo do Grupo Il, destinado a moagem e outras finalidades.

Peso do

Defeitos (% maximo)

Hectolitro(valor sl Danificado
s o estranhas e e i Chochos, Total de
Tipo minimo B Danificados pelo calor, s :
impurezas . triguilhos e [N
expresso em (% maximo)  POr insetos mofados e quebrados (%méximo)
kg/hL) ardidos
1 78 1,00 0,50 0,50 1,50 2,00
2 75 1,50 1,00 1,00 2,50 3,50
3 72 2,00 2,00 2,00 5,00 7,00
Fora de tipo <72 > 2,00 > 2,00 10,00 > 5,00 > 7,00

Fonte: Brasil (2010).
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A classificagdo comercial estima a aptidao tecnolégica de culti-
vares de trigo nas diferentes regides homogéneas de adaptagao, no
entanto, ndo garante, absolutamente, a mesma classificagdo para um
lote comercial, cujo desempenho dependera das condi¢cbes de clima,
solo, tratos culturais, secagem e armazenamento.

Na Tabela 21, sdo apresentados valores sugeridos para caracte-
risticas de qualidade por produto a base de trigo, em fungao da forga
de gluten (W), da relagao tenacidade/extensibilidade (P/L) e do numero
de queda (NQ).
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4 CULTIVARES DE TRIGO
E TRITICALE

Informagdes gerais das cultivares de trigo e triticale como cruza-
mento, obtentor, ano de langamento, Estados para os quais sao indica-
das, classe comercial, estatura da planta, reacdo ao crestamento e as
doencas e teste de germinacéo na pré-colheita estéo relacionadas nas
Tabelas 22 a 25.

Nas Tabelas 26 a 37 estao relacionados, por Estado e cultivar, o
ciclo e a(s) regido(6es) homogénea(s) de adaptagéo para a(s) qual(is)
é(sdo) indicada(s).

Nas Figuras 1 a 5 estdo apresentadas as regides homogéneas
de adaptacao de cultivares de trigo e triticale utilizadas para fins de
indicagao de cultivares no Zoneamento Agricola de Risco Climatico do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e para realizagao
de ensaios de Valor de Cultivo e Uso (VCU) de trigo e triticale para os
Estados considerados. As figuras sdo baseadas nas Instrugdes Norma-
tivas n°® 3, de 14 de outubro de 2008, e n° 58, de 19 de novembro de
2008 (Brasil, 2008a, 2008b). No Anexo 1, estdo listados os municipios
que compdem as regides homogéneas de adaptagao de cultivares de
trigo segundo a Instru¢do Normativa n° 3, (BRASIL, 2008a).
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4.1 Indicagdo de cultivares de trigo para o
estado do Rio Grande do Sul

Tabela 26. Informagdes quanto ao ciclo e regides homogéneas de adaptacdo das cultivares de
trigo indicadas para cultivo no Rio Grande do Sul (Figura 1), segundo os obtentores, em 2020.

Regides Regides
Cultivar Ciclo  homogéneas de Cultivar Ciclo homogéneas de
adaptacao adaptagao
Ametista M 1e 2 CD 124 M 1e2
BRS 208 M 1e2 CD 1104 M 1e2
BRS 327 P 1e2 CD 1303 P 1e2
BRS Belajéia P 1e2 CD 1440 M 1e2
BRS Guabiju B 1e2 CD 1705 M 1e2
BRS Guamirim P 1e2 CD 1550 M 1e2
BRS Guaraim P/SP 1e2 CD 1805 M 1e2
BRS Louro P 1e2 Celebra P 1e2
BRS Marcante P 1e2 Esporéao P/M 1e2
BRS Parrudo P 1e2 Estrela Atria M/IT 1e2
BRS Pastoreio T 1e2 FPS Amplitude P 1e2
BRS Primaz SP 1e2 FPS Certero M 1e2
BRS Reponte P 1e2 FPS Nitron P 1e2
BRS Taruma T 1e2 FPS Regente P 1e2
BRS Umbu T 1e2 Inova M/P 1e2
Campeiro M 1e2 Jadeite 11 T 1e2
CD 105 P 1e2 LG Cromo M 1e2
CD 114 P 1e2 LG Fortaleza M/P 1e2
CD 117 P 1e2 LG Oro B 1e2
CD 119 M 1e2 LG Prisma M 1e2
CD 120 M 1e2 LG Supra P 1e2
CD 123 M 1e2 Marfim P 1e2
ORS 1401 M 1e2 TBIO Duque P 1e2
ORS 1402 P 1e2 TBIO Energia | M 1e2
ORS 1403 M 1e2 TBIO Energiall ~ SP/P 1e2
ORS 1405 M 1e2 TBIO Iguagu M 1e2
ORS Agile SP 1e2 TBIO ltaipu M 1e2
ORS Citrino P 1e2 TBIO Mestre M 1e2
ORS Madrepérola M/P 1e2 TBIO Noble M/P 1e2
ORS Vintecinco P 1e2 TBIO Pioneiro M 1e2
Quartzo M 1e2 TBIO Ponteiro T 1e2
Supera P 1e2 TBIO Sintonia M/P 1e2
TBIO Alpaca M/P 1e2 TBIO Sinuelo M/T 1e2
TBIO Aton M 1e2 TBIO Sonic SP 1e2
TBIO Astro SP 1e2 TBIO Sossego M 1e2
TBIO Audaz P 1e2 TBIO Tibagi P 1e2
TBIO CaprichoCL ~ M/T 1 TBIO Toruk M 1e2
TBIO Duque P 1,2e3 Topézio M 1e2

P: precoce; M: médio; T: tardio; SP: superprecoce.
Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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Figura 1. Regides homogéneas de adaptagao de cultivares de trigo no estado
do Rio Grande do Sul.

- Rogido 1 = Friae omida

- Hagide 2 - Modersdamen i guesnte
e Uméda

- Mao indecada para cultivo

Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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4.2 Indicagdo de cultivares de trigo para o
Estado de Santa Catarina

Tabela 27. Informagdes quanto ao ciclo e regides homogéneas de adaptagdo das cultivares
de trigo indicadas para cultivo em Santa Catarina (Figura 2), segundo os obtentores, em 2020.

Regides Regides

Ciclo homogéneas de Ciclo homogéneas de
adaptacao adaptacéo

Ametista M 1e 2 BRS Umbu T 1e2
BRS 208 M 1e2 Campeiro M 1e2
BRS 220 M 1e2 CD 105 P 1e2
BRS 327 P 1e2 CD 114 P 1e2
BRS Atoba P 1e2 CD 117 P 1e2
BRS Belajoia P 1e2 CD 119 M 1e2
BRS Gaivota M 1e2 CD 123 M 1e2
BRS Gralha Azul M 1e2 CD 124 M 1e2
BRS Grauna M 1e2 CD 1303 P 1e2
BRS Guabiju P 1e2 CD 1440 M 1e2
BRS Guaraim P/SP 1e2 CD 1550 M 1e2
BRS Louro P 1e2 CD 1705 M 1e2
BRS Marcante M 1e2 CD 1805 M 1e2
BRS Pardela M 1e2 Esporéo P/M 1e2
BRS Parrudo P 1e2 Estrela Atria M/T 1e2
BRS Primaz P 1e2 FPS Amplitude P 1e2
BRS Reponte P 1e2 FPS Certero M 1e2
BRS Sabia P 1e2 FPS Nitron P 1e2
BRS Sanhago M 1e2 FPS Regente P 1e2
BRS Tangara M 1e2 Inova M/P 1e2
BRS Taruma T 1e2 IPR Catuara TM P 1e2
BRS Umbu T 1e2 IPR Panaty M 1e2
IPR Potypora M 1e2 TBIO Audaz P 1e2
Jadeite 11 T 1e2 TBIO Duque P 1e2
LG Oro P 1e2 TBIO Energia | M 1e2
LG Prisma M 1e2 TBIO Energia Il SP/P 1e2
Marfim B 1e2 TBIO Iguagu M 1e2
ORS 1401 M 1e2 TBIO ltaipu M 1e2
ORS 1402 P 1e2 TBIO Mestre M 1e2
ORS 1403 M 1e2 TBIO Noble M/P 1e2
ORS 1405 M 1e2 TBIO Pioneiro M 1e2
ORS Agile SP 1e2 TBIO Ponteiro T 1e2
ORS Citrino P 1e2 TBIO Sintonia M/P 1e2
ORS Madrepérola M/P 1e2 TBIO Sinuelo M/T 1e2
ORS Vintecinco P 1e2 TBIO Sonic SP 1e2
Quartzo M 1e2 TBIO Sossego M 1e2
Supera P 1e2 TBIO Tibagi P 1e2
TBIO Alpaca M/P 1e2 TBIO Toruk M 1e2
TBIO Aton M 1e2

P: precoce; M: médio; T: tardio; SP: superprecoce.
Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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Figura 2. Regides homogéneas de adaptagdo de cultivares de trigo no estado de Santa Cata-

rina.

B fieciso 1 - Fria e umida
- Reglio 2 - Moderadarmente quente

@ umida

- Hag indicada para cultive

Fonte: Brasil (2008a, 2008b).

4.3 Indicagdo de cultivares de trigo para o
estado do Parana

Tabela 28. Informagdes quanto ao ciclo e regides homogéneas de adaptagéo das cultivares de
trigo indicadas para cultivo no Parana (Figura 3), segundo os obtentores, em 2020.

Cultivar

Ametista

BR 18-Terena
BRS 208

BRS 220

BRS 327

BRS 374

BRS Atoba
BRS Belajoia
BRS Gaivota
BRS Gralha Azul
BRS Grauna
BRS Guabiju
BRS Guamirim
BRS Guraim
BRS Louro
BRS Marcante

Ciclo

.U
TVZHUZUVZZUVUUEZIZ U

Regides
homogéneas de
adaptacao

1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1
1,2e3
1
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1,2e3
1
1,2e3
1

Regides

Cultivar Ciclo homogéneas de

adaptacao
Campeiro
CD 104
CD 105
CD 108
CD 114
CD 116
CD 117
CD 118
CD 119
CD 120
CD 123
CD 124
CD 150
CD 151
CD 154
CD 1104

==
NN g @ NN
DDOD G D®PDDDD DD
W w W W W LW W W W

SZIZUVZIEZZETUTUUUTUTO
N
@ @
w W

()
w

1,2
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Tabela 28: Continuagéo

Cultivar

Ciclo

Regides

homogéneas de
adaptacao

Cultivar

Ciclo homogéneas de

Regides

adaptacao

BRS Pardela M 1,2e3 CD 1252 M 2e3
BRS Parrudo P 1 CD 1303 M 1,2e3
BRS Primaz P/SP 1 CD 1440 M 1,2e3
BRS Reponte P 1 CD 1550 M 1,2e3
BRS Sabia P 1,2e3 CD 1705 M 1,2e3
BRS Umbu T 1e2 CD 1805 M 1,2e3
Celebra P 1,2e3 ORS Madrepérola M/P 1e2
Esporéo P/M 1,2e3 ORS Vintecinco P 1e2
Estrela Atria M/T 1e2 Quartzo M 1,2e3
FPS Amplitude P 1,2e3 RBO 2B5 P 1,2e3
FPS Certero M 1,2e3 RBO 302 M 2e3
FPS Nitron P 1,2e3 RBO 303 M 2e3
FPS Regente P 1,2e3 RBO 403 M/T 3
FPS Virtude M/T 2e3 Supera M 1,2e3
Inova M/P 1,2e3 TBIO Alpaca M/P 1
IPR 85 P 2e3 TBIO Astro SP 1,2e3
IPR 144 P 1,2e3 TBIO Aton M 1,2e3
IPR Catuara TM P 1,2e3 TBIO Audaz P 1,2e3
IPR Panaty P 1,2e3 TBIO Duque P 1,2e3
IPR Potypora M 1,2e3 TBIO Energia | M 1,2e3
Jadeite 11 T 1,2e3 TBIO Energia Il SP/P 1,2e3
LG Cromo M 1e2 TBIO Iguagu M 1,2e3
LG Fortaleza P 1e2 TBIO ltaipu M 1,2e3
LG Oro M 1e2 TBIO Mestre M 1,2e3
LG Prisma P 1e2 TBIO Noble M/P 1,2e3
LG Supra P 1e2 TBIO Pioneiro M 1e2
Marfim P 1,2e3 TBIO Ponteiro T 1,2e3
ORS 1401 M 1,2e3 TBIO Sintonia M/P 1,2e3
ORS 1402 P 1e2 TBIO Sinuelo M/T 1,2e3
ORS 1403 M 1,2e3 TBIO Sonic SP 1,2e3
ORS 1405 M 1,2e3 TBIO Sossego M 1,2e3
ORS Agile SP 1e2 TBIO Tibagi P 1,2e3
ORS Citrino P 1,2e3 TBIO Toruk M 1,2e3
Topazio M 1,2e3

P: precoce; M: médio; T: tardio; SP: superprecoce.

Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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Figura 3. Regifes homogéneas de adaptagéo de cultivares de trigo no estado do Parana.
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Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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4.4 Indicacao de cultivares de trigo para o
estado de Mato Grosso do Sul

Tabela 29. Informagdes quanto ao ciclo e regides homogéneas de adaptacéo das cultivares de
trigo indicadas para cultivo em Mato Grosso do Sul (Figura 4), segundo os obtentores, em 2020.

BR 18-Terena
BRS 208
BRS 220

BRS 327

BRS Atoba
BRS Gralha Azul
BRS Grauna
BRS Guabiju
BRS Guamirim
BRS Pardela
BRS Sabia
BRS Sanhago
BRS Tangara
CD 104

CD 105

CD 108

CD 114

CD 116

CD 117

CD 118

CD 150

CD 151

TBIO Ponteiro
TBIO Sinuelo
TBIO Sintonia
TBIO Sonic

4= U= U0V UV U UTDUOUEEETU0TEEE=ET1TETTET

M/T
M/T
SP

Regides Regides
Ciclo homogéneas de Ciclo homogéneas de
adaptagao adaptagéo

3e4 CD 154 M 3e4d

3 CD 1104 M 3e4d

3 CD 1252 M 3e4d
3e4d Celebra P 3

3 FPS Amplitude P 3

3 FPS Certero M 3

& FPS Nitron P 3

3 FPS Regente P 3

3 FPS Virtude M 3

3 IPR 85 P 3

3 IPR 144 B 3

3 IPR Catuara TM P 3

& IPR Panaty P 3
3e4 IPR Potypora M 3
3e4d TBIO Audaz P 3
3e4 TBIO Energia | M 3
3e4 TBIO Energia Il SP/P 3
3e4 TBIO Iguagu M 3
3e4 TBIO Aton M 3
3e4d TBIO ltaipu M 3
3e4 TBIO Mestre M S
3e4d TBIO Noble M 3

3 TBIO Sossego M 1,2e3

3 TBIO Tibagi P 1,2e3

3 TBIO Toruk M 1,2e3

3

P: precoce; M: médio; T tardio Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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Figura 4. Regides homogéneas de adaptagéo de cultivares de trigo no estado do Mato Grosso
do Sul.
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Fonte: Brasil (2008a, 2008b).
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4.5 Indicacao de cultivares de trigo para o
estado de Sao Paulo

Tabela 30. Informagdes quanto ao ciclo e regides homogéneas de adaptacéo das cultivares de
trigo indicadas para cultivo em S&o Paulo (Figura 5), segundo os obtentores, em 2020.

Regides Regides

Cultivar Ciclo homogéneas de Cultivar Ciclo homogéneas de
adaptagao adaptacéo

BR 18-Terena P 4 CD 151 M 2,3e4
BRS 208 M 2 CD 154 SI 2e3
BRS 220 P 2 CD 1104 M 2,3e4
BRS 327 M 2,3e4 CD 1252 M 2,3e4
BRS Atoba P 2 CD 1550 M 2
BRS Gaivota M 2 FPS Amplitude P 2e3
BRS Gralha Azul M 2 FPS Certero M/P 2e3
BRS Grauna M 2 FPS Nitron P 3
BRS Guabiju Si & FPS Regente B 2e3
BRS Guamirim P 4 FPS Virtude M 2e3
BRS Pardela M 2 IAC 24-Tucurui M 2,3e4
BRS Sabia P 2 IAC 375-Parintins P 2,3e4
BRS Sanhaco M 2 IAC 380-Saira M 2e3
BRS Tangara M 2 IAC 381-Kuara P/M 2e3
CD 104 M 2,3e4 IAC 385 Mojave M 2
CD 105 P 2,3e4 Inova M/P 2e3
CD 108 P 2,3e4 IPR 85 P 3
CD 114 P 2,3e4 IPR 144 P 2e3
CD 116 P 2,3e4 IPR Catuara TM B 2e3
CD 117 P 2,3e4 IPR Panaty P 2
CD 118 M 2,3e4 IPR Potypora M 2
CD 150 P 2,3e4 ORS 1401 M 2
ORS 1403 M 2 TBIO ltaipu M 2e3
ORS 1405 M 2 TBIO Mestre M 2e3
ORS Citrino P 2 TBIO Noble M 2e3
ORS Madrepérola M/P 2 TBIO Sinuelo M/T 2e3
TBIO Audaz P 2e3 TBIO Sonic SP 2e3
TBIO Energia | M 2e3 TBIO Sossego M 2e3
TBIO Energia Il SP/P 2e3 TBIO Tibagi B 2e3
TBIO Iguagu M 2e3 TBIO Toruk M 2e3

P: precoce; M: médio; T: tardio.
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Figura 5. Regides homogéneas de adaptagéo de cultivares de trigo no Estado de Sao Paulo.
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Fonte: Brasil (2008a, 2008b).

4.6 Indicacao de cultivares de trigo para o
estado de Minas Gerais

Tabela 31. Informagdes quanto ao ciclo e tipo de cultivo das cultivares de trigo
indicadas para o estado de Minas Gerais, segundo os obtentores, em 2020.

Regides Regibes
Ciclo homogéneas de Ciclo homogéneas de

adaptagao adaptacéo
BR 18-Terena P Sequeiro CD 1104 M liigEeo &
Sequeiro

BRS 254 P Irigado CD 1252 M Irigado e
Sequeiro

BRS 264 P Sequeiro e Irrigado  IAC 24-Tucurui M Irrigado
BRS 394 P Irrigado MGS 3-Brilhante P Sequeiro
BRS 404 PIM Sequeiro ORS 1401 M e e
Sequeiro

CD 105 P Sequeiro e Irrigado ORS 1403 M Irrlgadg e
Sequeiro
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Tabela 31: Continuagédo

Regides Regides

Ciclo homogéneas de Cultivar Ciclo homogéneas de
adaptacao adaptacao
Irrigado e

CD 108 P Irrigado ORS Citrino P -
Sequeiro
CD 116 P Sequeiro e Irrigado ~ ORS Madrepérola ~ M/P Irrlgadc_> e
Sequeiro
CD 117 P Sequeiro e Irrigado  TBIO Aton M Irrigado e
Sequeiro
CD 118 M Irrigado TBIO Audaz P Irrigado e
Sequeiro
CD 150 P Irrigado TBIO Duque p Irngadg e
Sequeiro
CD 151 M  Irrigado e Sequeiro  TBIO Energia | M Irrigado e
Sequeiro
CD 154 M Imigadoe Sequeiro  TBIOEnergiall ~ spp  'mgadoe
Sequeiro
TBIO Iguagu M Irrigado e Sequeiro TBIO Sonic SP Irrigado
TBIO Mestre M  Irrigado e Sequeiro  TBIO Sossego M Irrigado e
Sequeiro
TBIO Noble M lrrigado e Sequeiro  TBIO Toruk M/T Irigado e
Sequeiro
TBIO Sintonia P Irrigado e Sequeiro  UFVT1 Pioneiro M Irrigado

P: precoce; M: médio.
(' Sequeiro: para altitudes acima de 800 m; Irrigado: para altitudes acima de 400 m.
@ Cultivar de trigo durum (Triticum durum).

4.7 Indicagao de cultivares de trigo para o
estado de Goias e o Distrito Federal

Tabela 32. Informagdes quanto ao ciclo e tipo de cultivo das cultivares de trigo indicadas para o
estado de Goias (ao Sul do paralelo 13°30'S) e Distrito Federal, segundo os obtentores, em 2020.

Regides Regides
Ciclo homogéneas de Ciclo homogéneas de
adaptacao adaptacao
BR 18-Terena P Sequeiro CD 151 M IifgEeo e
Sequeiro
BRS 254 P Irrigado CD 154 M Irrigado e
Sequeiro
BRS 264 P SEEIEDE CD 1104 M Irrigado
Irrigado
BRS 394 P Irrigado CD 1252 M Irrigado e
Sequeiro
BRS 404 P/M Sequeiro MGS 3-Brilhante P Sequeiro
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Tabela 32: Continuagéo

Regides

homogéneas de

adaptacao

Regides

homogéneas de
adaptagao

CD 105 p  Sequeioe g5 atn M rigado e
Irrigado Sequeiro
i Irrigado e

CcD 108 P Irrigado TBIO Audaz B Sequeiro (GO)
CD 116 P Sequeiro e TBIO Duque P Irmigado e
Irrigado Sequeiro
Sequeiro e . Irrigado e

CD 117 P el TBIO Energia | M Sequeiro (GO)
Irrigado e

CD 118 M Irrigado TBIO Energia Il SP/P  Sequeiro (GO) e
Irrigado (DF)

) Irrigado e

CD 150 P Irigado TBIO Iguagu M Sequeiro (GO)
Irrigado e . Irrigado e

TBIO Mestre M Sequeiro (GO) TBIO Sonic SP Sequeiro (GO)
Irrigado e Irrigado e

TBIO Noble M sequeiro(Go)  1BIO Sossego M sequeiro (GO)
. . Irrigado e Irrigado e

TBIO Sintonia P Sequeiro (GO) TBIO Toruk M/T Sequeiro (GO)

P: precoce; M: médio.
() Sequeiro: para altitudes acima de 800 m; Irrigado: para altitudes acima de 500 m.

4.8 Indicagao de cultivares de trigo para o
estado de Mato Grosso
Tabela 33. Informagdes quanto ao ciclo e tipo de cultivo das cultivares de trigo indicadas para

o estado de Mato Grosso (ao Sul do paralelo 13°30’S e a Leste do meridiano 56°W), segundo
os obtentores, em 2020.

Regibes

Regides
Ciclo homogéneas de
adaptacéao
Sequeiro e

homogéneas de
adaptacao

BR 18-Terena P Sequeiro CD 116 P "
Irnga‘do
BRS 254 P Irigado CD 117 P Sequeiro e
Irrigado
BRS 264 P Sequeiro e Irrigado  CD 150 P Irigado
BRS 394 P Irrigado CD 151 M |rr|gad<? e
quuelro
CD 105 P Sequeiroe Irrigado  CD 1104 M liilg e @
quuelro
CD 108 P Irrigado CD 1252 M Irngad9 e
Sequeiro

P: precoce; M: médio.
(™ Sequeiro: para altitudes acima de 800 m; Irrigado: para altitudes acima de 600 m.
@ Indicada apenas para a regido Sul do Estado.
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4.9 Indicacao de cultivares de trigo para o
estado da Bahia
Tabela 34. Informagdes quanto ao ciclo e tipo de cultivo das cultivares de trigo indicadas para

o estado da Bahia (ao Sul do paralelo 11°S e a Oeste do meridiano 40°W), segundo os obten-
tores, em 2020.

Cultivar Ciclo Regides homogéneas de adaptagéo
BRS 254 P Irrigado

BRS 264 P Sequeiro e Irrigado

P: precoce.

(M Para altitudes acima de 600 m.
Indicada apenas para a regido Oeste do Estado.

410 Indicacdo de cultivares de triticale
para os estados do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina

Tabela 35. Informagdes quanto ao ciclo e regies homogéneas de adaptacéo das cultivares de
triticale indicadas para cultivo nos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, segundo os
obtentores, em 2020.

Regides Regides
Ciclo  homogéneas de Ciclo homogéneas de
adaptagao adaptacao
RS (1e2)SC . RS (1e2)SC
BRS 148 P (1e2) BRS Ulisses P (1e2)
RS (1e2)SC : . RS (1e2)
BRS 203 P (1e2) CEP 22-Botucarai M SC(1e2)
. RS (1e2)
BRS Harmonia M SC(1e2) CEP 23-Tatu M SC(1e2)
. RS (1e2)SC ) . RS (1e2)
BRS Minotauro M (1e2) CEP 28-Guara M SC(1e2)
RS (1e2)SC RS (1e2)
BRS Netuno P (1e2) Embrapa 53 P SC(1e2)
BRS Resoluto M RS (1 e2) IPR Aimoré P SC(1e2)
BRS Saturno M I(R;Se(12)e 289 IPR Caiapo M SC(1e2)
BRS Surubim M SC(1e2)

P: precoce; M: médio.
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4.11 Indicagao de cultivares de triticale para
os estados do Parana, Mato Grosso do Sul e

Sao Paulo

Tabela 36. Informagdes quanto ao ciclo e regides homogéneas de adaptagéo das cultivares de

triticale indicadas para cultivo nos estados do Parana, Mato Grosso do Sul e S&o Paulo, segun-
do os obtentores, em 2020.

Regides Regides
Cultivar Ciclo homogéneas de Cultivar Ciclo  homogéneas de
adaptacao adaptacéo
BRS 148 P PR (1,2 e 3) IAC 2-Tarasca M SP (2e4)
BRS 203 P PR (1,2 e 3) IAC 3-Banteng M SP (2e4)
PR (1,2 e 3)
BRS Harmonia M MS (3) IAC 5-Canindé M SP (2e 4)
SP (2)
PR (1,2 e 3)
BRS Minotauro M MS (3 e 4) IAC 6-Pardal M/T  SP(2,3e4)
SP(2e4)
PR (1,2 e 3)
BRS Saturno M MS (3) IPR 111 M PR (1,2 e 3)
SP(2e3)
PR (1,2 e 3)
BRS Surubim M glf ((;)2 e3) IPR Aimoré P MS(3)
SP (2)
PR (1,2 e 3) PR (1,2 e 3)
BRS Ulisses P MS (3 e 4) IPR Caiapé M MS (3)
SP (2e4) SP (2e3)
Embrapa 53 P PR (1,2e 3)

P: precoce; M: médio; T: tardio.

4.12 Indicagdo de cultivares de triticale
para o estado de Minas Gerais

Tabela 37. Informagdes quanto ao ciclo e regides homogéneas de adaptagéo das cultivares de
triticale indicadas para cultivo no estado de Minas Gerais, segundo os obtentores, em 2020.

Cultivar Ciclo Regides homogéneas de adaptagédo
IAC 3-Banteng P Sequeiro
P: precoce.

" Para altitudes acima de 800 m.
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5 REGIONALIZAC;RO PARA
EPOCAS DE SEMEADURA DE
TRIGO E TRITICALE

51 Trigo

Para fins de crédito de custeio agricola e de seguro rural publico
(Proagro) e privado, no tocante a regionalizacdo e épocas de semea-
dura para trigo no Brasil, sdo validas apenas as indicagbes de periodos
de semeadura constantes nas Portarias do Zoneamento Agricola de
Risco Climatico do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(Mapa), disponiveis no portal desse Ministério, e publicadas no Diario
Oficial da Unido. As indicacdes sao revisadas anualmente e estdo sob a
responsabilidade da Coordenagao-Geral de Zoneamento Agropecuario,
subordinada ao Departamento de Gestao de Risco Rural, da Secretaria
de Politica Agricola do Mapa. Para mais detalhes, sugere-se consultar
diretamente as portarias no portal do Mapa na Internet, disponiveis em:
http://www.agricultura.gov.br/assuntos/riscos-seguro/risco-agropecua-
rio/portarias/portarias

Ou, acessando o Portal do Mapa (http://www.agricultura.gov.br),
no item assuntos, selecionar gestao de riscos, risco agropecuario, por-
tarias e, uma vez nesse endereco, Portarias por Unidade Federativa
(UF) e, na sequéncia, escolher a unidade da federagao de interesse e,
quando for o caso, trigo sequeiro ou irrigado ou de duplo propésito. Adi-
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cionalmente, no mesmo portal do Mapa, pode ser visualizada a tabua
de riscos, no item assuntos, gestao de riscos, risco agropecuario, painel
de indicacéo de riscos e, na sequéncia, selecdo de safra, cultura, UF,
grupo de cultivares e tipo de solo. Ou, diretamente, em: http://indicado-
res.agricultura.gov.br/zarc/index.htm.

Outra alternativa de acesso rapido e facilitado aos dados do Zo-
neamento Agricola de Risco Climatico do Mapa ¢é pelo uso da aplicativo
ZARC Plantio Certo. O software pode ser obtido, gratuitamente, na loja
de aplicativos da Embrapa na Google Play.

As portarias do Zoneamento Agricola de Risco Climatico para tri-
go ano-safra 2019/2020, disponibilizadas pelo Mapa em 19 e 23 de
dezembro de 2019, contemplam as seguintes unidades de Federacdo
para trigo de sequeiro (RS, SC, PR, MS, SP, MG, GO e DF), trigo irriga-
do (MS, SP, GO, DF, MG, BA e MT) e de duplo propésito (RS, SC e PR).

A gestao de riscos de natureza climatica, na cultura de trigo, pode
ser melhorada pela assisténcia técnica local, via a diluicao de riscos,
quando sdo associadas, ao calendario de semeadura preconizado nas
Portarias do Zoneamento Agricola de Risco Climatico do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), praticas de manejo de
cultivos que contemplem a rotacao de culturas, o escalonamento de
épocas de semeadura e a diversificagdo de cultivares (com ciclos e
resisténcias genéticas diferentes) em uma mesma propriedade rural.

5.1.1 Zoneamento Agricola de Risco Climatico para
Trigo de Sequeiro

5111 Rio Grande do Sul

A indicagado dos periodos de semeadura em cada municipio do
Rio Grande do Sul, considerado com aptidao para cultivo desse cereal,
segue o estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico do
Mapa para a cultura de trigo de sequeiro, ano-safra 2019/2020, confor-
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me a Portaria N° 373/2019, de 19 de dezembro de 2019, contemplando
os solos Tipo 2: com teor de argila entre 15% e 35% e menos de 70%
de areia, com profundidade igual ou superior a 50 cm; e Tipo 3: a) com
teor de argila superior a 35%, com profundidade igual ou superior a 50
cm; b) solos com menos de 35% de argila e menos de 15% de areia
(textura siltosa), com profundidade igual ou superior a 50 cm.

A portaria (BRASIL, 2019a) com os periodos de semeadura indi-
cados, em base municipal para o Estado do Rio Grande do Sul, pode ser
acessada no endereco internet: http://www.agricultura.gov.br/assuntos/
riscos-seguro/risco-agropecuario/portarias/safra-vigente/rio-grande-do-
-sul/word/PORTN373TRIGODESEQUEIRORS.pdf.

511.2 Santa Catarina

A indicagao dos periodos de semeadura em cada municipio de
Santa Catarina, considerado com aptidao para cultivo desse cereal, se-
gue o estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico do
Mapa para a cultura de trigo de sequeiro, ano safra 2019/2020, confor-
me a Portaria N° 374/2019, de 23 de dezembro de 2019, contemplando
os solos Tipo 2: com teor de argila entre 15% e 35% e menos de 70%
de areia, com profundidade igual ou superior a 50 cm; e Tipo 3: a) com
teor de argila superior a 35%, com profundidade igual ou superior a 50
cm; b) solos com menos de 35% de argila e menos de 15% de areia
(textura siltosa), com profundidade igual ou superior a 50 cm.

A portaria (BRASIL, 2019b) com os periodos de semeadura indi-
cados, em base municipal para o Estado de Santa Catarina, pode ser
acessada no endereco internet: http://www.agricultura.gov.br/assuntos/
riscos-seguro/risco-agropecuario/portarias/safra-vigente/santa-catari-
na/word/PORTN374TRIGODESEQUEIROSC.pdf.
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511.3 Paranda

A indicagdo dos periodos de semeadura em cada municipio do
Parana, considerado com aptidao para cultivo desse cereal, segue o
estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico do Mapa
para a cultura de trigo de sequeiro, ano-safra 2019/2020, conforme a
Portaria N° 372/2019, de 23 de dezembro de 2019, contemplando os
solos Tipo 2: com teor de argila entre 15% e 35% e menos de 70% de
areia, com profundidade igual ou superior a 50 cm; e Tipo 3: a) com teor
de argila superior a 35%, com profundidade igual ou superior a 50 cm;
b) solos com menos de 35% de argila e menos de 15% de areia (textura
siltosa), com profundidade igual ou superior a 50 cm.

A portaria (BRASIL, 2019¢c) com os periodos de semeadura indi-
cados, em base municipal para o Estado do Parana, pode ser acessada
no enderecgo internet: http://www.agricultura.gov.br/assuntos/riscos-se-
guro/risco-agropecuario/portarias/safra-vigente/parana/word/PORTN-
372TRIGODESEQUEIROPR.pdf.

51.1.4 Mato Grosso do Sul

A indicagao dos periodos de semeadura em cada municipio de
Mato Grosso do Sul, considerado com aptidéo para cultivo desse cere-
al, segue o estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico
do Mapa para a cultura de trigo de sequeiro, ano-safra 2019/2020, con-
forme a Portaria N° 369/2019, de 23 de dezembro de 2019, contem-
plando os solos Tipo 2: com teor de argila entre 15% e 35% e menos de
70% de areia, com profundidade igual ou superior a 50 cm; e Tipo 3: a)
com teor de argila superior a 35%, com profundidade igual ou superior a
50 cm; b) solos com menos de 35% de argila e menos de 15% de areia
(textura siltosa), com profundidade igual ou superior a 50 cm.
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A portaria (BRASIL, 2019d) com os periodos de semeadura in-
dicados, em base municipal para o Estado de Mato Grosso do Sul,
pode ser acessada no endereco internet: http://www.agricultura.gov.br/
assuntos/riscos-seguro/risco-agropecuario/portarias/safra-vigente/ma-
to-grosso-do-sul/word/PORTN369TRIGODESEQUEIROMS.pdf.

51.1.5 Sado Paulo

A indicagao dos periodos de semeadura em cada municipio do
Estado de Sdo Paulo, considerado com aptidao para cultivo desse ce-
real, segue o estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Clima-
tico do Mapa para a cultura de trigo de sequeiro, ano-safra 2019/2020,
conforme a Portaria N° 371/2019, de 23 de dezembro de 2019, contem-
plando os solos Tipo 2: com teor de argila entre 15% e 35% e menos de
70% de areia, com profundidade igual ou superior a 50 cm; e Tipo 3: a)
com teor de argila superior a 35%, com profundidade igual ou superior a
50 cm; b) solos com menos de 35% de argila e menos de 15% de areia
(textura siltosa), com profundidade igual ou superior a 50 cm.

A portaria (BRASIL, 2019e) com os periodos de semeadura indi-
cados, em base municipal para o Estado do Parana, pode ser acessada
no endereco internet: http://www.agricultura.gov.br/assuntos/riscos-se-
guro/risco-agropecuario/portarias/safra-vigente/sao-paulo/word/PORT-
N371TRIGODESEQUEIROSP.pdf.

5.1.1.6 Distrito Federal

A indicacdo dos periodos de semeadura para o cultivo de trigo
no Distrito Federal segue o estabelecido pelo Zoneamento Agricola de
Risco Climatico do Mapa para a cultura de trigo de sequeiro, ano-safra
2019/2020, conforme a Portaria N° 367/2019, de 23 de dezembro de
2019, contemplando os solos Tipo 3: a) com teor de argila superior a
35%, com profundidade igual ou superior a 50 cm; b) solos com menos
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de 35% de argila e menos de 15% de areia (textura siltosa), com pro-
fundidade igual ou superior a 50 cm.

A portaria (BRASIL, 2019f) com os periodos de semeadura indi-
cados, para o Distrito Federal, pode ser acessada no endereco internet:
http://www.agricultura.gov.br/assuntos/riscos-seguro/risco-agropecua-
rio/portarias/safra-vigente/distrito-federal/word/PORTN367TRIGODE-
SEQUEIRODF.pdf.

511.7 Goids

A indicagdo dos periodos de semeadura em cada municipio do
Estado de Goias, considerado com aptidao para cultivo desse cereal,
segue o estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico do
Mapa para a cultura de trigo de sequeiro, ano-safra 2019/2020, confor-
me a Portaria N° 368/2019, de 23 de dezembro de 2019, contemplando
os solos Tipo 2: com teor de argila entre 15% e 35% e menos de 70%
de areia, com profundidade igual ou superior a 50 cm; e Tipo 3: a) com
teor de argila superior a 35%, com profundidade igual ou superior a 50
cm; b) solos com menos de 35% de argila e menos de 15% de areia
(textura siltosa), com profundidade igual ou superior a 50 cm.

A portaria (BRASIL, 2019g) com os periodos de semeadura indi-
cados, em base municipal para o Estado de Goias, pode ser acessada
no enderecgo internet: http://www.agricultura.gov.br/assuntos/riscos-se-
guro/risco-agropecuario/portarias/safra-vigente/goias/word/PORTN-
368TRIGODESEQUEIROGO.pdf.

51.1.8 Minas Gerais

A indicagao dos periodos de semeadura em cada municipio do
Estado de Minas Gerais, considerado com aptidao para cultivo desse
cereal, segue o estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Clima-
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tico do Mapa para a cultura de trigo de sequeiro, ano-safra 2019/2020,
conforme a Portaria N° 370/2019, de 19 de dezembro de 2019, contem-
plando os solos Tipo 2: com teor de argila entre 15% e 35% e menos de
70% de areia, com profundidade igual ou superior a 50 cm; e Tipo 3: a)
com teor de argila superior a 35%, com profundidade igual ou superior a
50 cm; b) solos com menos de 35% de argila e menos de 15% de areia
(textura siltosa), com profundidade igual ou superior a 50 cm.

A portaria (BRASIL, 2019h) com os periodos de semeadura in-
dicados, em base municipal para o Estado de Minas Gerais, pode ser
acessada no endereco internet: http://www.agricultura.gov.br/assuntos/
riscos-seguro/risco-agropecuario/portarias/safra-vigente/minas-gerais/
word/PORTN370TRIGODESEQUEIROMG.pdf.

5.1.2 Zoneamento Agricola de Risco Climatico para
Trigo Irrigado

51.21 Mato Grosso do Sul

A indicagao dos periodos de semeadura em cada municipio do
Estado de Mato Grosso do Sul, considerado com aptidao para cultivo
desse cereal, segue o estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco
Climatico do Mapa para a cultura de trigo irrigado, ano-safra 2019/2020,
conforme a Portaria N° 378/2019, de 23 de dezembro de 2019, contem-
plando os solos Tipo 1: com teor minimo de 10% de argila e menor do
que 15% ou com teor de argila igual ou maior do que 15%, nos quais a
diferencga entre o percentual de areia e o percentual de argila seja maior
ou igual a 50; Tipo 2: com teor de argila entre 15% e 35% e menos de
70% de areia, com profundidade igual ou superior a 50 cm; e Tipo 3: a)
com teor de argila superior a 35%, com profundidade igual ou superior a
50 cm; b) solos com menos de 35% de argila e menos de 15% de areia
(textura siltosa), com profundidade igual ou superior a 50 cm.
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A portaria (BRASIL, 2019i) com os periodos de semeadura indica-
dos, em base municipal para o Estado de Mato Grosso do Sul, pode ser
acessada no endereco internet: http://www.agricultura.gov.br/assuntos/
riscos-seguro/risco-agropecuario/portarias/safra-vigente/mato-grosso-
-do-sul/word/PORTN378TRIGOIRRIGADOMS. pdf.

51.2.2 Sdo Paulo

A indicagao dos periodos de semeadura em cada municipio do
Estado de Sao Paulo, considerado com aptidao para cultivo desse cere-
al, segue o estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico
do Mapa para a cultura de trigo irrigado, ano-safra 2019/2020, confor-
me a Portaria N° 381/2019, de 23 de dezembro de 2019, contemplando
os solos Tipo 1: com teor minimo de 10% de argila e menor do que 15%
ou com teor de argila igual ou maior do que 15%, nos quais a diferenga
entre o percentual de areia e o percentual de argila seja maior ou igual
a 50; Tipo 2: com teor de argila entre 15% e 35% e menos de 70% de
areia, com profundidade igual ou superior a 50 cm; e Tipo 3: a) com teor
de argila superior a 35%, com profundidade igual ou superior a 50 cm;
b) solos com menos de 35% de argila e menos de 15% de areia (textura
siltosa), com profundidade igual ou superior a 50 cm.

A portaria (BRASIL, 2019j) com os periodos de semeadura indi-
cados, em base municipal para o Estado de Sao Paulo, pode ser aces-
sada no enderego internet: http://www.agricultura.gov.br/assuntos/ris-
cos-seguro/risco-agropecuario/portarias/safra-vigente/sao-paulo/word/
PORTN381TRIGOIRRIGADOSP.pdf.

5.1.2.3 Distrito Federal

Aindicacdo dos periodos de semeadura no Distrito Federal segue
o estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico do Mapa
para a cultura de trigo irrigado, ano-safra 2019/2020, conforme a Por-
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taria N° 375/2019, de 23 de dezembro de 2019, contemplando os solos
Tipo 1: com teor minimo de 10% de argila e menor do que 15% ou com
teor de argila igual ou maior do que 15%, nos quais a diferenca entre
o percentual de areia e o percentual de argila seja maior ou igual a 50;
Tipo 2: com teor de argila entre 15% e 35% e menos de 70% de areia,
com profundidade igual ou superior a 50 cm; e Tipo 3: a) com teor de
argila superior a 35%, com profundidade igual ou superior a 50 cm; b)
solos com menos de 35% de argila e menos de 15% de areia (textura
siltosa), com profundidade igual ou superior a 50 cm.

A portaria (BRASIL, 2019k) com os periodos de semeadura indi-
cados, para o Distrito Federal, pode ser acessada no enderego internet:
http://www.agricultura.gov.br/assuntos/riscos-seguro/risco-agropecua-
rio/portarias/safra-vigente/distrito-federal/word/PORTN375TRIGOIRRI-
GADODF.pdf.

51.2.4 Goids

A indicagao dos periodos de semeadura em cada municipio do
Estado de Goias, considerado com aptidao para cultivo desse cereal,
segue o estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico do
Mapa para a cultura de trigo irrigado, ano-safra 2019/2020, conforme
a Portaria N° 376/2019, de 23 de dezembro de 2019, contemplando os
solos Tipo 1: com teor minimo de 10% de argila e menor do que 15%
ou com teor de argila igual ou maior do que 15%, nos quais a diferenca
entre o percentual de areia e o percentual de argila seja maior ou igual
a 50; Tipo 2: com teor de argila entre 15% e 35% e menos de 70% de
areia, com profundidade igual ou superior a 50 cm; e Tipo 3: a) com teor
de argila superior a 35%, com profundidade igual ou superior a 50 cm;
b) solos com menos de 35% de argila e menos de 15% de areia (textura
siltosa), com profundidade igual ou superior a 50 cm.
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A portaria (BRASIL, 2019l) com os periodos de semeadura indi-
cados, em base municipal para o Estado de Goias, pode ser acessada
no enderecgo internet: http://www.agricultura.gov.br/assuntos/riscos-se-
guro/risco-agropecuario/portarias/safra-vigente/goias/word/PORTN-
376 TRIGOIRRIGADOGO.pdf.

5.1.2.5 Minas Gerais

A indicagao dos periodos de semeadura em cada municipio do
Estado de Minas Gerais, considerado com aptidao para cultivo desse
cereal, segue o estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Cli-
matico do Mapa para a cultura de trigo irrigado, ano-safra 2019/2020,
conforme a Portaria N° 380/2019, de 23 de dezembro de 2019, contem-
plando os solos Tipo 1: com teor minimo de 10% de argila e menor do
que 15% ou com teor de argila igual ou maior do que 15%, nos quais a
diferenca entre o percentual de areia e o percentual de argila seja maior
ou igual a 50; Tipo 2: com teor de argila entre 15% e 35% e menos de
70% de areia, com profundidade igual ou superior a 50 cm; e Tipo 3: a)
com teor de argila superior a 35%, com profundidade igual ou superior a
50 cm; b) solos com menos de 35% de argila e menos de 15% de areia
(textura siltosa), com profundidade igual ou superior a 50 cm.

A portaria (BRASIL, 2019m) com os periodos de semeadura in-
dicados, em base municipal para o Estado de Minas Gerais, pode ser
acessada no endereco internet: http://www.agricultura.gov.br/assuntos/
riscos-seguro/risco-agropecuario/portarias/safra-vigente/minas-gerais/
word/PORTN380TRIGOIRRIGADOMG. pdf.

5.1.2.6 Mato Grosso

A indicagao dos periodos de semeadura em cada municipio do
Estado de Mato Grosso, considerado com aptidao para cultivo desse
cereal, segue o estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Cli-
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matico do Mapa para a cultura de trigo irrigado, ano-safra 2019/2020,
conforme a Portaria N° 377/2019, de 23 de dezembro de 2019, contem-
plando os solos Tipo 1: com teor minimo de 10% de argila e menor do
que 15% ou com teor de argila igual ou maior do que 15%, nos quais a
diferenca entre o percentual de areia e o percentual de argila seja maior
ou igual a 50; Tipo 2: com teor de argila entre 15% e 35% e menos de
70% de areia, com profundidade igual ou superior a 50 cm; e Tipo 3: a)
com teor de argila superior a 35%, com profundidade igual ou superior a
50 cm; b) solos com menos de 35% de argila e menos de 15% de areia
(textura siltosa), com profundidade igual ou superior a 50 cm.

A portaria (BRASIL, 2019n) com os periodos de semeadura in-
dicados, em base municipal para o Estado de Mato Grosso, pode ser
acessada no endereco internet: http://www.agricultura.gov.br/assuntos/
riscos-seguro/risco-agropecuario/portarias/safra-vigente/mato-grosso/
word/PORTN377TRIGOIRRIGADOMT.pdf.

5.1.2.7 Bahia

A indicagao dos periodos de semeadura em cada municipio do
Estado da Bahia, considerado com aptidao para cultivo desse cereal,
segue o estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico do
Mapa para a cultura de trigo irrigado, ano-safra 2019/2020, conforme
a Portaria N° 379/2019, de 23 de dezembro de 2019, contemplando os
solos Tipo 1: com teor minimo de 10% de argila e menor do que 15%
ou com teor de argila igual ou maior do que 15%, nos quais a diferenga
entre o percentual de areia e o percentual de argila seja maior ou igual
a 50; Tipo 2: com teor de argila entre 15% e 35% e menos de 70% de
areia, com profundidade igual ou superior a 50 cm; e Tipo 3: a) com teor
de argila superior a 35%, com profundidade igual ou superior a 50 cm;
b) solos com menos de 35% de argila e menos de 15% de areia (textura
siltosa), com profundidade igual ou superior a 50 cm.
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A portaria (BRASIL, 20190) com os periodos de semeadura in-
dicados, em base municipal para o Estado de Mato Grosso, pode ser
acessada no endereco internet: http://www.agricultura.gov.br/assuntos/
riscos-seguro/risco-agropecuario/portarias/safra-vigente/bahia/word/
PORTN379TRIGOIRRIGADOBA .pdf.

5.1.3 Zoneamento Agricola de Risco Climatico para
Trigo de Duplo Proposito (FORRAGEM + GRAO)

51.3.1 Rio Grande do Sul

A indicagao dos periodos de semeadura em cada municipio do
Rio Grande do Sul, considerado com aptidao para cultivo desse cere-
al, segue o estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico
do Mapa para a cultura de trigo de sequeiro, para DUPLO PROPOSI-
TO (forragem + grao), ano-safra 2019/2020, conforme a Portaria N°
383/2019, de 23 de dezembro de 2019, contemplando os solos Tipo
2: com teor de argila entre 15% e 35% e menos de 70% de areia, com
profundidade igual ou superior a 50 cm; e Tipo 3: a) com teor de argila
superior a 35%, com profundidade igual ou superior a 50 cm; b) solos
com menos de 35% de argila e menos de 15% de areia (textura siltosa),
com profundidade igual ou superior a 50 cm.

A portaria (BRASIL, 2019p) com os periodos de semeadura indi-
cados, em base municipal para o Estado do Rio Grande do Sul, pode ser
acessada no endereco internet: http://www.agricultura.gov.br/assuntos/
riscos-seguro/risco-agropecuario/portarias/safra-vigente/rio-grande-do-
-sul/word/PORTN383TRIGODUPLOPROPOSITORS.pdf.
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5.1.3.2 Santa Catarina

A indicagdo dos periodos de semeadura em cada municipio de
Santa Catarina, considerado com aptidao para cultivo desse cereal,
segue o estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico
do Mapa para a cultura de trigo de sequeiro, para DUPLO PROPO-
SITO (forragem + gréao), ano-safra 2019/2020, conforme a Portaria N°
384/2019, de 23 de dezembro de 2019, contemplando os solos Tipo
2: com teor de argila entre 15% e 35% e menos de 70% de areia, com
profundidade igual ou superior a 50 cm; e Tipo 3: a) com teor de argila
superior a 35%, com profundidade igual ou superior a 50 cm; b) solos
com menos de 35% de argila e menos de 15% de areia (textura siltosa),
com profundidade igual ou superior a 50 cm.

A portaria (BRASIL, 2019q) com os periodos de semeadura indi-
cados, em base municipal para o Estado de Santa Catarina, pode ser
acessada no endereco internet: http://www.agricultura.gov.br/assuntos/
riscos-seguro/risco-agropecuario/portarias/safra-vigente/santa-catari-
na/word/PORTN384TRIGODUPLOPROPOSITOSC.pdf.

51.3.3 Parand

A indicagao dos periodos de semeadura em cada municipio do
Parana, considerado com aptidao para cultivo desse cereal, segue o
estabelecido pelo Zoneamento Agricola de Risco Climatico do Mapa
para a cultura de trigo de sequeiro, para DUPLO PROPOSITO (forra-
gem + grdo), ano-safra 2019/2020, conforme a Portaria N° 382/2019,
de 23 de dezembro de 2019, contemplando os solos Tipo 2: com teor
de argila entre 15% e 35% e menos de 70% de areia, com profundida-
de igual ou superior a 50 cm; e Tipo 3: a) com teor de argila superior a
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35%, com profundidade igual ou superior a 50 cm; b) solos com menos
de 35% de argila e menos de 15% de areia (textura siltosa), com pro-
fundidade igual ou superior a 50 cm.

A portaria (BRASIL, 2019r) com os periodos de semeadura indi-
cados, em base municipal para o Estado do Parana, pode ser acessada
no enderecgo internet: http://www.agricultura.gov.br/assuntos/riscos-se-
guro/risco-agropecuario/portarias/safra-vigente/parana/word/PORTN-
382TRIGODUPLOPROPOSITOPR.pdf.

5.2 Triticale

O triticale, para o ano-safra 2019/2020, nao faz parte do grupo
de culturas que integram o programa de Zoneamento Agricola de Ris-
co Climatico do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento
(Mapa). Todavia, por similaridade com o trigo, as informagdes do ZARC
Trigo, ainda que nao para questdes relacionadas com as politicas de
crédito e seguridade rural, podem ser utilizadas pelos assistentes técni-
cos e produtores rurais como orientadoras dos periodos de semeadura
para esse cereal no Brasil.
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6 DENSIDADE, ESPACAMENTO
E PROFUNDIDADE DE
SEMEADURA

6.1 Densidade de Semeadura

6.1.1 Cultura de trigo
6.11.1 Rio Grande do Sul e Santa Catarina

A densidade de semeadura indicada é de 250 sementes viaveis/
m? para cultivares semitardias e tardias e de 300 sementes viaveis/m?
a 330 sementes viaveis/m? para cultivares médias e precoces. Para
cultivares tardias, quando semeadas para duplo propésito (pastejo e
colheita de graos ou somente pastejo), a densidade indicada é de 330
sementes viaveis/m?a 400 sementes viaveis/m?2.

6.1.1.2 Parand, Mato Grosso do Sul e Sdo Paulo

As densidades variam de 60 a 80 sementes por metro de linha de
semeadura ou de 200 sementes viaveis/m?a 400 sementes viaveis/m?,
em funcgéao do ciclo, porte das cultivares e, algumas vezes, dos tipos de
clima e solo.

199



6.1.1.3 Minas Gerais, Goids, Bahia, Mato Grosso e Distrito Federal

A densidade indicada para trigo de sequeiro é de 350 sementes
viaveis/m?a 450 sementes viaveis/m?. Em solos de boa fertilidade, sem
aluminio trocavel, deve-se utilizar 400 sementes viaveis/m?2.

Para o trigo irrigado, a densidade indicada é de 270 sementes
viaveis/m?a 350 sementes viaveis/m?.

6.1.2 Cultura de triticale

A densidade de semeadura indicada é de 350 sementes viaveis/
m2a 400 sementes viaveis/m?2.

6.2 Espagcamento

O espagamento normalmente utilizado para trigo e triticale é de
17 cm entre linhas. Outros espacamentos sao possiveis, mas, de prefe-
réncia, ndo devem ultrapassar 20 cm.

6.3 Profundidade de Semeadura

A profundidade de semeadura deve ficar entre 2 cm e 5 cm, com
preferéncia para a semeadura em linha, por distribuir mais uniforme-
mente as sementes, pela maior eficiéncia na utilizacdo de fertilizantes
e menor possibilidade de danos as plantas quando da utilizacdo de
herbicida em pré-emergéncia.
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7 ESTABELECIMENTO E
MANEJO DE TRIGO DE
DUPLO PROPOSITO

71 Indicagdes para o uso da tecnologia de
trigo de duplo propédsito

a) Semear conforme as indica¢des do periodo de semeadura (20
a 40 dias antes do periodo indicado para variedades preco-
ces).

b) Utilizar de 10% a 20% mais sementes que o indicado para va-
riedades precoces.

c) Corte ou pastejo: quando as plantas atingirem 25 cm a 35 cm
de altura, obedecendo uma altura de restevade 5cma 10 cm,
o pastejo ou corte deve ser realizado até a formacao do pri-
meiro no visivel, para evitar o corte do meristema apical, pois
se isso ocorrer o rendimento de graos cai drasticamente. Dar
preferéncia ao pastejo no sistema com lotagdo rotacionada,
com ciclos de pastejo de 30 dias, com 1 a 3 dias de utilizagao e
27 dias a 29 dias de repouso. Em caso de pastejo com lotacéo
continua, deve ser mantido residuo alto (1.500 kg de forragem
seca/ha). Sugere-se retirar amostras representativas da area,
cortando-se as plantas 7,0 cm acima da superficie do solo e
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iniciar o pastejo quando houver oferta de forragem verde de
0,6 kg/m?a 1,0 kg/m?2.

d) Seguir as indicagbes da adubacéao nitrogenada para gramineas
forrageiras de estagéo fria, parcelando as aplicagdes (semea-
dura, perfilhamento e apds pastejos).

e) Demais praticas culturais: seguir as mesmas indicagoes da la-
voura de producéao de graos tradicional.

7.2 Conservagdo de forragem: fenagao e
ensilagem

Cereais de inverno podem ser conservados na forma de feno e si-
lagem. Para produzir feno, os gendtipos devem ser colhidos do alonga-
mento ao inicio da emissao da inflorescéncia, estadios que apresentam
boa relacdo entre quantidade de forragem e valor nutritivo. A silagem
pode ser elaborada colhendo-se diretamente a planta inteira com en-
siladeira nos estadios de gréo pastoso a massa firme, ou antes, mas
necessita de pré-murchamento. O valor nutritivo da silagem dos cereais
de inverno é, geralmente, superior em proteina bruta ao da silagem de
milho, mas com valor energético inferior.
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8 REDUTOR DE
CRESCIMENTO

A aplicacao de redutor de crescimento é restrita as cultivares com
tendéncia ao acamamento, em solos de elevada fertilidade e em trigo
irrigado. N&o é indicada sua utilizagédo no caso de ocorrer deficiéncia
hidrica na fase inicial do desenvolvimento da cultura.

Indica-se a aplicagdo de Moddus (trinexapaque-etilico), na fase
de elongacéao da cultura (com o 1° né visivel), na dose de 0,4 L/ha. O
registro no Mapa para a respectiva regido e o cadastro estadual deste
produto deve ser consultado antes de sua aquisicao e utilizagao.

Contudo, ha cultivares que apresentam reacdo de toxidade a
dose indicada. Nesse caso, deve-se buscar esclarecimento junto ao
assistente técnico e indicacao especifica do obtentor.
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9 ALERTA SOBRE RISCOS DA
DESSECACAO EM
PRE-COLHEITA DE TRIGO

O uso de herbicidas sistémicos possivelmente aumenta o risco de
contaminacdo dos graos. Esse tipo de herbicida se distribui por toda a
planta e, na fase de enchimento de gréos, € direcionado e concentrado
nas regides de acumulo de reservas (graos). Especialmente no caso de
uso do glifosato, o risco aumenta, uma vez que a molécula deste her-
bicida € metabolizada, possivelmente gerando compostos mais toxicos
que o préprio glifosato.

Para herbicidas de contato, como o paraquate, paraquate + diu-
ron, diquate e aménio-glufosinato, o risco maior relaciona-se com o pe-
riodo de caréncia e com a contaminagao direta dos graos.
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10 ESTRATEGIAS DE
SUCESSAO TRIGO-SOJA

A sucesséao trigo-soja € a principal combinacéo de culturas produ-
toras de gréos utilizada no sul do Brasil. A disponibilizagdo de cultivares
de soja de tipo indeterminado e de ciclo precoce (Grupo de Maturidade
Relativa abaixo de 6.0) tem possibilitado a antecipacdo da semeadura
da soja para meses nao tradicionais como outubro e até mesmo setem-
bro. Isso dificulta ou impossibilita o cultivo do trigo e a colheita desse
cereal até este periodo, tornando-se fator de risco a sustentabilidade
do trigo e, por consequéncia, dos proprios sistemas de producao de
graos utilizados no sul do Brasil. Entretanto, estudos recentes sobre
a sucessao trigo-soja, conduzidos em diversos locais no sul do Pais,
demonstraram que a falta de ajuste dos cultivos de trigo e soja, com a
antecipacéo da semeadura da soja, ocorre mais na Regido Homogénea
de Adaptacao de Cultivares de Trigo 1 (RHACT 1) e na parte Sul da
RHACT 2. Também, que a antecipagdo da semeadura da soja e, assim
a possivel exclusdo do cultivo de trigo, incrementou o rendimento de
graos de soja apenas nas regidées mais altas e frias da RHACT 1, onde
o trigo desloca a semeadura da soja para fins de novembro a meados
de dezembro. Contudo, considerando o elevado potencial produtivo
das culturas de inverno nesta regiao e o sistema de sucessao (trigo +
soja) do ponto de vista de producdo de graos no inverno + verdo e o
retorno econémico, verifica-se que a melhor estratégia ainda é cultivar
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trigo, ajustando praticas de manejo para obter elevado rendimento de
graos, e cultivar soja em sequéncia, adotando cultivares que tenham
menores perdas de potencial de rendimento de grdos pelo atraso na
época de semeadura. Nas demais regides do sul do Brasil, intermedia-
rias e quentes, além da melhor opg¢ao ser a manutengao da sucessao
trigo-soja, antecipar a semeadura da soja (se avaliada isoladamente)
reduz o rendimento de grdos da cultura, portanto, sendo esta uma indi-
cacao sem sustentacio técnica.

Na Tabela 38 sdo sugeridas estratégias de sucessao trigo-soja
mais adequadas a produgao de graos e retorno econdmico em diferen-
tes regides.

Mais informagdes sobre o tema podem ser encontradas em
Almeida et al. (2016), Caraffa et al. (2016) e Pires et al. (2016).
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11 MANEJO DE IRRIGAC}I\O
EM TRIGO

O requerimento de agua das culturas (evapotranspiracao) é es-
timado a partir de dados de clima (evaporacao em tanque classe A), e
esta baseado na premissa de que existe correlacdo entre os valores,
por exemplo de evaporacao medidos no tanque classe A e a necessi-
dade de agua da cultura. Tal correlagéo foi obtida por meio do coefi-
ciente “K”, determinado para cada estadio de desenvolvimento do trigo
(Tabela 39).

Os coeficientes, denominados “K”, sdo obtidos pela equagao 11.

K=Kc x Kp [11]

Em que:
Kc: coeficientes da cultura.

Kp: coeficientes do tanque classe A.
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Tabela 39. Coeficiente K para estimar a evapotranspiragao de trigo irrigado a partir da evapora-
¢do da agua no tanque classe A, em fungéo do estadio de desenvolvimento da cultura.

Periodo médio Coeficiente

Estadio de desenvolvimento!"

de duragao (dias) K
0 a2 Emergéncia ao inicio do perfilhamento 0-10 0,32-0,40
3 Perfilhamento 11-24 0,40-0,76
4210 Inicio da elongacao ao final do 25-47 0,76-0.93
emborrachamento
10.1 a |Inicio c?o espigamento ao final do 48-63 0,93-0,72
10.5.4 florescimento
11.1  Enchimento de graos 64-98 0,98-0,72
1.12 Graos em massa ou inicio de 99-115 0,72-0,52

maturacao

(Escala de Feeks-Large. Fonte: Large (1954).

Sao indicados os seguintes critérios para estimar a lamina a ser

aplicada por irrigacao:

a) Alamina a ser aplicada por irrigacao deve ser calculada multi-
plicando-se a evaporacido acumulada, medida no tanque clas-
se A, no intervalo entre irrigagdes, pelo coeficiente indicado na
Tabela 39, observando-se os estadios de desenvolvimento do
trigo. Para valores intermediarios do periodo médio de dura-
¢ao, o coeficiente K deve ser obtido por interpolagéo.

b) Deve-se completar o tanque classe A com agua até 5 cm da
borda superior.

c) A oscilacao do nivel de agua ndo deve exceder 2 cm, aproxi-
madamente.

d) As leituras de evaporagao da agua no tanque classe A devem
ser feitas diariamente, as nove horas da manha.
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11.1 Regidao do Brasil Central

No Brasil Central, a irrigacdo € uma pratica indispensavel para
permitir o cultivo na época seca e garantir a produgéo das culturas no
periodo das chuvas, quando, ocasionalmente, ocorrem periodos de es-
tiagem.

A demanda de agua pela cultura do trigo é diferenciada ao longo
do ciclo (Tabela 39). Portanto, as irrigacdes devem ser efetuadas no
momento certo e em quantidade adequada para suprir as necessidades
hidricas e permitir que as plantas expressem seu potencial produtivo,
além de influenciar também o custo de producéo.

Varios sdo os procedimentos utilizados para o manejo da agua de
irrigacao. Teoricamente, o melhor critério seria aquele que consideras-
se o maior numero de fatores determinantes da transferéncia de agua
no sistema solo-planta- atmosfera. Os critérios de manejo de agua uti-
lizados, de maior praticidade, baseiam-se em medidas efetuadas no
solo e na atmosfera. Aqueles que se baseiam em medidas no solo fun-
damentam-se na determinacgao direta ou indireta do teor de agua pre-
sente no substrato. Os que consideram medidas climaticas baseiam-se
na determinacdo da demanda atmosférica, variando desde medidas de
evaporacgado de agua de um tanque de evaporacdo até equagdes para
estimativa da evapotranspiracao.

As ferramentas mais indicadas para o manejo de irrigagao do tri-
go estdo descritas a seguir.

11.1.1 Tensiometro

Os Latossolos do Brasil Central, onde predomina o cultivo de tri-
go, apresentam caracteristicas de baixa retencao de agua (aproximada-
mente 50% da agua disponivel, a tensao inferior a 60 kPa), compativel,
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portanto, com a utilizacdo do tensidbmetro para monitorar as variagoes
de umidade do solo. Os tensiébmetros podem ser utilizados tanto para
indicar o momento das irrigagbes quanto para calcular a quantidade
de agua a ser aplicada em cada irrigagdo, uma vez que os valores de
tensao refletem as variagcbes de consumo de agua nas diversas fases
de desenvolvimento do trigo. Os resultados de pesquisa obtidos com a
cultura do trigo indicam que o0 manejo das irrigacdes deve ser feito da
seguinte forma:

1. Apds a semeadura, deve-se aplicar uma lamina de agua de 40
mm a 50 mm, dividida em trés a quatro aplica¢des de, aproxi-
madamente, 12 mm a cada dois dias, para garantir germina-
¢ao uniforme e preencher com agua o perfil de solo até, aproxi-
madamente, 40 cm a 50 cm. Apds a emergéncia das plantulas,
deve-se proceder a instalagdo das baterias de tensibmetros
e, em seguida, aplicar mais uma lamina de agua de 12 mm. A
partir dessa ultima irrigacdo, devem-se efetuar leituras diarias
dos tensidbmetros; irrigar sempre que a média das leituras dos
tensidmetros, instalados a 10 cm de profundidade, atingir valo-
res de tensdo de agua no solo compativel com a variedade de
trigo cultivada. Para as cultivares Embrapa 22 e BRS 254, que
s&o mais suscetiveis ao acamamento, deve-se usar a tensao
de 60 kPa; para as cultivares Embrapa 42, BRS 207 e BRS
264, deve-se usar a tensao de 40 kPa (60 kPa = 0,6 atmos-
feras = 0,6 bar = 600 cm de agua = 456 mm Hg; 40 kPa = 0,4
atmosferas = 0,4 bar = 400 cm de agua = 304 mm Hg).

2. Para cada area irrigada, sugere-se instalar, na linha de plan-
tio, pelo menos trés baterias de tensidbmetros com, no minimo,
duas profundidades, para servir de base para o calculo das
quantidades de agua requeridas em cada irrigacao. As pro-
fundidades indicadas sdo de 10 cm e 30 cm. O tensidémetro
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instalado a 10 cm representa a tensdo na camada de 0 cm a
20 cm e o tensidmetro instalado a 30 cm representa a tenséo
na camada de 20 cm a 40 cm. As baterias de tensidmetros
devem ser posicionadas, preferencialmente, proximas a 1/2,
2/3 e 9/10 da linha de distribuicdo do pivd, na posicao onde as
irrigacdes serdo sempre iniciadas, para que cada bateria de
tensidmetro represente, aproximadamente, 1/3 da area irriga-
da. Deve- se observar, ainda, que as baterias de tensibmetros
sejam instaladas no tipo de solo representativo da area irriga-
da.

3. Diariamente, os tensidbmetros devem ser reabastecidos com
agua fria destilada ou filtrada e fervida. Nessa ocasido, possi-
veis bolhas de ar devem ser eliminadas do seu interior.

4. As irrigagdes devem ser feitas até quando mais de 50% das
espigas estiverem na fase de desenvolvimento de graos, em
estado de massa dura. De modo pratico, o produtor pode de-
terminar essa fase no campo, pela observagao dos graos, que
cedem a pressao da unha sem, contudo, romperem-se.

5. Para o manejo das irrigagdes, indica-se o uso de tensidmetros
do tipo vacudmetro, sendo, para isso, indispensavel que se
tenha a curva caracteristica de retencao de agua do solo de 6
kPa a 1.500 kPa de cada area irrigada.

Exemplo de célculo da quantidade de agua a ser aplicada no mo-
mento da irrigacdo da cultura de trigo, usando as leituras de tensiéme-
tros e a curva de retengdo de agua do solo:

Suponha que uma lavoura de trigo (cultivar Embrapa 22) este-
ja sendo cultivada em Latossolo do Brasil Central e que tenham sido
instaladas, ao longo do raio de um pivo central, trés baterias de tensio-
metros, a 10 cm e 30 cm de profundidade. Numa determinada data, as
seguintes leituras de tensidmetros foram observadas (Tabela 40).
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Tabela 40. Leitura de tensidmetro no momento da irrigacédo (kPa).

Profundidade dos tensiometros (cm)

Bateria
10 30
1 62 15
2 57 17
3 61 13
Média 60 15

Com as médias das leituras dos tensibmetros pode-se, entio, cal-
cular a umidade do solo em cada camada, usando-se a equacgao 12,
que representa a curva caracteristica de umidade do solo (Figura 6).

Figura 6. Curva caracteristica de reten¢do de agua em um Latossolo Vermelho-Escuro da re-
gido de Cerrado do Brasil.

0,6

0,54

Conteddo de dgua no solo (%)

10" 10° 10" 10° 10" 10
Tensdo de dgua no solo (kPa)
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0 =06r + (Bs — Or)[1 + (ah)n](-1 + 1/n) [12]

Em que:

0: umidade atual do solo (% em peso). Or: umidade residual do
solo (% em peso). 6s: umidade do solo quando saturado (% em peso).
a: parametro de ajuste da equacgao. n: parametro de ajuste da equacgéo.

h: tensdo média de agua no solo, no momento das irrigacdes,
medida a 10 cm de profundidade (kPa).

Utilizando-se a equagao 12 e os parametros da curva caracte-
ristica de umidade do solo (Figura 6), calcula-se a umidade do solo na
capacidade de campo e a umidade das camadas de 0 cm a 20 cm e
de 20 cm a 40 cm, com base nas médias das leituras dos tensidometros
(Tabela 40), conforme as equagbes 13 a15.

0 (h = 6 kPa) = 0,3423 (umidade do solo na capacidade de campo) [13]
0 (h = 60 kPa) = 0,2342 (umidade do solo na camada de 0 cm a 20 cm) [14]
0 (h = 15 kPa) = 0, 2928 (umidade do solo na camada de 20 cm a 40 cm) [15]

Em seguida, calcula-se a lamina liquida (LL) requerida para cada
camada de solo para elevar a umidade do perfil do solo até a capaci-
dade de campo. Essa lamina € calculada fazendo-se a diferenga entre
a umidade do solo na capacidade de campo e a umidade do solo de
cada camada. Em seguida, multiplicam-se esses valores pela altura da
camada (em milimetros) e pela densidade aparente do solo, a qual é
aqui considerada igual a 1,12 g/cm? (equacdes 16 a 18).

LL (0 @ 20) = (8 (h = 6 kPa) — 6 (h = 60 kPa)) x 200 mm x 1,12 = 24,2 mm [16]
LL (20 a 40) = (6 (h = 6 kPa) — 8 (h = 15 kPa)) x 200 mm x 1,12 = 11,1 mm [17]
LL . =24,2+11,1 =353 mm [18]

(0a40)
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Observa-se, entdo, que a lamina liquida a ser aplicada para a
cultura do trigo, nesta irrigagao, é de 35,3 mm.

O tempo que um equipamento de irrigagdo por aspersao conven-
cional deve funcionar em cada posig¢ao ou a velocidade de um equipa-
mento de irrigagao autopropelido ou pivé central para aplicar essa lami-
na liquida vai depender da taxa de aplicagdo de agua do equipamento
de irrigagao.

Suponha um pivd central dimensionado para aplicar uma lamina
bruta de 8,5 mm por volta a 100% de velocidade. Se esse equipamento
apresenta uma eficiéncia de distribuicao de agua de 85%, entédo a lami-
na liquida aplicada por volta nessa velocidade sera calculada conforme
as equacodes 19 e 20.

Lamina liquida = Lamina bruta x Eficiéncia [19]
Lamina liquida = 8,5 x 0,85 =7,2 mm [20]

Se o pivd aplica uma lamina liquida de agua de 7,2 mm por volta,
a 100% da velocidade, entéo, para aplicar 35,5 mm tera que ser regula-
do para a seguinte velocidade conforme a equacéo 21.

. (7,2 x 100)

Velocidade (%)= ———— =20% [21]
35,5

Nessa velocidade, o equipamento de irrigacdo necessitara de,
aproximadamente, 20 horas para completar uma volta e aplicar a lami-
na calculada nessa irrigagao, desde que o pivd, a 100% de velocidade,
gaste 4 horas para um giro completo.

E importante salientar que, de posse da curva de retencdo de
agua do solo e dos parametros do equipamento de irrigagao tais como
Idmina aplicada e uniformidade de distribuicdo, a assisténcia técnica
local pode calcular as Iaminas de reposigao por camada de solo re-
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presentada por cada tensidmetro, para pequenos intervalos de tensao.
Assim, é possivel elaborar uma tabela de Iamina de reposi¢édo de agua
em funcdo das leituras dos tensidOmetros, para facilitar o trabalho do
produtor irrigante.

111.2 Tanque classe A

As leituras de evaporagdo da agua medidas em tanque classe
A podem ser utilizadas para manejar as irrigagdes. O sucesso na ultili-
zacao do método, na estimativa da necessidade de aplicagao de agua
para a cultura do trigo, encontra-se diretamente relacionado a adogao
de coeficientes de cultura (Kc) obtidos na regido dos Cerrados (Figura
7). Para o trigo cultivado no periodo do outono-inverno no Brasil Cen-
tral, a pesquisa indica os seguintes procedimentos para utilizacdo do
tanque classe A:

1. Instalar, préximo a area irrigada, pelo menos um pluvidmetro
para medir a quantidade de chuvas e desconta-las no calculo
das quantidades de agua requeridas em cada irrigacao.

2. Sugere-se utilizar dados de evaporagéo da regido provenien-
tes de estagdes meteoroldgicas que tenham controle de quali-
dade.

3. Até o estabelecimento da cultura, as irriga¢cdes devem ser fei-
tas como indicado no item anterior.

4. Apés o estabelecimento da cultura, as aplicagdes de agua de-
vem ser feitas em diferentes intervalos:

- Embrapa 22 e BRS 254: intervalo de trés dias em solos are-
nosos e cinco dias em Latossolos de textura média a argilosa.

- Embrapa 42, BRS 207 e BRS 264: intervalo de dois dias em
solos arenosos e quatro dias em Latossolos de textura média
a argilosa.
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Figura 7. Curva de coeficientes de cultura Kc para o trigo irrigado por asperséo em Planaltina, DF.
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Exemplo de célculo da quantidade de agua a ser aplicada no mo-
mento da irrigac&do da cultura de trigo, utilizando-se o tanque classe A:

Suponha que uma lavoura de trigo (Embrapa 42), com 35 dias
apos a emergéncia, esteja sendo cultivada em Latossolo, textura ar-
gilosa, no Brasil Central. Em dias hipotéticos, as seguintes leituras de
evaporagao e pluviosidade foram observadas (Tabela 41).

Tabela 41. Leitura da lamina de evaporagdo no momento da irrigacao.

Evaporagao do tanque (mm dia™') Pluviosidade (mm dia™)

1 5,0 0,0
2 6,2 0,0
3 3,8 5,0
4 4,1 0,0
Soma 19,1 5,0
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Com o método do tanque classe A, a evapotranspiracao da cultu-
ra (Etc) pode ser calculada com a equagéao 22.

Etc = (Kc x Kp x Ev) — Pe [22]

Sendo:
Etc: evapotranspiracao da cultura do trigo em milimetros.
Kc: coeficiente de cultura (equagéao Figura 7).
Kp: coeficiente do tanque para o periodo de maio a setembro (usar Kp
=0,75).
Ev: evaporagao acumulada do tanque classe A no periodo entre irriga-
¢des em milimetros.
Pe: precipitagao efetiva no periodo, em milimetros.

Observagéao: Se o volume de chuva no periodo for maior do que a
evapotranspiracao da cultura, considerar a precipitacao efetiva igual a
evapotranspiracio da cultura, conforme as equacgdes 23 a 25.

Kc = — 0,0122 + 0,0503DAE — 0,0004DAE2 [23]
Kc = —0,0122 + 0,0503(35) — 0,0004(35)2; Kc = 1,3 [24]
Etc = (1,3x 0,75 x 19,1) - 5,0; Etc (LL) = 13,6 mm [25]

Observa-se, entdo, que a quantidade de agua consumida pelo
trigo, correspondente a ldmina liquida de irrigagdo que devera ser apli-
cada para a cultura, é de 13,6 mm.

Se 0 equipamento apresentar uma eficiéncia de distribuicdo de
agua de 85%, entédo a ldmina bruta (Lb) a ser aplicada sera conforme
a equacao 26.

Lb = 13,6 mm/0,85; Lb = 16,0 mm [26]

No final do ciclo, as aplicacbes de agua devem ser suspensas,
seguindo o critério indicado no item anterior.
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11.1.3 Software online de monitoramento de irrigagao

Ao longo de sua histéria, a Embrapa Cerrados, por meio de sua
equipe de pesquisadores de manejo do solo e da agua, desenvolveu
e aperfeigoou diversas tecnologias voltadas ao manejo de irrigacgéo,
desde aquelas com base em medidas dos parametros do solo (tensio-
metria) até as relacionadas ao monitoramento dos paradmetros agrome-
teorolégicos (modelos climatolégicos, tanque classe A, etc.). Entretan-
to, apesar de confiaveis, essas tecnologias ndo tém sido amplamente
adotadas pelos produtores, uma vez que as dificuldades operacionais
encontradas limitam diretamente sua utilizacdo. Com base nesse con-
texto, no inicio de 2004 foi desenvolvido o Programa de Monitoramento
de Irrigagdo da Embrapa Cerrados, uma ferramenta de gerenciamento
e tomada de decisao fundamentada em vinte e dois anos de pesquisas
das relagdes solo-agua-planta-atmosfera no bioma Cerrado.

O programa é dinamico, atualizado e enriquecido anualmente,
com acessibilidade gratuita. Sua finalidade é fornecer aos produtores
irrigantes as laminas liquidas de irrigacéo e os turnos de rega para as
cultivares de trigo indicadas para a regiao do Cerrado.

Para o manejo de irrigagdo do trigo, deve-se seguir o seguinte
procedimento:

1. Instale, proximo a area irrigada, pelo menos um pluvidmetro
para medir o volume de chuvas e desconte as contribuicbes
pluviométricas no calculo das quantidades de agua requeridas
em cada irrigacao.

2. Logo apds a semeadura, as primeiras irrigagcbes devem ser
feitas conforme indicado anteriormente.

3. ApOds o estabelecimento da cultura, acesse, na internet, o por-
tal da Embrapa Cerrados (Embrapa Cerrados, 2018).

4. Clique na barra de menu “Produto, Processos e Servigos”, na
parte superior do portal e depois em “Monitoramento de Irriga-
cao’.
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12 CONTROLE DE PLANTAS
DANINHAS

12.1 Controle cultural

Consiste em utilizar caracteristicas ecolégicas da cultura e da
planta infestante de tal forma que a primeira leve vantagem na competi-
¢ao, sem aumento no custo de producdo. Exemplos: época de semea-
dura adequada, espacamento menor, maior densidade de semeadura,
rotacdo de culturas, variedades recomendadas, manejo de fertilidade
adequado, etc.

12.2 Controle mecéanico

Ocorre, geralmente, em pequenas areas e caracteriza-se pela
realizagdo do arranquio e de capina.

12.3 Controle quimico

A indicagao do controle quimico por meio do uso de herbicidas
(Tabelas 42 a 45) considera apenas a eficiéncia do controle e nédo a
economicidade de cada um dos tratamentos. O uso e a adocéao, por
parte dos agricultores, da melhor opgéo de controle, deverao ser deci-
didos para cada caso.
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12.4 Manejo de buva em lavouras de trigo

A buva (Conyza bonariensis e C. canadensis), resistente ao gli-
fosato, € uma planta daninha de dificil controle. O cultivo de trigo pode
ser utilizado dentro de um sistema integrado de controle de buva que
envolve rotagdo e sucessao de culturas. A¢des comunitarias que en-
volvam principalmente a eliminacao de plantas que crescem nas mar-
gens de estradas e outras areas marginais sdo fundamentais, pois suas
minusculas sementes disseminam-se pelo vento com muita facilidade.
Além disso, deve-se aproveitar as oportunidades de manejo de buva
(no inverno, na dessecagao pré-semeadura e controle ou catagdo na
pos-emergéncia das culturas) para se obter sucesso no controle.

O manejo no inverno (apés a cultura de verao) é importante, pois
plantas pequenas de buva s&o controladas com maior facilidade se
comparadas as grandes. O cultivo da area e o uso de herbicidas séo
alternativas eficientes. O cultivo da area com trigo, centeio ou aveia di-
minui o numero de plantas de buva quando comparado com areas nao
cultivadas, deixadas em pousio. A Brachiaria ruziziensis também é uma
boa opgao para regides mais quentes como Parana, e 0 seu uso pode
ser feito no sistema lavoura-pecuaria, junto com o milho safrinha ou
mesmo apenas para ocupacgao de area e formacao de cobertura morta.

A associacao do efeito supressor das culturas com uso de herbici-
das aumenta a eficiéncia de controle da buva. Os herbicidas usados na
cultura do trigo, como iodosulfurom, metsulfurom e o 2,4-D controlam
buva, mas seu uso deve atender as indicacbes de uso para a cultura
e para a planta daninha com relacéo ao estadio, época de aplicacéo e
dose. Metsulfurom deve ser utilizado, no minimo, 60 dias antes da se-
meadura da soja ou do milho, pois a decomposicdo desse produto no
solo pode ser reduzida pela falta de umidade ou por temperaturas muito
baixas por longos periodos, exigindo, assim, um intervalo maior entre
sua aplicacao e a semeadura da soja.

O controle manual, por meio de capina ou arranquio, e aplicagdes
localizadas de herbicidas sdo boas alternativas e ajudam no manejo
integrado.
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Tabela 42. Eficiéncia dos herbicidas indicados para o controle de plantas infestantes nas cultu-
ras de trigo e triticale.

o 8 )

£ F 5

Plantas infestantes g £ S g o ;Ea i.’_

E 3 2 5 8 ¢ %

a 23 8 & s 3

S22 83285
Avena spp. (aveia) NC NC NC C* NC NC C*
Bidens spp. (picdo-preto) C SI C* C* C NC sI
Bowlesia incana (erva-salsa, aipo bravo) cC SI C Sl CM SI S
Brachiaria plantaginea (capim-marmelada) NC SI SI SI NC C SI
Brassica spp. (mostarda, canola) C C S8l sl C* NC sI
Digitaria horizontalis (capim-colchao) NC NC SI SI NC C SI
Echium plantagineum (flor roxa) CM SI SI SI SI NC sSI
Emilia sonchifolia (falsa serralha) SI sSI C Sl SI Sl Si
Euphorbia heterophylla (amendoim-bravo/leiteiro) sI sl C S8l sl Sl Si
Galinsoga parviflora (picdo-branco) CM C C slI C NC sI
Glycine max (soja) sl sl sI Cc* sl Sl s
Ipomoea spp. (corda de viola, corriola) CM SI SI SI C NC sI
Lolium multiflorum (azevém) NC NC NC C* NC C C
Polygonum convolvulus (cip6 de veado) CM C SI SI C NC SI
Raphanus spp. (nabo, nabiga) cC C C C* C NcC s
Richardia brasiliensis (poaia-branca) C SI SI C NC NC sI
Rumex spp. (lingua de vaca) NC SI C SI NC SI SI
Silene gallica (silene, alfinetes da terra) CM SI CM C* C NC SI
Sonchus oleraceus (serralha) c SI sl C c C s
Spergulla arvensis (gorga, espérgula) CM SI C Cc* Cc* C sI
Stachys arvensis (orelha de urso) NC SI C SI NC sl s
Stellaria media (estelaria) CM SI CM C* SI SI SI
Vicia spp. (ervilhaca) c Sl sl sl sl s8I sl
Zea mays (milho) NC SI SI NC NC NC S

C: controle acima de 80%; CM: controle médio (60% a 80%); NC: ndo controla; C*: controle acima de 90%; SI: sem
informag&o.
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Tabela 44. Herbicidas nao-seletivos, doses e época de aplicagéo indicadas para o manejo (des-
secagdo) de plantas infestantes nas culturas de trigo e triticale sob plantio direto.
Produto
comercial®?

(kg/ha ou L/ha)
Monocotiledoneas

Epoca de aplicagdo em
relagdo a semeadura

Concentragao™"

Nome comum (g/Lou glkg)

anuais
Glifosato Varias 1,0-3,0
Paraquate + Diurom® 200gi.a. +100gi.a. 2,0 No minimo um dia antes
Paraquate® 200 gi.a. 1,5-2,0
2,4-D amina Varias 0,5-1,5
Metsulfurom-metilico 600 gi.a. 0,004 No minimo um dia antes
Paraquate + Diurom® 200 + 100 gii.a. 2,0
Monocotiledoneas anuais e dicotiledoneas anuais e perenes

Glifosato Vérias 1,5-6,0 No minimo um dia antes

Aplicacdo sequencial 15:6.0 Aplicagdo do glifosato de

Glilfosato -> Paraquate Varias Gramocil ’ 2 0’ 15 dias a 20 dia_s antes
+ Diurom® ’ do Paraquate + Diurom

M j.a.: ingrediente ativo.

@ O registro no Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento para a respectiva regido e o cadastro estadual dos
produtos indicados acima devem ser consultados antes de sua utilizagao.

®  Utilizar somente nos estadios iniciais de desenvolvimento da planta infestante.

Tabela 45. Herbicidas indicados para o controle de plantas infestantes nas culturas de trigo e triticale.

Nome comum Concentragaof’ Produto comercial® tox?ézlsggica I:gz;r:(g-

600 g i.a. Basagran 600 1] CS
Bentazon . .

480 gi.a. Banir Il CS
Clodinafope-propargil 240 gi.a. Topik | CE
2,4-D amina varias varias | -
Glifosato varias varias - -
lodosulfurom-metilico 600 g i.a. Hussar | GrDA
Metribuzim 480 gi.a. Sencor 480 \% SC
Metsulfurom-metilico 600 gi.a. Ally i GrDA
Paraquate 200 g i.a. Gramoxone 200 | AS
Paraquate + Diurom 200 + 100 gi.a. Gramocil | SC
Pendimenthalin 500 gi.a. Herbadox 500 CE 1] CE

M j.a.: ingrediente ativo.

@ O registro no Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento para a respectiva regido e o cadastro estadual dos
produtos indicados acima devem ser consultados antes de sua utilizag&o.

®  SA: solugao aquosa concentrada; CS: concentrado sollvel; CE: concentrado emulsionavel; GrDA: granulos disper-
siveis em &gua; SC: suspensao concentrada.
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13 MANEJO DE DOENCAS

No manejo das doengas de trigo e triticale, as estratégias de con-
trole devem contemplar os principios do manejo integrado de doencgas
propostos por Integrated (1969):

[...] utilizagdo de todas as técnicas disponiveis dentro de um progra-
ma unificado de tal modo a manter a populagdo de organismos nocivos
abaixo do limiar de dano econdmico e a minimizar os efeitos colaterais
deletérios ao meio ambiente.

13.1 Doengas

As principais doengas das culturas do trigo e triticale e seus res-
pectivos agentes causais (patdogenos) ocorrentes no Brasil estdo des-
critos na Tabela 46. Nessa tabela também consta a classificacao de
cada patdgeno em relagédo aos seus requerimentos nutricionais, o que
auxilia nas definicbes de estratégias de controle, principalmente tendo
como base seu local de sobrevivéncia (fonte de in6culo).
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Tabela 46. Doencas, agentes causais e classificagdo em relagdo ao requerimento nutricional

do patogeno.

Doenga Agente Causal Classificagao

Alternaria alternata

Aspergillus spp., Penicillium spp.
Deterioracdo de semente Bipolaris sorokiniana, Drechslera spp.  Necrotroficos

Complexo de espécies de Fusarium

Curvularia sp., Epicoccum sp.
Oidio Erysiphe graminis f.sp. tritici Biotrofico
Ferrugem da folha Pucchninia triticina Biotréfico
Ferrugem do colmo Puccinia graminis f.sp. tritici Biotréfico
Helmintosporiose do azevém* Drechslera siccans Necrotréfico
Mancha amarela Drechslera tritici-repentis Necrotrofico
Helmintosporiose ou mancha marrom  Bipolaris sorokiniana Necrotréfico
Septoriose Stagonospora nodorum Necrotrofico
Giberela Fusarium graminearum Necrotroéfico
Brusone Pyricularia oryzae patotipo Triticum Hemibiotroéfico
Carvao da espiga Ustilago tritici Biotréfico
Podridao comum de raizes B. sorokiniana; F. graminearum Necrotroficos
Mal-do-pé Gaelimannomyces graminis var. tritici  Necrotrofico
Estria bacteriana Xanthomonas campestris pv. undulosa Necrotréfico
Branqueamento da folha* Pseudomonas syringae pv syrinage Necrotréfico
Mosaico do trigo Wheat stripe mosaic virus (WhSMV) Biotrofico
Nanismo amarelo dos cereais Barley yellow dwarf virus (BYDV) Biotrofico

*Sem informag&o para ocorréncia em friticale

13.2 Cultivar resistente

O uso de cultivares com resisténcia genética é a medida preferen-
cial de controle de doengas, sendo uma das principais estratégias pre-
ventivas. Tal medida se torna mais importante no caso de bacterioses
e viroses, uma vez que nao existe controle curativo para tais doencas.

A obtencao de cultivares resistentes de trigo ou triticale depende
da compatibilidade/incompatibilidade entre hospedeiro e patdégeno. Are-
sisténcia genética de um gendétipo a uma determinada doenca pode ser
governada de forma mono/oligogénica (um ou poucos genes de grande
efeito) ou de forma poligénica (muitos genes de pequeno efeito). Para
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efetividade da resisténcia, o produto do gene de resisténcia deve reco-
nhecer o produto do gene de aviruléncia do patégeno. O grau de difi-
culdade para obter uma cultivar resistente ou moderadamente resistente
depende, entre outros fatores, da caracterizagdo de genes de resisténcia
no hospedeiro e da variabilidade genética do patégeno. Os diferentes pa-
tégenos associados ao trigo e triticale evoluem ao longo do tempo gerando
diferentes isolados, racas, patovares e estirpes. Essas variagdes relacio-
nadas aos patdgenos podem explicar o porqué de a resisténcia ndo ser
duravel para algumas doengas.

O grau de resisténcia das cultivares indicadas para cada cultura é
descrito como: resistente (R), moderadamente resistente (MR), mode-
radamente suscetivel (MS), suscetivel (S), altamente suscetivel (AS) e
resisténcia de planta adulta (RPA), conforme Tabelas 24 e 25.

Uma cultivar R ndo, necessariamente, € imune ao patégeno. Exis-
tem graus intermediarios de resisténcia. Nesses casos, pode haver in-
feccao, mas a planta responde com menor intensidade de sintomas/
sinais, através do aumento do periodo de laténcia, redugéao do periodo
infeccioso, menor numero de lesbes, menor esporulacao, etc.

A resisténcia RPA é relatada para as doengas ferrugem da folha
e oidio, e pode ser do tipo raga-especifica ou raca nao especifica de-
pendendo do(s) gene(s) utilizado(s). O termo RPA ¢ utilizado para des-
crever genétipos que sao suscetiveis a ferrugem da folha ou oidio nas
fases iniciais de desenvolvimento, porém se tornam resistentes a medi-
da que se desenvolvem. Genes RPA s&o caracterizados pelo progresso
lento da doenca, com reducdo no numero de infecgbes, tamanho de
urédias e aumento do periodo de laténcia, permitindo assim a visuali-
zacao da doenga com tempo habil para utilizagao de outras estratégias
de controle.
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13.3 Rotagado de culturas

A rotacgédo de culturas consiste em ndo semear trigo ou triticale na
mesma area onde houve cultivo do cereal na safra anterior, uma vez que
os patégenos necrotréficos podem sobreviver saprofiticamente nos res-
tos culturais (palha). Assim, a presenca da palha em plantio direto propi-
cia a sobrevivéncia desses patdégenos entre as safras, devendo ser redu-
Zida pela agdo decompositora dos microrganismos do solo, de tal maneira
que o inéculo dos patdgenos seja reduzido. Estudos demonstram que
para a total decomposicdo dos residuos dos cereais sao necessarios
em torno de 18 meses, no Sul do Brasil. Dessa forma, seria necessario
um ano de rotagdo com culturas ndo hospedeiras dos patégenos de
trigo e triticale para reducao da populagcado dos patdgenos necrotréficos
nesta fonte de in6culo.

A rotacao de culturas € uma medida eficiente para o controle de
manchas foliares e podriddes radiculares em trigo. No entanto, deve-se
evitar o cultivo de triticale, centeio e cevada, uma vez que os patégenos
foliares e radiculares sao praticamente os mesmos. As aveias branca e
preta s&o consideradas os cereais com menor grau de suscetibilidade.

A rotacao de culturas também propicia reducéo da populacao viru-
lifera (portadora do virus) de Polymyxa graminis, microrganismo (protis-
ta) vetor do mosaico do trigo. Entre os cereais de inverno, destaca-se a
aveia que nao é hospedeira do WhSMV.

13.4 Sanidade de sementes

Alguns patégenos podem sobreviver no periodo de entre safra
infectando as sementes, sendo esse um eficiente mecanismo de disse-
minagao de patégenos a longas distancias (lavouras, municipios e es-
tados). Assim, sementes sado responsaveis pela introducao do indculo
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primario em areas onde nao ha cultivo de trigo ou em areas de rotagao
de culturas. Diante do exposto, ressalta-se que em sistema plantio di-
reto o uso de sementes sadias e rotagdo de culturas sao estratégias
fundamentais para o manejo integrado de manchas foliares (mancha
amarela, helmintosporiose e estria bacteriana).

O agente causal do carvao do trigo € o unico fungo biotréfico que
sobrevive como micélio dormente infectando o eixo embrionario de se-
mentes de trigo, sendo essa a principal fonte de indculo primario.

A obtencdo de sementes sadias depende do processo de infec-
¢ao da semente, que ocorre no campo nos diferentes ambientes de
cultivo. Lavouras de semente de trigo conduzidas em monocultura e
em safras com ocorréncia de excesso de chuva durante a formacéao e
maturacdo da semente propiciam maior predisposi¢cao a infeccao; por
outro lado, lavouras conduzidas em rotagcdo de culturas e em safras
com menor precipitacao pluvial produzem sementes com menor inci-
déncia de fungos e bactérias.

O uso de sementes certificadas produzidas em area de rotacao
de culturas é indicado como estratégia para estabelecimento da cultura
visando o controle de manchas foliares. Soma-se a isto, a indicacéo de
realizar analise de patologia de semente (testes de sanidade) antes da
semeadura para quantificar a presenga de patégenos nas sementes. A
patologia de sementes auxilia na tomada de decisado para rejeitar o lote
de sementes e/ou definir qual a estratégia de tratamento de sementes
com fungicidas especificos, caso haja infecgdo de fungos patogénicos.

13.5 Tratamento de sementes

O principal objetivo do tratamento de sementes com fungicidas e
doses eficientes, é eliminar e/ou reduzir os fungos causadores de man-
chas foliares veiculados via semente, evitando a transmissao aos 6érgaos
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aéreos. O efeito benéfico desse tratamento de sementes é evidenciado
de forma mais significativa nas lavouras com rotacdo de culturas de
inverno.

A eficiéncia do tratamento de sementes esta relacionada a inci-
déncia dos fungos em sementes (teste de sanidade), fungitoxicidade,
dose e qualidade da cobertura da semente pelo fungicida. A eficacia de
controle dos fungicidas € maior quanto menor a incidéncia dos fungos
na semente e quando o tratamento for feito proximo da data de semeadu-
ra. As semeadoras devem ser reguladas com sementes ja tratadas. Os
fungicidas indicados para tratamento de sementes constam na Tabela 47.

Além dos fungos causadores de manchas foliares, o tratamento
de sementes também visa o controle dos agentes causais de deterio-
racao de sementes, da podriddo comum de raizes, do carvao e oidio.

O ingrediente ativo iprodiona € a molécula mais eficaz para o con-
trole de fungos do género Bipolaris e Drechslera. Menor fungitoxicidade
para esses mesmos fungos é obtida com as moléculas carboxina + ti-
ram, difenoconazol, flutriafol e triadimenol.

Para controle de espécies do complexo F. graminearum, maior
fungitoxicidade é obtida com a molécula carbendazim.

O fungo U. tritici pode ser controlado com a utilizagao das molécu-
las carboxina, difenoconazol e triadimenol.

O fungo B. graminis f.sp. tritici, embora ndo seja veiculado pela
semente, pode ser controlado em cultivares suscetiveis pelo tratamento
de sementes com fungicidas triazois, como triadimenol, flutriafole difeno-
conazol.

Para viroses cujo agente causal é transmitido por insetos, como o
caso do nanismo amarelo, 0 manejo quimico do inseto vetor também é
importante. Este deve ser realizado via tratamento de sementes e com-
plementarmente por aplicagdes de inseticida em parte aérea. Informa-
¢cOes a este respeito podem ser encontradas na sessao 14. Controle de
insetos pragas item 14.1 Pulgdes.
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Tabela 47. Fungicidas indicados para o tratamento de sementes de trigo e triticale.

Nome Formulagao; Dose Embpresa
Nome comum ‘ concentragcao (L ou kg)/100 kg de _p
comercial registrante
(g/L) sementes

Carboxina + tiram  Vitavax Thiram SC 200 0,25 UPL
Difenoconazol Spectro SA 150 0,20 Syngenta
Flutriafol Vincit SC 50 0,20 FMC
Triadimenol Baytan SC 150 0,27 Bayer
Iprodiona Attic SC 500 0,10 FMC

13.6 Local, época de semeadura e ciclo da
cultivar

A época de semeadura, o escalonamento de semeadura e o ciclo
da cultivar sdo estratégias de controle baseadas no principio do escape.
Esse principio preconiza impedir ou reduzir (dificultar) o processo de in-
feccao dos patdgenos pela indisponibilidade de inéculo e/ou condigbes
ambientais favoraveis.

O fungo F. graminearum infecta as espigas de trigo quando as
plantas estdo na fase de antese (florescimento — presencga de anteras
soltas e presas). Nessa fase, o processo de infecgdo somente ira ocor-
rer com a presenga de indculo do fungo, constituido por ascosporos no
ar (quase sempre disponivel na lavoura), e condicoes de ambiente re-
queridas a infecgdo como temperatura de 20 a 25°C e duragao continua
do molhamento superior a 48 h. A escolha da época ou o escalonamento
de semeadura é uma medida de controle da giberela que visa o escape
da antese do trigo em épocas com maior predisposi¢cao de chuvas.

O fungo P. oryzae patétipo Triticum infecta plantas de trigo nas fa-
ses de inicio do emborrachamento até o final do enchimento de graos.
As condigbes 6timas para o processo de infecgdo sdo molhamento su-
perior a 10 h e temperatura préxima a 25°C. Semeaduras em épocas
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que propiciem o espigamento de cultivares de trigo em épocas mais
frias € uma estratégia de escape para amenizar danos causados por
brusone.

Nas regides onde é feita a irrigacao na cultura do trigo, evitar
o prolongamento das horas de molhamento pela suplementagdo com
agua da irrigacao. Muitas vezes apenas as horas de orvalho nao séo
suficientes para a infecgdo do fungo, porém o prolongamento do mo-
Ihamento pela irrigagdo pode satisfazer este requisito ocasionando
uma epidemia. Irrigacdes noturnas tém apresentado ser uma alternati-
va para evitar esta situagcdo e manter o suprimento adequado de agua
para cultura.

O mosaico do trigo pode ter sua ocorréncia e intensidade maneja-
das evitando semeadura do cereal em solos compactados e em areas
que propiciam o acumulo de agua no solo beneficiando a disseminacao
e o processo de infecgao do vetor do virus nas raizes do trigo.

13.7 Adubacgao

O desiquilibrio nutricional, tanto o excesso quanto a falta, podem
predispor as plantas de trigo a infecgdes de patégenos, podendo agra-
var a intensidade das epidemias. A intensidade de manchas foliares se
agrava em plantas de trigo com deficiéncia nutricional, principalmente
para o elemento nitrogénio. Ja para oidio e ferrugem da folha o exces-
so de nitrogénio pode favorecer a infecgdo dos tecidos foliares. Deste
modo, a correcao da fertilidade do solo e suplementacio para os niveis
produtiveis desejados é importante para manter plantas equilibradas e
menos predispostas ao ataque de patégenos.
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13.8 Aplicacao de fungicidas nos érgaos
aéreos

As principais doencgas alvo do controle quimico em trigo sao di-
vididas em doencas foliares e doengas de espiga. As doencas foliares
principais tem sido o oidio, a ferrugem (agentes biotréficos), a mancha
amarela, a helmintosporiose e a septoriose (agentes necrotréficos). As
doencas de espiga principais tém sido a giberela e brusone. Os fungi-
cidas indicados para o controle das doengas foliares e giberela estao
descritos na Tabela 48 e 50, respectivamente.
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13.8.1 Doengas foliares

Para as doencgas que possuem o limiar de dano econémico (LDE)
estabelecido, este critério de aplicacdo deve ser utilizado. Atualmente,
existe LDE disponivel para oidio, ferrugem da folha e mancha amarela,
devendo a aplicagao ser efetuada quando a incidéncia foliar, a partir do
estadio de alongamento, atingir o limiar de acao (LA).

A ferrugem do colmo néo possui LDE estabelecido. Porém pode
ser controlada pela aplicagao de fungicidas, sendo indicado iniciar a
aplicagao na deteccao dos primeiros sintomas/sinais, com fungicidas
usados para ferrugem da folha.

13.8.11 Critério indicador do momento para a aplicagdo de
fungicidas

Para as doengas que possuem o LDE estabelecido, este critério
de aplicacao deve ser utilizado. Atualmente, existe LDE disponivel para
as doencas foliares oidio, ferrugem da folha e mancha amarela, deven-
do a aplicagao ser efetuada quando a incidéncia foliar, a partir do estadio
de alongamento, atingir o limiar de agéo (LA).

O uso de fungicidas deve garantir a sustentabilidade econémica e
ambiental da atividade agricola. Por isso, se nao ocorrer doenga e/ou se
nao é economicamente viavel seu controle, ndo se justifica aplicar fun-
gicida, pois essa pratica contribui para a poluicdo ambiental e aumenta
o custo de produgao.

Satisfazendo os principios basicos do manejo integrado de doen-
¢as, a pesquisa desenvolveu o critério baseado no LDE. Nesse contex-
to, a palavra dano é empregada como sendo qualquer redu¢ao na qua-
lidade e na quantidade da produgao por area, e a redugao financeira por
unidade de area devido a agao de agentes nocivos. Por conseguinte, é
imprescindivel que haja retorno econémico na adog¢ao da tecnologia, o
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que requer a existéncia de critérios bem definidos para seu uso, princi-
palmente nos anos em que o preco dos produtos agricolas é baixo.

O LDE representa a quantidade maxima de doenca toleravel eco-
nomicamente na cultura do trigo. No seu calculo, utilizam-se as equa-
¢cOes de fungdes de dano (Tabela 49) para as doengas-alvo do controle
em funcéo dos estadios fenoldgicos.

Valores de incidéncia foliar (I) maiores do que o LDE determinam
perdas irreversiveis. Portanto, para determinar a necessidade ou nao
da aplicagao de fungicidas nos 6rgaos aéreos, deve-se ter como base
o valor do LDE, que corresponde a intensidade da doenga na qual cau-
sa perdas (R$) iguais ao custo do controle (Equacado 1). Se o LDE for
alcancgado, é recomendado o controle da doenga. Por esse motivo, os
fungicidas ndo devem ser aplicados de forma preventiva (sem doenca)
ou tardiamente (ultrapassando o LDE).

O LDE é calculado utilizando-se a férmula de Munford e Norton
(1984) aplicada no controle de doencgas dos cereais com fungicidas:

LDE = ID = [Cc/(Pp x Cd)] x Ec [1]

Na qual:

ID: intensidade da doencga a ser calculada;

Cc: custo do controle;

Pp: preco da tonelada de trigo;

Cd: coeficiente de dano;

Ec: eficiéncia do controle do fungicida.

Exemplo do célculo do LDE para cultivares suscetiveis a ferru-
gem da folha:

Cc = valor de US$ 45,00/ha.

Pp = preco da tonelada do trigo (US$ 250,00).

Cd = tomado da equacgéo da ferrugem da folha.
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(elongacgao: R=1.000 — 6,43 |) (Tabela 49); ajustando o rendimen-
to potencial para uma lavoura de 3,0 t/ha tem-se:

R =3.000 kg — 19,29 kg para 1% de I); como o calculo é feito por
tonelada de trigo, Cd = 0,01929 t.

Ec = referente ao controle de fungicida triazol + estrobilurina (90%
ou 0,9).

Substituindo esses valores na formula tem-se:

LDE =1D =[45,00/ (250,00 x 0,01929)] x 0,9 = 9,3% de Incidéncia
foliar

Nesse caso, a ID corresponde a uma incidéncia foliar da ferrugem
da folha, a partir do estadio do alongamento, de 9,3%. Isso significa que
para cada 9% de incidéncia foliar da ferrugem em cultivar suscetivel,
tem-se uma perda de US$ 45,00/ha.

A partir das equagdes de fungcdo de dano (Tabela 49), o mesmo
procedimento pode ser utilizado para calcular o LDE para cada doenca
em funcgéo do estadio fenoldgico no qual sera feita a aplicagéo.

Em algumas lavouras, pode ocorrer a presenga conjunta de mais
de uma doenga foliar na mesma planta. Nesses casos, foram geradas
equagdes das fungdes de dano para o patossistema multiplo (oidio,
ferrugem e manchas foliares), que considera as doengas ocorrentes
conjuntamente (Tabela 49).

No caso de cultivares altamente suscetiveis, provavelmente se-
rdo necessarias de duas a trés aplicagdes. Portanto, o numero de apli-
cacgoes ocorrera em fungao da suscetibilidade da cultivar, do sistema de
manejo (monocultura ou rotagao de culturas) e das condigbes climati-
cas favoraveis a ocorréncia e progresso da doenga na safra.

No controle econémico deve-se evitar, pelo manejo, que a inten-
sidade da doenca ultrapasse o LDE. A implementacdo da medida de
controle e a acao do fungicida demandam tempo, por isso a pulveri-
zacao deve ser feita quando a incidéncia da doencga atingir o limiar de
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acao (LA), que se refere a intensidade da doenga na qual as medidas
de controle devem ser implementadas. Como valor do LA, sugere-se
uma reducao de 5% do valor do LDE. Portanto, o valor do LA deve ser
inferior ao valor do LDE.

O valor do LDE nao é fixo, em funcao das alteracbes constantes
dos precos do trigo e dos fungicidas, do rendimento potencial da lavou-
ra e da eficiéncia do fungicida.

Tabela 49. Equagdes lineares de dano para as doengas do trigo.

L) des:ns\:z?\:;:ntlto“) SIERED i
Afilhamento R®=1.000 - 5,57 I 0,95
Elongacgao R =1.000-6,43 1 0,90
Ferrugem da folha Emborrachamento R =1.000-6,511 0,88
Florescimento R =1.000-5,69 | 0,89
Gréo leitoso R =1.000 - 6,25 | 0,93
Elongacgao R =1.000-3,16 | 0,71
Emborrachamento R =1.000-3,78 | 0,77
Ferrugem da folha (RPA)® .
Florescimento R=1.000-2,151 0,88
Gréo leitoso R=1.000-2,821 0,86
Afilhamento R=1.000-5,49 | 0,72
Oidio Elongacgéo R =1.000-2,66 | 0,67
Emborrachamento R =1.000- 3,68 | 0,77
Elongacao R =1.000 - 7,66 | 0,80
Espigamento R=1.000-7,42 | 0,74
Manchas foliares Florescimento R=1.000-5,39 | 0,88
Grao leitoso R =1.000- 3,551 0,83
Primeiro n6 visivel R =1.000-19,14 | 0,55
Quarto no visivel R=1.000-13,101 0,72
Patossistema multiplo® Espigamento R=1.000-5,101 0,79
Emborrachamento R =1.000-4,22 | 0,75
Florescimento R =1.000-5,90 | 0,58

(W Zadoks et al. (1974).

@Rendimento (kg/ha). A equagéo indica que para cada 1.000 kg de gréos de trigo produzidos, cada 1,0% de incidéncia
foliar da ferrugem da folha reduz 5,57 kg/ha o rendimento de gréos.

®Resisténcia de planta adulta.

@Incidéncia foliar.

® Qidio, ferrugem e manchas foliares.
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13.8.1.2 Metodologia para monitoramento de
doencas foliares

As lavouras devem ser monitoradas num intervalo de cinco dias.
Coletar, ao acaso, 40 a 50 colmos principais. Destacar as folhas, elimi-
nando aquelas com mais de 50% da area foliar morta por causa nao
parasitaria e as que estiverem em crescimento. Determinar a incidéncia
individual das doencas ou usar o critério de patossistema muiltiplo.

Durante o estadio de afilhamento é intensa a produgao de novas
folhas, por isso pode haver decréscimo na incidéncia das doencgas. Re-
comenda-se, portanto, que o monitoramento tenha inicio no final do afi-
Ihamento.

A primeira aplicagao de fungicida deve ser realizada quando a do-
enca alvo do controle atingir o LA.

O intervalo para reaplicagdo dos fungicidas deve respeitar o pe-
riodo de persisténcia dos ingredientes ativos utilizados, observando-se
o periodo maximo de proteg¢do para manter a incidéncia das doencgas
abaixo do LDE.

A Ultima aplicagao de fungicidas nao deve ultrapassar o estadio
fenolégico de grao leitoso. As doencas devem estar com incidéncia
abaixo do LDE desde que o manejo tenha sido feito corretamente. A
probabilidade de retorno financeiro com aplicagcao apdés esse estadio é
muito baixa.

13.8.2 Giberela

Na tomada de decisao para o controle, considerar:

Periodo de predisposicado a infecgao: estende-se do inicio da
floragcéo (presenca de anteras soltas e presas) até o grao leitoso
(presenca de anteras presas), ou seja, do estadio 60 ao 75 de
Zadoks et al. (1974);

Caso as condigdes climaticas impecam a realizagao das aplica-
¢des de fungicidas no periodo indicado, nao havera possibilidade
de controle;
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Momento da primeira aplicagao: aplicar fungicida somente
quando houver, durante o periodo de predisposicdo, ambiente fa-
voravel a infecgdo. Nesse sentido, a aplicacao deve ser feita antes
da ocorréncia de chuvas previstas no periodo de predisposi¢éo.
Quando ocorrer a chuva, as espigas ja devem estar protegidas;

A previsao de chuvas para as proximas 24-72 horas deve ser
baseada em prognésticos divulgados por institutos oficiais. Como
ferramenta auxiliar para a tomada de decisdo do momento de
controle de giberela é possivel acessar o aplicativo SISALERT
(2014);

Fungicidas e doses: os fungicidas indicados para o controle da
giberela encontram-se na Tabela 50;

Pulverizador: utilizar no pulverizador pontas cujos jatos direcio-
nem a calda para as laterais das espigas (Exemplos: Duplo leque
e Defy 3D), o alvo da deposigao (anteras);

Segunda aplicagdo: considera-se um periodo de protecao das
espigas de, no maximo, 7 dias. Portanto, se houver nova previséo
de chuvas, reaplicar.

Tabela 50. Fungicidas indicados para o controle da giberela (Fusarium graminearum).

Nome Formu- Dose?(L/ Empresa

Nome comum Concentragao g/L

comercial® lagdo ha) registrante

Trifloxistrobina +

Tebuconazol® Nativo 100 + 200 SC 0,75 Bayer
e L Opera Ultra 130 + 80 CE 0,50 Basf
Metconazol®

Trifloxistrobina+ Fox 150+175 sc 0,50 Bayer
Protioconazol®

Tebuconazol® Orius 250 CE 0,60 Adama
Carbendazim®9) Bendazol 500 SC 0,50 Adama
Carbendazim“®  Carbendazim Nortox 500 SC 0,80  Nortox

() Dados de eficiéncia s&o de responsabilidade do fabricante.

@ Dose do produto comercial.

®) Usar o adjuvante recomendado pelo fabricante.

@) Né&o utilizar de forma isolada. Sua utilizagéo deve ser em associagdo com outros fungicidas ja indicados para o
controle de giberela; principio ativo com alto risco de redugéo de sensibilidade.

Néo utilizar em aplicagbes apos o estadio de gréo leitoso sob risco de residuo do principio ativo nos gréos colhidos.

(5
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13.8.3 Brusone

Em condigbes de alta incidéncia (75 a 100% de espigas infec-
tadas), comuns em anos de “El Nifio”, o controle quimico é limitado e
economicamente inviavel. Em condi¢cdes de média (até 25%) e baixa
incidéncia de brusone (de 25 a 75%), comuns em anos de neutralidade
e “La Nina”, aplicagbes de fungicidas podem proporcionar niveis de ren-
dimento de grdaos compativeis com a viabilidade econémica da lavoura
de trigo.

Dentre os fungicidas avaliados na rede de ensaios, os de me-
Ihor desempenho foram os que contém mancozebe em sua formulagao
(mancozebe, mancozebe + azoxistrobina, mancozebe + tiofanato-meti-
lico). O momento de aplicagéo € o inicio do espigamento (25% exposi-
¢ao das espigas). Os dados da rede sao obtidos em ensaios com trés
aplicagdes em intervalos de 7 a 10 dias. Entretanto, o nivel de controle
€ inversamente proporcional a pressao de doenga. Em anos/locais com
alta pressao de doenca a perda por brusone pode ser de 100% no ren-
dimento de grdos. Havendo condigbes meteoroldgicas predisponentes
ao desenvolvimento de brusone (molhamento foliar superior a 10 h e
temperatura do ar proxima a 25°C) avaliar a necessidade de reapli-
cacdes semanais, considerando o retorno econémico previsto para a
cultivar.

Para auxilio na tomada de deciséo das aplicagbes de fungicidas,
a partir do emborrachamento, sugere-se o uso do aplicativo SISALERT
(www.sisalert.com.br) da Embrapa Trigo, assim como as previsoes de
precipitacao pluviométrica regionais.
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14 CONTROLE DE
INSETOS-PRAGAS

As pragas de campo mais comuns na cultura do trigo sdo os pul-
gbes, os percevejos e as lagartas, as quais podem reduzir a produgéo e
a qualidade de graos, caso nao controladas adequadamente. Os cords
também tém causado danos econdmicos em algumas areas.

14.1 Pulgoes

Os pulgdes Rhopalosiphum padi, Metopolophium dirhodum, Si-
tobion avenae e Schizaphis graminum (Hemiptera: Aphididae) sdo os
mais frequentes e podem causar danos diretos pela succéo da seiva da
planta, reduzindo o numero de graos por espiga, o tamanho do gréo, o
peso dos graos e o poder germinativo das sementes. Devido a agédo dos
agentes de controle bioldgico, em condigdes de lavoura as populagdes
de pulgdes, geralmente, ndo atingem niveis populacionais que resultem
danos diretos significativos. Entretanto, pela transmissao de espécies
de Barley yellow dwarf virus (BYDV), a redugcao média do rendimento
de graos potencial é ao redor de 20% se nenhum controle quimico for
aplicado. Se a transmissao do BYDV ocorrer nas fases iniciais de de-
senvolvimento, a média de reducao do rendimento de graos da planta
infectada, para as cultivares brasileiras atualmente recomendadas, va-
ria entre 40-50%, podendo chegar a 60-80% (cultivares classificadas
como suscetiveis para virose do nanismo amarelo da cevada (VNAC)
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(Tabela 24). Como os maiores percentuais de danos sao decorrentes
de infeccbes em inicio de ciclo, recomenda-se o tratamento de semen-
tes com inseticidas sistémicos.

Aincidéncia de BYDV depende dos niveis populacionais dos pul-
gbes, que sao influenciados pelas condi¢oes do ambiente. Anos quen-
tes e secos costumam resultar em populagdes mais numerosas. Visto
que é dificil prever quando essas condi¢des climaticas ocorrerao, o tra-
tamento de sementes funciona como se fosse um seguro, protegendo a
cultura, na fase inicial de desenvolvimento, da eventual infestacao por
pulgdes.

Além do tratamento de sementes, e considerando as oscilacbes
anuais das populacdes de pulgdes, recomenda-se 0 monitoramento
desses insetos para a tomada de decisdo de uso de inseticidas para
aplicacao na parte aérea. Os critérios indicados para o controle de pul-
gbes sao apresentados na Tabela 51.

Tabela 51. Monitoramento e critérios para tomada de decis&o no controle de pulgdes em trigo.

Tomada de decisao
(média)

Espécies Monitoramento("

Pulgao-verde dos cereais i
9 Contagem direta 10% de plantas infestadas

(Schizaphis graminum®), (emergéncia ao ~
com pulgdes

Pulg&o do colmo emborrachamento)

(Rhopalosiphum padi),

Pulgéo da folha

) ) Contagem direta Média de 10 oulades/
(Metopolophium dirhodum) (espigamento ao gréo em edia ae 1U puigoes,

e Pulgao da espiga massa) espiga
(Sitobion avenae)

M Minimo de 10 pontos amostrais por talhdo.
@ Denominado de Rhapalosiphum graminum e de Rhopalosiphum graminum pelo Ministério da Agricultu-
ra, Pecudria e Abastecimento.

Os inseticidas para controle de pulgdes em trigo registrados no
Mapa estao relacionados nas Tabelas 52 e 53.
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14.2 Percevejos barriga-verde (Dichelops
spp.)

Os percevejos Dichelops furcatus e Dichelops melacanthus (He-
teroptera: Pentatomidae) sdo os mais frequentes na cultura do trigo.
Infestagbes de D. furcatus, no periodo de emborrachamento do trigo,
podem ocasionar reducédo de altura da planta, desenvolvimento atro-
fiado e aparecimento de espigas deformadas e brancas (espigas sem
graos ou com formacgéao parcial de graos).

Para a decisdo de uso de inseticidas para aplicacdo na parte
aérea para o controle de percevejos indica-se os critérios apresentados
na Tabela 54.

Tabela 54. Monitoramento e critérios para tomada de decisao no controle de percevejos barri-
ga-verde em trigo.

Tomada de decisao

Espécies Monitoramento® o
(média)
Percevejo barriga-verde Periodo vegetativo 4 percevejos/m?
(Dichelops furcatus)™
Periodo reprodutivo 2 percevejos/m?
(emborrachamento e gréo leitoso)
Percevejo barriga-verde Periodo vegetativo 1 percevejo/m?

(Dichelops melacanthus)®

(™ Niveis de ag&o validos para as regides homogéneas de adaptagdo de cultivares de trigo do Rio Grande do Sul,
Santa Catarina e apenas para a Regido 1 do Parana.

@ Nivel de agéo valido para as regides homogéneas de adaptagéo de cultivares de trigo 1 e 2 (apenas para o estado
do Parana), 3 e 4, tendo em vista a predominancia de D. melacanthus nessas regioes.

®  Minimo de 10 pontos amostrais por talho.

Os inseticidas para controle de percevejos em trigo registrados no
Mapa estéo relacionados na Tabela 55.
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14.3 Lagartas

As lagartas mais comuns na cultura do trigo sao Pseudaletia
adultera, Pseudaletia sequax e Spodoptera frugiperda (Lepidoptera:
Noctuidae). Geralmente, as lagartas atacam a cultura a partir do més
de setembro, podendo prolongar-se até a maturagao. Como o efeito de
inseticidas no controle dessas lagartas ocorre mais pela ingestado do
produto do que pela acao de contato, recomenda-se iniciar o controle
nos focos de infestagcao quando ainda houver folhas verdes nas plantas
de trigo.

Para a decisdo de uso de inseticidas para aplicacdo na parte aé-
rea para o controle de lagartas indica-se os critérios apresentados na
Tabela 56.

Tabela 56. Monitoramento e critérios para tomada de decis&o no controle de lagartas em trigo.

Tomada de decisao

Espécies Monitoramento (média)
Lagartas do trigo Contagem direta no solo a partir 10 lagartas maiores de 2
(Pseudaletia adultera,  do espigamento cm/m?

P. sequax)
Lagarta-militar Contagem direta no solo a partir  No inicio da infestagao

Spodoptera frugiperda da emergéncia das plantas

Os inseticidas para controle de lagartas em trigo registrados no
Mapa estao listados na Tabela 57 (para P. adultera e P. sequax) e na
Tabela 58 (para S. frugiperda).
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14.4 Coroés

As espécies-praga mais comumente encontradas em trigo sdo: o
coro das pastagens (Diloboderus abderus) e o coré do trigo (Phyllopha-
ga triticophaga) (Coleoptera: Melolonthidae). Somente as larvas, que
séo polifagas, sao capazes de causar danos a cultura.

Em geral, a infestagdo de cords ocorre em manchas na lavoura e
varia muito de um ano para outro, pois a mortalidade natural, provocada
por inimigos naturais, principalmente entomopatdgenos, e por condi-
¢des extremas de umidade do solo, pode ser expressiva. Sistemas de
rotacdo de culturas e de manejo de residuos que reduzam a disponibi-
lidade de palha no periodo de oviposi¢ao desfavorecem a espécie D.
abderus.

Para a decisao de controle de corés, que é feito via tratamento
de sementes com inseticidas, indica-se os critérios apresentados na
Tabela 59.

Tabela 59. Monitoramento e critérios para tomada de decis&o no controle de cords em trigo.

Tomada de decisao
(média)

Espécie Monitoramento

Cord das pastagens
(Diloboderus abderus) e Coro
do trigo (Phyllophaga
triticophaga)

Amostragem de solo (trincheiras de
50cma100cmx25cmx20cmde 5 cordés/m?
profundidade) antes da semeadura

Os inseticidas para controle de cordés em trigo, registrados no
Mapa, estéo relacionados na Tabela 60.
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14.5 Insetos-pragas de armazenamento

Diversas espécies de insetos-pragas ocasionam danos em tri-
go armazenado, destacando-se os besouros (Coleoptera) e as tracas
(Lepidoptera). Para o manejo dessas pragas recomenda-se a ado-
¢ao de medidas preventivas e curativas, que serdo apresentadas na
sequéncia.

14.5.1 Medidas preventivas

a) Limpar silos, depésitos e equipamentos.

b) Eliminar focos de infestacao de insetos com a retirada e a quei-
ma de residuos do armazenamento anterior.

c) Pulverizar as instalagdes que receberao os graos, usando pro-
dutos protetores indicados na Tabela 62, na dose registrada e
recomendada pelo registrante.

d) Armazenar graos de trigo com grau de umidade maximo de
13%.

e) Nao misturar lotes de graos nao infestados com outros ja infes-
tados, dentro do silo ou armazém.

14.5.2 Tratamento preventivo de graos

O tratamento com inseticidas quimicos protetores de graos, in-
dicados na Tabela 61, deve ser realizado no momento de abastecer o
armazém e pode ser feito na forma de pulverizagdo na correia trans-
portadora ou em outros pontos durante a movimentagao dos graos. E
importante que seja feita uma perfeita mistura do inseticida com a mas-
sa de grdos. Também pode ser usada a pulverizagdo para protegao
de grdos armazenados em sacaria, na dose registrada e recomendada
pelo registrante.
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14.5.3 Tratamento curativo

Recomenda-se realizar o expurgo dos graos, caso apresentem
infestacao, empregando-se o inseticida fosfina, indicado na Tabela 62.
Esse processo deve ser feito em armazéns, em silos de concreto ou
em camaras de expurgos, sempre com vedagao total, observando-se
o periodo de exposigdo necessario para controle das pragas e a dose
indicada do produto.

Apobs o expurgo, fazer aplicagdo de cobertura na massa de graos,
para evitar a reinfestagcao. Para isso, usar os inseticidas protetores de
graos (piretroides, organofosforados ou terra de diatomacea), indicados
na Tabela 61.

14.6 Efeito de inseticidas sobre predadores
e parasitoides

Sabendo-se que os agrotoxicos apresentam efeitos deletérios so-
bre os inimigos naturais das pragas, recomenda-se considerar na es-
colha, dos inseticidas utilizados para o controle de pragas na cultura do
trigo, os efeitos dos principios ativos sobre predadores e parasitoides,
apresentados na Tabela 62.
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15 COLHEITA E POS-COLHEITA
DE TRIGO E TRITICALE

15.1 Trigo

15.1.1 Colheita

O processo de colheita é de extrema importancia, tanto para ga-
rantir a produtividade da lavoura quanto para assegurar a qualidade
final do gréo.

Para reduzir perdas qualiquantitativas, alguns cuidados devem
ser tomados em relagédo a regulagem da colhedora, lembrando que, a
medida que a colheita vai sendo processada, as condi¢gdes de umidade
do gréo e da palha variam, sendo necessarias novas regulagens.

A colheita de graos com umidade ao redor de 13% permite uma
folga entre cilindro e céncavo de 8 mm a 10 mm e rotagdo do cilindro
de 950 rpm. Para a colheita de grdos com umidade ao redor de 16%, a
regulagem ideal exige uma folga entre cilindro e concavo de 6 mma 7
mm e aumento da rotagdo do cilindro para 1.100 rpm.

As lavouras de trigo podem ser colhidas antecipadamente, visan-
do ao escape de chuvas na maturacao plena, evitando-se o problema
de germinacgdo na espiga, dentre outros. Nesse caso, para a colheita
ao redor de 20% de umidade, é aconselhavel a regulagem cuidadosa
da colhedora. Sugere-se folga entre cilindro e concavo de 6 mm e 1.300
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rpm de rotagao no cilindro. Deve-se ter cuidado especial na velocidade
e na localizagao do ar do ventilador, pois tanto a palha quanto o grao
estdo mais pesados.

Deve-se dar atencdo ao alinhamento, a afiacdo das navalhas da
barra de corte e a velocidade do molinete (+ 25% acima da velocidade
de deslocamento), pois esses cuidados contribuem para a redugao de
perdas.

15.1.2 Secagem

A secagem de trigo € uma operacao critica na sequéncia do pro-
cesso de pos- colheita. Como consequéncia da secagem, pode ocorrer
alteracgdes significati- vas na qualidade do grao.

A possibilidade de secagem propicia melhor planejamento da co-
Iheita e 0 em- prego mais eficiente de equipamentos e méao de obra,
mantendo a qualidade do trigo colhido.

O teor de umidade indicado para se armazenar o trigo colhido é
13%. Desse modo, todo o produto colhido com umidade superior a esta
deve ser submetido a secagem. Em lotes com mais de 16% de umida-
de, sugere-se a secagem lenta, para evitar danos fisicos aos graos. A
temperatura maxima na massa de graos de trigo ndo deve ultrapassar
60°C, para manutengao da qualidade tecnolégica do produto.

A secagem artificial de graos caracteriza-se pela movimentacao
de grandes massas de ar aquecidas até atingirem temperaturas na fai-
xa de 40°C a 60°C na massa de graos, com o objetivo de promover a
secagem em periodo de tempo reduzido. O aquecimento de ar ambien-
te requer alta poténcia térmica, obtida com a combustao controlada de
combustiveis. A lenha é o combus- tivel mais utilizado na secagem de
graos. Recentemente, vem se difundindo o uso de GLP (gas liquefeito
de petréleo) em secadores cujas condigbes de queima sao mais con-
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troladas, em relagdo ao uso da lenha. As principais des- vantagens do
uso de lenha s&o: combustdo descontinua e irregular, formagéo de fu-
maca que se impregna no grao com odores e com compostos quimicos,
Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPAs), potencialmente carci-
nogénicos e genotoxicos, alta demanda de mao de obra e de espaco
préprio para cultivo de espécies florestais.

Dependendo do tipo de secador, varia a temperatura de entrada
do ar de secagem. Para atender as necessidades, os secadores exis-
tentes contemplam inumeras formas construtivas e operacionais, des-
tacando-se quanto ao sistema de carga (intermitentes ou continuos) e
quanto ao fluxo de ar (concorrente, contracorrente, cruzado ou misto).

15.1.3 Armazenamento

Os principais aspectos que devem ser cuidados no armazena-
mento de trigo limpo e seco séo: as pragas, que atacam os graos, dani-
ficando-os, e, muitas vezes, dificultando a comercializacao; os fungos,
que podem produzir micotoxinas nocivas ao homem e aos animais; e os
fatores que influenciam a qualidade tecnolégica.

15.1.3.1 Qualidade tecnologica do trigo armazenado

Na recepgdo do trigo para armazenamento, deve-se identificar
o lote recebido, separando os lotes de trigo germinado e aqueles com
teores de umidade muito diferentes. O trigo deve ser armazenado em
silos de acordo com sua classe comercial e tipo ou produto final a que
sera destinado.

Em condi¢gdes ambientais favoraveis a atividade metabdlica do
gréo (alta umidade e alta temperatura), o fenébmeno da respiragéo € o
principal responsavel pela rapida deterioracdo de graos armazenados.

Os principais fatores que influenciam a taxa de deterioracéo e
respiracao do grao sao:
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a) Umidade — abaixo de 13% o gréo pode ser armazenado por
longos periodos com deterioracao insignificante.

b) Temperatura — em baixas temperaturas, ha redugdo do me-
tabolismo e, consequentemente, melhoria da conservagao do
grao.

c) Aeracgao — o processo de aeracao na massa de graos permite
a renovacgao do ar e pode reduzir a temperatura e a umidade
do grao.

d) Integridade do grdo — o grao danificado pode hospedar maior
numero de esporos de fungos e bactérias, fazendo com que a
respiracao seja mais rapida do que em graos inteiros.

15.1.3.2 Requisitos para qualidade tecnolégica

Sao os seguintes:

a) Aparéncia — graos de coloragao normal, com brilho, sem de-
feitos, sem danos mecanicos causados pela colhedora, nao
germinados e nao danificados na secagem.

b) Sanidade — graos livres de doencas causadas por fungos e
bactérias, sem odor de mofo, sem infestacao de insetos e nao
atacados por roedores.

c) Limpeza — graos livres de residuos, palhas, pedras, pés, frag-
mentos vegetais, sementes de plantas daninhas ou de outras
espécies cultivadas, excrementos de roedores e insetos.

d) Qualidade de moagem — trigo com boa extracao de farinha.
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15.2 Triticale

15.2.1 Colheita

O ponto de colheita (umidade) é indicado em conformidade com
0 Uso:

a) Colheita para feno ou silagem pré-secada: colher as plantas

até o estadio de emborrachamento.

b) Colheita para silagem de planta inteira: colher as plantas quan-
do atingirem o estadio de grao leitoso a pastoso.

c) Colheita manual (graos): colher quando o grao possuir menos
de 30% de umidade (o gréo se deforma, sob a pressao dos
dedos ou da unha do polegar, sem liberar massa), preferen-
cialmente, nas primeiras horas da manha3, deixar secar a palha
€ o0 grao. Trilhar quando o grao apresentar menos de 14% de
umidade.

d) Colheita mecanizada de grdo maduro: colher quando o gréo
apresentar 13% de umidade (o grdo rompe-se, mas nao se de-
forma sob a pressao da unha do polegar) ou, alternativamente,
com 20%, ou menos, de umidade, se houver intengao de secar
0 gréo.

A colheita do triticale, conforme a finalidade de uso, deve ser rea-
lizada o mais cedo possivel (assim que atingir o nivel de umidade indi-
cado), para evitar prejuizos na qualidade do grao, no poder germinativo
€ no vigor da semente.

A colheita dos grédos com mais ou menos 20% de umidade é
aconselhavel e pode evitar perdas econémicas, quando houver facili-
dade de secagem dos graos ou ameaca de chuva. Uma precipitagao de
50 mm sobre a lavoura em fase de maturagao pode reduzir o peso do
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hectolitro em mais de 5 kg/hL, deteriorando o gréo. A colheita manual,
com debulha em trilhadeira estacionaria, pode antecipar a liberagcao da
area da lavoura para a semeadura da cultura de verao. O corte deve ser
feito a partir do estadio de grdo em massa (+ 30% de umidade). A trilha
deve ser realizada depois da secagem completa da palha e dos gréos.

Na colheita mecanizada, é importante que a maquina esteja bem

regulada e ajustada para colher cereais de inverno de graos pequenos.
Pela maior quantidade de palha, em relagdo ao trigo, a colheita do tri-
ticale deve ser processada em menor velocidade. Depois de colhidos
alguns metros, deve-se fazer uma inspecao geral para verificar os se-
guintes aspectos: queda de espigas a frente da maquina, eliminagéo de
partes de espigas ou de graos inteiros, quebra de grdos ou incluséo de
espigas no compartimento de graos.

Entre os ajustes necessarios, destacam-se:

a) Molinete — a velocidade deve ser ajustada para que este toque
as espigas uma vez, evitando que elas sejam batidas repetida-
mente; a altura deve ser regulada para que este apenas toque
nas espigas, puxando-as para o caracol.

b) Velocidade do cilindro — deve ser inferior a 1.200 rpm; se hou-
ver quebra de graos, deve-se reduzi-la ainda mais; em dias
secos, as lavouras bem secas, geralmente, n&o suportam ve-
locidades superiores a 900 rpm sem a quebra de graos.

c) Abertura do concavo — deve ser ajustada a quantidade de pa-
Iha e a velocidade do deslocamento da colhedora; uma abertu-
ra menor na parte do céncavo melhora a debulha em cultivares
de dificil trilha.

d) Abertura das peneiras — deve ser regulada de modo que se
evite a eliminagdo de graos por cima das peneiras ou a passa-
gem de pedacgos de espigas junto com os graos.
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e) Abertura de ar: deve ser ajustada para eliminar a maior parte
das impurezas, sem eliminar os graos.

Entre os problemas de colheita em triticale e suas possiveis cau-

sas, destacam-se:

a) Muitos graos quebrados — rotagao excessiva do cilindro.

b) Partes de espigas junto com os graos — céncavo muito aberto,
pouco ar e/ ou peneiras muito abertas.

c) Partes de espigas no chao — velocidade excessiva do molinete
ou cébncavo muito aberto e peneiras muito fechadas.

d) Graos no chao — velocidade excessiva do molinete ou excesso
de ar e/ou peneiras fechadas.

15.2.2 Presenca de grdos giberelados

Os graos de triticale, trigo, cevada e milho quando fornecidos a
mamiferos monogastricos, principalmente suinos, podem causar pro-
blemas devido a presenca de micotoxinas. A retirada dos graos gibere-
lados com uma maquina de ar e peneira, ou outra pratica de selecao,
permite que os graos sadios sejam usados na alimentac&o dos animais
sem problemas. Residuos das maquinas de limpeza de grdaos devem
ser cuidadosamente examinados; se contiverem graos giberelados, de-
vem ser eliminados (incinerados, preferencialmente).
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ANEXOS

Anexo 1. Relag&o de municipios que compdem as Regides Homogéneas de Adaptagédo de

Cultivares de Trigo.

Relagao dos municipios que compéem a Regiao Homogénea

de Adaptacao de Cultivares de Trigo 1 (RS, SC e PR)

Acegua

Almirante Tamandaré do Sul

Amaral Ferrador
Antbnio Prado
Arroio do Padre
Arvorezinha

Barao de Cotegipe
Barra Funda

Bento Gongalves
Boa Vista do Sul
Cacapava do Sul
Camargo
Campinas do Sul
Canela

Capéo Bonito do Sul
Carazinho

Casca

Centenario

Cerro Grande do Sul
Chuvisca
Constantina
Coronel Pilar
Cristal

David Canabarro
Dom Pedrito
Encruzilhada do Sul
Erechim

Espumoso
Fagundes Varela
Flores da Cunha

Agua Santa
Alto Alegre
André da Rocha
Arambaré
Arroio do Tigre
Aurea

Barra do Quarai
Barracéo

Boa Vista das Missdes
Bom Jesus
Cacique Doble
Cambara do Sul
Campos Borges
Cangugu
Capao do Leado
Carlos Barbosa
Caseiros
Cerrito
Chapada
Ciriaco
Coqueiro Baixo
Cotipora

Cruz Alta

Dois Lajeados
Doutor Ricardo
Engenho Velho
Ernestina
Estacao
Farroupilha
Floriano Peixoto

Alegrete

Alto Feliz

Anta Gorda
Arroio do Meio
Arroio Grande
Bagé

Barra do Ribeiro
Barros Cassal
Boa Vista do Incra
Boqueirao do Leado
Camaqua
Campestre da Serra
Candiota
Canudos do Vale
Capitao

Carlos Gomes
Caxias do Sul
Cerro Grande
Charrua

Colorado
Coqueiros do Sul
Coxilha
Cruzaltense

Dom Feliciano
Encantado
Erebango
Esmeralda

Estrela Velha
Feliz

Fontoura Xavier

[181]



Anexo 1. Continuagao

Relagdo dos municipios que compoem a Regiao Homogénea
de Adaptacao de Cultivares de Trigo 1 (RS, SC e PR)

Formigueiro
Garibaldi

Getulio Vargas
Guabiju

Herval

Ibarama
Ibirapuita

Ipé

Ivora

Jacutinga

Jari

Lagoa dos Trés Cantos
Lajeado

Linha Nova
Mariana Pimentel

Maximiliano de Almeida

Monte Belo do Sul
Mugum
N&o-Me-Toque

Nova Araga

Nova Bréscia

Nova Petrépolis
Novo Barreiro
Palmeira das Miss6es
Passo Fundo

Pedro Osorio

Picada Café

Pinheiro Machado
Pontao

Progresso

Quarai

Quinze de Novembro
Ronda Alta

Sagrada Familia

Forquetinha
Gaurama
Gramado

Guaiba

Herveiras

Ibiaca

Ibiruba

Ipiranga do Sul
Jaboticaba
Jaguaréo

Julio de Castilhos
Lagoa Vermelha
Lajeado do Bugre
Machadinho
Marques de Souza

Montauri

Mormaco

Muitos Capdes
Nicolau Vergueiro
Nova Bassano
Nova Padua
Nova Prata

Novo Xingu

Parai

Paulo Bento
Pejucara

Pinhal da Serra
Pinto Bandeira
Ponte Preta
Protasio Alves
Quatro Irmaos
Relvado
Rondinha
Saldanha Marinho

Fortaleza dos Valos
Gentil

Gramado Xavier
Guaporé

Hulha Negra
Ibiraiaras

llépolis

Itapuca

Jacuizinho
Jaquirana

Lagoa Bonita do Sul
Lagoédo

Lavras do Sul
Marau

Mato Castelhano

Monte Alegre dos
Campos

Morro Redondo
Muliterno

Nova Alvorada
Nova Boa Vista
Nova Palma
Nova Roma do Sul
Paim Filho
Passa Sete
Pedras Altas
Pelotas

Pinhal Grande
Piratini

Pouso Novo
Putinga
Quevedos
Roca Sales
Rosario do Sul
Salto do Jacui
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Relagao dos municipios que compoem a Regido Homogénea
de Adaptacao de Cultivares de Trigo 1 (RS, SC e PR)

Sananduva
Santa Clara do Sul
Santana da Boa Vista

Santo Anténio do Planalto

Sao Francisco de Paula
Séao Jorge

Sao José do Ouro
Sao Marcos

Sao Valentim do Sul
Selbach

Sério

Sinimbu

Tapejara

Tio Hugo

Trés Arroios
Tupanci do Sul
Unido da Serra
Vale Real
Vespasiano Correa
Vila Flores

Vila Nova do Sul

Santa Barbara do Sul
Santa Margarida do Sul
Santana do Livramento
Santo Expedito do Sul
Séao Gabriel

Sao José das Missbes
Sao José dos Ausentes
Sao Pedro das Missdes
Sarandi

Sentinela do Sul
Sertao

Sobradinho

Tapera

Toropi

Trés Palmeiras
Tupancireta
Uruguaiana

Vanini

Viadutos

Vila Langaro

Vista Alegre do Prata

Santa Cecilia do Sul
Santa Tereza

Santo Anténio do Palma
Sao Domingos do Sul
Sao Jodo da Urtiga
Sao José do Herval
Sao Lourengo do Sul
Sao Sepé

Segredo

Serafina Corréa
Sertdo Santana
Soledade

Tapes

Travesseiro

Tunas

Turugu

Vacaria

Veranopolis

Victor Graeff

Vila Maria

Municipios de Santa Catarina

Abdon Batista
Anita Garibaldi
Bela Vista do Toldo
Bom Retiro
Cacador

Campo Belo do Sul
Capéo Alto

Cerro Negro
Curitibanos

Frei Rogério
Ibicaré

Itaiopolis
Lacerdopolis

Agrolandia

Arroio Trinta
Bocaina do Sul
Brago do Trombudo
Calmon

Campos Novos
Catanduvas
Chapadéo do Lageado
Erval Velho

Herval d’Oeste
lomeré

Jabora

Lages

Agua Doce
Atalanta

Bom Jardim da Serra
Brundpolis
Campo Alegre
Canoinhas
Celso Ramos
Correia Pinto
Fraiburgo
Ibiam
Irinedpolis
Joacgaba
Lebon Régis

[183 |



Anexo 1. Continuagao

Relagdo dos municipios que compoem a Regiao Homogénea
de Adaptacao de Cultivares de Trigo 1 (RS, SC e PR)

Luzerna

Major Vieira

Monte Carlo

Ouro

Papanduva

Pinheiro Preto

Ponte Serrada
Presidente Castelo Branco
Rio Negrinho

Santa Cecilia

Sao Cristovao do Sul
Tangara

Treze Tilias
Urupema

Vargem Bonita

Municipios do Parana

Agudos do Sul
Araucaria
Bocailva do Sul
Campo do Tenente
Candai

Castro

Colombo

Cruz Machado
Fazenda Rio Grande
General Carneiro
Guarapuava
Inacio Martins
Itaperugu
Laranjeiras do Sul
Mangueirinha
Palmeira

Pién

Piraquara

Porto Vitéria

Macieira

Matos Costa
Monte Castelo
Painel

Passos Maia
Ponte Alta

Porto Uniéao

Rio das Antas
Rio Rufino
Santa Terezinha
Sao Joaquim
Timbé Grande
Trombudo Central
Vargeao

Videira

Almirante Tamandaré
Balsa Nova

Campina do Simao
Campo Largo
Cantagalo

Cerro Azul

Contenda

Curitiba
Fernandes Pinheiro
Goioxim
Hondrio Serpa
Ipiranga

Ivai

Mallet
Marquinho
Paula Freitas
Pinhais

Ponta Grossa
Prudentépolis

Mafra

Mirim Doce
Otacilio Costa
Palmeira
Petrolandia

Ponte Alta do Norte
Pouso Redondo
Rio do Campo
Salto Veloso

Sao Bento do Sul
Sao José do Cerrito
Trés Barras

Urubici

Vargem

Anténio Olinto
Bituruna

Campina Grande do Sul

Campo Magro
Carambei
Clevelandia

Coronel Domingos
Soares

Doutor Ulisses
Foz do Jordao
Guamiranga
Imbituva

Irati

Lapa
Mandirituba
Palmas

Paulo Frontin
Pinhao

Porto Amazonas
Quatro Barras
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Relagao dos municipios que compoem a Regiado Homogénea

de Adaptacao de Cultivares de Trigo 1 (RS, SC e PR)

Quitandinha

Rio Azul

Sao Jodo do Triunfo
Teixeira Soares
Turvo

Alegria

Ararica

Augusto Pestana

Barra do Guarita

Boa Vista do Burica
Bom Progresso
Bozano

Butia

Caibaté

Campo Bom
Candido Godoi
Capela de Santana
Cerro Largo
Colinas

Coronel Bicaco
Cruzeiro do Sul
Dilermando de Aguiar
Dona Francisca
Entre Rios do Sul
Erval Seco

Esteio

Faxinal do Soturno
Frederico Westphalen
Girua

Gravatai
Horizontina

ljui

Inhacora

Itacurubi

Ivoti

Liberato Salzano

Reboucas

Rio Branco do Sul
Sao José dos Pinhais
Tijucas do Sul

Unido da Vitéria
Alpestre

Aratiba

Barao

Barra do Rio Azul

Boa Vista do Cadeado
Bom Retiro do Sul
Braga

Cacequi

Caicara

Campo Novo
Canoas

Catuipe
Charqueadas
Condor
Crissiumal
Derrubadas

Dois Irmaos

Reserva do Iguagu
Rio Negro

Sao Mateus do Sul
Tunas do Parana
Virmond

Ametista do Sul
Arroio dos Ratos
Barao do Triunfo

Benjamin Constant do
Sul

Bom Principio
Bossoroca

Brochier

Cachoeira do Sul
Campina das Missoes
Candelaria

Capéo do Cipo

Cerro Branco

Chiapetta

Coronel Barros

Cristal do Sul

Dezesseis de Novembro
Dois Irm&os das Missbdes

Doutor Mauricio Cardoso Eldorado do Sul

Entre-ljuis
Esperanca do Sul
Estrela
Faxinalzinho
Garruchos
Glorinha

Guarani das Misstes
Humaita
Imigrante

Irai

Itaqui

Jaguari

Lindolfo Collor

Erval Grande
Estancia Velha
Eugénio de Castro
Fazenda Vilanova
General Camara
Gramado dos Loureiros
Harmonia
Igrejinha
Independéncia
ltaara

Itatiba do Sul

Joia

Magambara

[185 |



Anexo 1. Continuagao

Relagdo dos municipios que compoem a Regiao Homogénea

de Adaptacao de Cultivares de Trigo 1 (RS, SC e PR)

Manoel Viana
Mariano Moro
Mato Queimado
Montenegro

Nova Candelaria
Nova Ramada
Novo Hamburgo
Palmitinho
Paraiso do Sul
Passo do Sobrado
Pinheirinho do Vale
Poco das Antas
Porto Maua
Presidente Lucena
Rio dos indios
Rodeio Bonito
Roque Gonzales
Santa Cruz do Sul
Santa Rosa

Santo Anténio da Patrulha

Santo Cristo

Sao Jerébnimo

Sao José do Inhacora
Sao Luiz Gonzaga
Sao Miguel das Missées
Sao Pedro da Serra
Sao Sebastido do Cai
Sao Vendelino
Sapucaia do Sul
Senador Salgado Filho
Silveira Martins
Taquari

Teutbnia

Trés de Maio

Marata

Mata

Minas do Ledo
Morro Reuter

Nova Esperanga do Sul
Nova Santa Rita
Novo Machado
Panambi

Pareci Novo
Paverama

Pirap6

Portao

Porto Vera Cruz
Redentora

Rio Pardo

Rolador

Salvador das Missdes
Santa Maria
Santiago

Santo Antdnio das
Missbes

Sao Borja

Sao Jodo do Polésine
Sao José do Sul
S&o Martinho

Sao Nicolau

Sao Pedro do Butia
Sao Valentim

Sao Vicente do Sul
Seberi

Sete de Setembro
Tabai

Taquarugu do Sul
Tiradentes do Sul
Trés Passos

Marcelino Ramos
Mato Leitdo
Miraguai

Nonoai

Nova Hartz

Novo Cabrais
Novo Tiradentes
Pantano Grande
Parobé

Pinhal

Planalto

Porto Lucena
Porto Xavier
Restinga Seca
Riozinho

Rolante

Salvador do Sul
Santa Maria do Herval
Santo Angelo

Santo Augusto

Sao Francisco de Assis
Sao José do Horténcio
Sao Leopoldo

Sao Martinho da Serra
Sao Paulo das Missdes
Sao Pedro do Sul

Sao Valério do Sul
Sapiranga

Sede Nova

Severiano de Almeida
Taquara

Tenente Portela

Trés Coroas

Trindade do Sul
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Relagao dos municipios que compoem a Regiado Homogénea

de Adaptacao de Cultivares de Trigo 1 (RS, SC e PR)

Triunfo
Tuparendi
Vale do Sol
Vera Cruz
Vista Gaucha

Abelardo Luz
Alto Bela Vista
Arvoredo
Belmonte

Caibi

Caxambu do Sul
Cordilheira Alta
Cunha Pora
Dionisio Cerqueira
Flor do Sertédo
Guaraciaba
Ipira

Ipumirim

Irati
Jardinépolis
Lindoia do Sul
Modelo

Nova Itaberaba
Paial

Paraiso
Piratuba
Quilombo

Saltinho

Santiago do Sul

Sao Domingos

Sao Lourengo do Oeste
Saudades

Sul Brasil

Tucunduva
Ubiretama

Vale Verde

Vicente Dutra
Vitéria das Missbes

Municipios de Santa Catarina

Aguas de Chapecé
Anchieta
Bandeirante
Bom Jesus
Campo Eré
Chapecé
Coronel Freitas
Cunhatai

Entre Rios
Formosa do Sul
Guaruja do Sul
Ipora do Oeste
Iraceminha

Ita

Jupia
Maravilha
Mondai

Novo Horizonte
Palma Sola
Peritiba
Planalto Alegre
Riqueza

Santa Helena

Sao Bernardino
Sao Jodo do Oeste

Sao Miguel da Boa Vista

Seara
Tigrinhos

Tupandi
Unistalda
Venancio Aires
Vista Alegre
Westfalia

Aguas Frias
Arabuta
Barra Bonita
Bom Jesus do Oeste
Capinzal
Concérdia
Coronel Martins
Descanso
Faxinal dos Guedes
Galvao
Guatambu
Ipuagu
Irani
Itapiranga
Lajeado Grande
Marema
Nova Erechim
Ouro Verde
Palmitos
Pinhalzinho
Princesa
Romelandia

Santa Terezinha do
Progresso

Sao Carlos

Séo José do Cedro
Sao Miguel do Oeste
Serra Alta

Tunapolis
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Relagdo dos municipios que compoem a Regiao Homogénea

de Adaptacao de Cultivares de Trigo 1 (RS, SC e PR)

Unido do Oeste
Xaxim

Altamira do Parana
Arapoti

Barracéo

Boa Ventura de Sdo Roque
Bom Sucesso do Sul
Campina da Lagoa

Candido de Abreu

Cascavel
Chopinzinho
Cruzeiro do Iguacu
Diamante do Sul
Espigao Alto do Iguacu
Flor da Serra do Sul
Grandes Rios

Iguatu

Itaipulandia
Jaguariaiva

Luiziana

Manoel Ribas
Matelandia
Medianeira

Nova Esperancga do Sudoeste
Nova Tebas

Palmital

Pinhal de Sao Bento
Pitanga

Pranchita

Realeza

Rio Bonito do Iguagu
Rosario do Ivai

Xanxeré
Zortéa

Municipios do Parana

Ampére
Arapua

Bela Vista da Caroba

Boa Vista da Aparecida
Braganey
Campo Bonito

Capanema

Catanduvas
Corbélia

Curitiva

Dois Vizinhos
Faxinal

Foz do Iguagu
Guaraniagu
Imbau

Itapejara d’Oeste
Laranjal
Mamboré
Mariépolis

Mato Rico

Missal

Nova Laranjeiras
Ortigueira

Pato Branco
Pinhaldo
Planalto

Quedas do Iguagu
Renascenga

Rio Branco do Ivai
Salgado Filho

Xavantina

Anahy
Ariranha do Ivai

Boa Esperanga do
Iguacu

Bom Jesus do Sul
Cafelandia
Campo Mouréo

Capitdo Lebnidas
Marques

Céu Azul

Coronel Vivida
Diamante d’'Oeste
Enéas Marques
Figueira
Francisco Beltrao
Ibema

Iretama

lvaipora
Lindoeste
Manfrindpolis
Marmeleiro

Maua da Serra
Nova Cantu

Nova Prata do Iguacu
Ouro Verde do Oeste
Pérola d’Oeste
Pirai do Sul

Porto Barreiro
Ramilandia
Reserva
Roncador

Salto do Lontra
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Santa lzabel do Oeste
Santa Tereza do Oeste

Sao Jerbnimo da Serra
Séo Miguel do Iguagu
Saudade do Iguagu
Sulina

Tibagi

Ventania

Vitorino

Santa Lucia

Santa Terezinha de Itaipu
Sao Jodo

Sao Pedro do Iguagu
Sengés

Tamarana

Toledo

Vera Cruz do Oeste

Santa Maria do Oeste

Santo Ant6énio do
Sudoeste

Séo Jorge d’Oeste
Sapopema
Serrandpolis do Iguagu
Telémaco Borba

Trés Barras do Parana
Veré

Municipios de Sdo Paulo

Aguas de Santa Barbara
Angatuba

Avaré

Buri

Capela do Alto
Coronel Macedo
laras

Itabera

Itapeva

Itatinga
Paranapanema
Quadra

Riversul

Sao Roque

Taguai

Taquarivai
Votorantim

Abatia

Altdnia

Andira

Arapongas

Assis Chateaubriand
Bandeirantes

Bela Vista do Paraiso
Borrazépolis

Alambari
Aragoiaba da Serra
Barao de Antonina
Campina do Monte Alegre
Cerqueira César
Guapiara

Ibiuna

Itai

Itaporanga
Mairinque

Piedade

Ribeirdo Branco
Salto de Pirapora
Sarapui

Tapirai

Tatui

Alto Parana
Alvorada do Sul
Angulo

Araruna

Astorga

Barbosa Ferraz
Boa Esperanca
Brasilandia do Sul

Aluminio
Arandu
Bom Sucesso de ltararé
Capao Bonito
Cesario Lange
Guarei
Ipero
Itapetininga
Itararé
Nova Campina
Pilar do Sul
Ribeirdo Grande
Sao Miguel Arcanjo
Sorocaba
Taquarituba
Tejupa

Alto Piquiri
Amapora
Apucarana
Assai

Atalaia

Barra do Jacaré
Bom Sucesso
Cafeara
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Cafezal do Sul
Cambé
Centenario do Sul
Colorado
Cornélio Procépio
Cruzeiro do Sul
Douradina

Entre Rios do Oeste
Fénix
Florestopolis
Francisco Alves
Guaira
Guaporema
Ibipora

Inaja

Iracema do Oeste
ltambé

Ivatuba

Jaguapita

Japira

Jardim Olinda
Joaquim Tavora
Jussara
Lidianopolis
Londrina
Mandaguagu

Maria Helena
Marilena
Maripa
Mirador

Munhoz de Melo

Nova América da Colina

Nova Fatima
Nova Santa Barbara
Qurizona

Califérnia
Cambira
Cianorte
Congonhinhas
Corumbatai do Sul
Cruzmaltina
Doutor Camargo
Esperanca Nova
Florai

Florida

Godoy Moreira
Guairaga
Guaraci
Icaraima
Indianépolis
ltaguajé

Itadina do Sul
Jaboti

Jandaia do Sul
Japura
Jataizinho
Jundiai do Sul
Kaloré

Loanda
Lunardelli

Mandaguari

Marialva
Mariluz
Marumbi
Miraselva

Nossa Senhora das
Gragas

Nova Aurora
Nova Londrina
Nova Santa Rosa
Paicandu

Cambara
Carlépolis

Cidade Gaucha
Conselheiro Mairinck
Cruzeiro do Oeste
Diamante do Norte
Engenheiro Beltrao
Farol

Floresta

Formosa do Oeste
Goioeré
Guapirama

Ibaiti

Iguaragu

Ipora

Itambaraca

Ivaté

Jacarezinho
Janiépolis

Jardim Alegre
Jesuitas

Juranda

Ledpolis

Lobato
Lupiondpolis

Marechal Candido
Rondon

Marilandia do Sul
Maringa
Mercedes
Moreira Sales

Nova Alianga do Ivai

Nova Esperanca
Nova Olimpia
Novo Itacolomi
Palotina
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Paraiso do Norte
Paranavai

Perobal

Planaltina do Parana

Prado Ferreira

Quarto Centenario
Queréncia do Norte
Rancho Alegre d’'Oeste
Rio Bom

Sabaudia

Santa Cecilia do Pavao

Santa Helena

Santa Mariana

Santo Antdnio da Platina
Santo Inacio

Sao Joao do Ivai

Sao José da Boa Vista

Sao Pedro do Ivai

S&o Tomé

Sertanopolis

Tapejara

Terra Rica

Tuneiras do Oeste
Umuarama

Vila Alta

Assis

Campos Novos Paulista
Chavantes

Espirito Santo do Turvo
Ibirarema

Jodo Ramalho

Maracai

Ourinhos

Paranacity
Pato Bragado
Pérola
Porecatu

Presidente Castelo
Branco

Quatigua
Quinta do Sol
Ribeirdo Claro
Rolandia

Salto do Itararé

Santa Cruz de Monte
Castelo

Santa Inés

Santa Ménica

Santo Anténio do Caiua
Séo Carlos do Ivai

Sao Jorge do lvai

Sao José das Palmeiras

Sao Pedro do Parana

Sarandi

Siqueira Campos
Tapira

Terra Roxa
Tupassi

Uniflor
Wenceslau Braz
Bernardino de Campos
Candido Mota
Cruzalia

Fartura

lepé

Lutécia

Oleo

Palmital

Paranapoema
Peabiru
Pitangueiras
Porto Rico

Primeiro de Maio

Quatro Pontes
Rancho Alegre
Ribeirdo do Pinhal
Rondon

Santa Amélia

Santa Fé

Santa Isabel do Ivai
Santana do Itararé

Santo Anténio do Paraiso
Sao Jodo do Caiua

Sao Jorge do Patrocinio
Sao Manoel do Parana

Sao Sebastido da
Amoreira

Sertaneja
Tamboara

Terra Boa
Tomazina
Ubirata

Urai

Xambre

Bora

Canitar
Echapora
Florinia

Ipaussu
Manduri

Oscar Bressane
Paraguagu Paulista
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Pedrinhas Paulista
Quata

Salto Grande
Sarutaia

Ubirajara

Municipios de Mato Grosso do Sul

Amambai

Aral Moreira
Bonito

Coronel Sapucaia
Douradina
Fatima do Sul
Iguatemi
lvinhema

Jardim

Laguna Carapa
Navirai

Nova Andradina
Ponta Pora

Sete Quedas
Terenos
Adamantina
Aguas da Prata
Agudos
Altinépolis
Alvares Machado
Americana
Amparo
Anhembi
Aparecida d’Oeste
Araraquara
Arealva

Ariranha

Atibaia

Piraju
Rancharia

Platina
Ribeirdao do Sul

Santa Cruz do Rio Pardo Sao Pedro do Turvo

Taruma

Angélica
Bandeirantes
Caarap6
Deodapolis
Dourados
Gléria de Dourados
ltapora
Japora

Jatei
Maracaju
Nioaque

Novo Horizonte do Sul

Rio Brilhante
Sidrolandia

Tacuru

Adolfo

Aguas de Lindoia
Alfredo Marcondes
Alto Alegre

Alvaro de Carvalho
Américo Brasiliense
Analandia
Anhumas
Aracatuba

Araras

Areias

Artur Nogueira
Auriflama

Timburi

Anténio Jodo
Bataipora

Campo Grande

Dois Irm&os do Buriti
Eldorado

Guia Lopes da Laguna
Itaquirai

Jaraguari

Juti

Mundo Novo

Nova Alvorada do Sul
Paranhos

Sao Gabriel do Oeste
Taquarugu

Vicentina

Aguai

Aguas de S&o Pedro
Altair

Alvares Florence
Alvinlandia

Américo de Campos
Andradina

Aparecida

Aramina

Arco-iris

Areidpolis

Aspasia

Avai
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Avanhandava
Balsamo
Barra Bonita
Bastos
Bebedouro
Birigui

Bofete
Boraceia
Botucatu
Brejo Alegre
Buritama
Cabreuva
Caconde
Caiua
Campinas
Candido Rodrigues
Casa Branca
Catanduva
Cerquilho
Colina
Conchas
Corumbatai
Cravinhos
Descalvado
Dobrada
Dourado
Dumont
Embauba
Espirito Santo do Pinhal

Estrela do Norte

Fernandopolis
Floreal

Gabriel Monteiro
Gastéo Vidigal

Bady Bassitt

Barbosa

Barretos

Batatais

Bento de Abreu

Boa Esperanca do Sul
Boituva

Borborema

Braganca Paulista
Brodowski

Buritizal

Cacapava

Cafelandia

Cajobi

Campo Limpo Paulista
Capivari

Cassia dos Coqueiros
Catigua

Charqueada
Colébmbia
Cordeirépolis
Cosmopolis

Cristais Paulista

Dirce Reis

Dois Corregos
Dracena

Elias Fausto
Emilianépolis

Estiva Gerbi

Euclides da Cunha
Paulista

Fernao

Flérida Paulista
Galia

Gaviao Peixoto

Balbinos

Bariri

Barrinha

Bauru

Bilac

Bocaina

Bom Jesus dos Perddes
Borebi

Brauna

Brotas

Cabralia Paulista
Cachoeira Paulista
Caiabu

Cajuru

Canas

Cardoso

Castilho

Cedral

Clementina
Conchal

Coroados
Cosmorama
Cruzeiro
Divinolandia
Dolcinoépolis
Duartina

Elisiario
Engenheiro Coelho
Estrela d’'Oeste

Fernando Prestes

Flora Rica
Franca

Garga

General Salgado
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Getulina
Guaimbé
Guara
Guarani d'Oeste
Guaratingueta
Guzolandia
Hortolandia
Ibaté

Icém

llha Solteira
Indiapora
Ipigua

Irapua

Itaju

Itapui

Itirapina

Itu

Jaborandi
Jaci
Jardinopolis
Jeriquara
Julio Mesquita
Junqueirépolis
Lavrinhas
Limeira
Lorena
Lucélia
Luiziania
Macaubal
Maraba Paulista
Marilia

Matao
Mesdopolis

Mira Estrela

Glicério
Guaira
Guaracai
Guaranta
Guariba
Herculandia
lacanga
Ibira

Igaracu do Tieté
Indaiatuba
Indbia Paulista
Ipua

Irapuru
Itapira
Itapura
ltirapua
ltupeva
Jaboticabal
Jaguariuna
Jarinu
Joanopolis
Jumirim
Laranjal Paulista
Leme
Lindoia
Lourdes
Luciandpolis
Lupércio
Macedénia
Marapoama
Marinépolis
Mendonga
Migueldpolis

Mirandopolis

Guaigara
Guapiagu
Guaraci
Guararapes
Guatapara
Holambra
lacri

Ibitinga
Igarapava
Indiana
Ipeuna
Iracemapolis
Itajobi
Itapolis
Itatiba

Itobi
ltuverava
Jacarei
Jales

Jau

José Bonifacio
Jundiai
Lavinia
Lengéis Paulista
Lins
Louveira
Luis Anténio
Macatuba
Magda
Mariapolis
Martinépolis
Meridiano
Mineiros do Tieté

Mirante do
Paranapanema
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Mirassol

Mogi Guagu
Mongdes

Monte Aprazivel
Monte Mor
Motuca
Narandiba
Nhandeara
Nova Canaa Paulista
Nova Granada
Nova Luzitania
Novo Horizonte
Olimpia
Orinditva

Ouro Verde
Palestina
Panorama
Parapua
Patrocinio Paulista
Paulistania
Pedra Bela
Pedreira
Pereiras
Pindorama
Piquete

Pirajui
Pirassununga
Planalto

Pongai

Pontes Gestal
Porto Feliz
Potirendaba
Pratania
Presidente Epitacio
Promissao

Mirassolandia
Moji-Mirim

Monte Alegre do Sul
Monte Azul Paulista
Morro Agudo
Murutinga do Sul
Nazaré Paulista
Nipoa

Nova Castilho
Nova Guataporanga
Nova Odessa
Nuporanga

Onda Verde
Orlandia

Ouroeste

Palmares Paulista
Paraiso

Pardinho

Pauliceia

Paulo de Faria
Pedrandpolis
Penapolis

Piacatu
Pinhalzinho
Piracaia

Pirangi

Piratininga

Poloni

Pontal

Populina

Porto Ferreira
Pracinha
Presidente Alves
Presidente Prudente
Queiroz

Mococa

Mombuca

Monte Alto

Monte Castelo
Morungaba
Nantes

Neves Paulista
Nova Alianga

Nova Europa
Nova Independéncia
Novais

Ocaugu

Oriente

Osvaldo Cruz
Pacaembu
Palmeira d’Oeste
Paranapua

Parisi

Paulinia
Pederneiras
Pedregulho
Pereira Barreto
Pindamonhangaba
Piquerobi
Piracicaba
Pirapozinho
Pitangueiras
Pompeia
Pontalinda
Porangaba

Potim

Pradopolis
Presidente Bernardes
Presidente Venceslau
Queluz
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Quintana
Regindpolis
Ribeirdo Corrente
Rifaina

Rio Claro

Rosana

Rubineia

Sales

Saltinho

Santa Adélia

Santa Clara d'Oeste
Santa Cruz das Palmeiras
Santa Gertrudes

Santa Mercedes

Santa Rosa de Viterbo
Santo Anastacio

Santo Anténio do Aracangua
Santdpolis do Aguapei

Sao Jodo da Boa Vista

Sao Joao do Pau d’Alho
Sao José do Rio Pardo

Rafard

Restinga

Ribeiréo dos indios
Rincao

Rio das Pedras
Roseira

Sabino

Sales Oliveira
Salto

Santa Albertina
Santa Cruz da Conceigao
Santa Ernestina
Santa Lucia

Santa Rita d’'Oeste

Santa Salete

Santo Anténio da Alegria
Santo Anténio do Jardim
Sao Carlos

Sao Jodo das Duas
Pontes

Sao Joaquim da Barra
Séo José do Rio Preto

Regente Feijo
Ribeirao Bonito
Ribeirdo Preto
Rindpolis

Riolandia

Rubiacea

Sagres

Salmourao
Sandovalina

Santa Barbara d’Oeste
Santa Cruz da Esperanca
Santa Fé do Sul

Santa Maria da Serra

Santa Rita do Passa
Quatro

Santana da Ponte Pensa
Santo Antonio de Posse
Santo Expedito

Sao Francisco

Sao Jodo de Iracema

Sao José da Bela Vista
Séo José dos Campos

Sao Manuel Sao Pedro Sao Sebastido da Grama
Sao Siméao Sebastianopolis do Sul  Serra Azul
Serra Negra Serrana Sertaozinho
Severinia Silveiras Socorro
Sud Mennucci Sumaré Suzanapolis
Tabapua Tabatinga Taciba
Taiagu Taitva Tambau
Tanabi Tapiratiba Taquaral
Taquaritinga Tarabai Taubaté
Teodoro Sampaio Terra Roxa Tieté

Torre de Pedra Torrinha Trabiju
Tremembé Trés Fronteiras Tuiuti

Tupa Tupi Paulista Turiuba
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Turmalina

Uchoa

Uru

Valinhos

Vargem Grande do Sul
Vinhedo

Vitéria Brasil
Agua Clara
Anaurilandia
Bataguassu
Brasilandia
Cassilandia
Corunba
Figueirdao

Miranda

Porto Murtinho
Rio Verde de Mato Grosso
Selviria

Agua Boa

Alto Taquari
Baréo de Melgaco
Campo Verde
Cocalinho
Gaucha do Norte
Itiquira

Nobres

Nova Mutum
Nova Xavantina
Pedra Preta
Ponte Branca
Ribeiraozinho
Santa Rita do Trivelato

Sao José do Povo

Tesouro

Ubarana

Unido Paulista
Urupés
Valparaiso
Varzea Paulista
Viradouro
Votuporanga
Alcindpolis
Aparecida do Taboado
Bela Vista
Camapua
Chapadao do Sul
Costa Rica
Inocéncia
Paranaiba

Ribas do Rio Pardo
Rochedo

Sonora

Alto Araguaia
Araguaiana
Barra do Gargas
Canarana
Cuiaba

General Carneiro
Jaciara
Nortelandia

Nova Nazaré
Novo Séo Joaquim
Planalto da Serra
Poxoréo
Rondonépolis

Santo Antonio do Leste

Sao Pedro da Cipa

Torixoréu

Ubatuba

Urania

Valentim Gentil
Vargem

Vera Cruz

Vista Alegre do Alto
Zacarias

Anastacio
Aquidauana
Bodoquena
Caracol

Corguinho

Coxim

Ladario

Pedro Gomes

Rio Negro

Santa Rita do Pardo
Trés Lagoas

Alto Gargas
Araguainha
Campinapolis
Chapada dos Guimaraes
Dom Aquino
Guiratinga
Juscimeira

Nova Brasilandia
Nova Ubirata
Paranatinga

Pontal do Araguaia
Primavera do Leste
Rosério Oeste
Santo Ant6nio do
Leverger

Sorriso
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Alpinopolis

Abre Campo
Agua Boa
Aguas Formosas
Aiuruoca

Além Paraiba
Almenara

Alto Caparao
Alvarenga
Amparo do Serra
Angelandia
Anténio Prado de Minas
Aracguai
Araponga
Araujos

Arcos
Aricanduva
Ataleia

Baldim

Bandeira do Sul
Barbacena

Bela Vista de Minas
Belo Oriente
Berizal

Bias Fortes

Boa Esperanga
Bom Despacho
Bom Jesus do Amparo
Bom Sucesso
Bonito de Minas
Botumirim
Brasilia de Minas
Brumadinho

Municipios de Minas Gerais

Abadia dos Dourados
Acaiaca

Agua Comprida
Aguas Vermelhas
Alagoa

Alfenas
Alpercata

Alto Jequitiba
Alvinépolis
Andradas
Antonio Carlos
Aracai

Araguari

Arapora

Araxa

Areado

Arinos

Augusto de Lima
Bambui

Barao de Cocais
Barra Longa
Belmiro Braga
Belo Vale
Bertopolis

Bicas

Bocaina de Minas
Bom Jardim de Minas
Bom Jesus do Galho
Bonfim

Borda da Mata
Bras Pires
Brasopolis

Bueno Brandao

Abaeté

Acucena

Aguanil

Aimorés

Albertina

Alfredo Vasconcelos
Alterosa

Alto Rio Doce
Alvorada de Minas
Andrelandia

Antonio Dias
Aracitaba

Arantina

Arapua

Arceburgo

Argirita

Astolfo Dutra
Baependi

Bandeira

Bardo de Monte Alto
Barroso

Belo Horizonte
Berilo

Betim

Biquinhas

Bocaiuva

Bom Jesus da Penha
Bom Repouso
Bonfinépolis de Minas
Botelhos

Brasilandia de Minas
Braunas

Buendpolis
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Bugre

Cabeceira Grande
Cachoeira de Minas
Caetanopolis
Cajuri
Camanducaia
Campanario
Campina Verde
Campo do Meio
Campos Gerais
Canapolis
Caparad
Capetinga
Capitdo Andrade
Caputira
Carandai
Carbonita
Carmésia

Carmo de Minas
Carmo do Rio Claro
Carrancas

Casa Grande
Cataguases

Catuji

Cedro do Abaeté
Chacara

Chapada Gaucha
Claraval

Coimbra

Comercinho

Conceigao das Alagoas

Conceigao do Mato Dentro

Conceigao dos Ouros
Congonhal

Buritis

Cabo Verde
Cachoeira de Pajeu
Caeté

Caldas

Cambui

Campanha

Campo Azul
Campo Florido
Cana Verde
Candeias

Capela Nova
Capim Branco
Capitdo Enéas
Carai

Carangola

Careagu

Carmo da Cachoeira
Carmo do Cajuru
Carmopolis de Minas
Carvalhopolis
Cascalho Rico
Catas Altas

Catuti

Central de Minas
Chalé

Chiador

Claro dos Pogdes
Coluna

Conceicao da Aparecida

Conceicao das Pedras
Conceigao do Para
Cbnego Marinho
Congonhas

Buritizeiro
Cachoeira da Prata
Cachoeira Dourada
Caiana

Camacho
Cambuquira
Campestre

Campo Belo
Campos Altos
Canaa

Cantagalo
Capelinha
Capindpolis
Capitélio

Caranaiba

Caratinga

Carlos Chagas
Carmo da Mata
Carmo do Paranaiba
Carneirinho
Carvalhos

Cassia

Catas Altas da Noruega
Caxambu

Centralina

Chapada do Norte
Cipotanea

Claudio
Comendador Gomes

Conceicao da Barra de
Minas

Conceigao de Ipanema
Conceigao do Rio Verde
Confins

Congonhas do Norte
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Conquista
Consolagao

Coragao de Jesus
Corinto

Coronel Fabriciano
Coronel Xavier Chaves
Cérrego Fundo
Crisolita

Cristiano Otoni
Cruzeiro da Fortaleza
Curral de Dentro
Delfim Moreira
Descoberto
Diamantina

Divinésia
Divinolandia de Minas
Divisa Nova

Dom Cavati

Dom Vigoso

Dores de Guanhaes
Doresopolis

El6i Mendes

Entre Folhas
Esmeraldas

Espirito Santo do Dourado

Estrela do Indaia
Ewbank da Camara
Faria Lemos
Felixlandia
Fervedouro
Formoso

Francisco Badard
Franciscopolis

Frei Lagonegro

Conselheiro Lafaiete
Contagem
Cordisburgo
Coroaci

Coronel Murta
Corrego Danta

Corrego Novo

Cristais

Cristina

Cruzilia

Curvelo

Delfinépolis
Desterro de Entre Rios
Diogo de Vasconcelos
Divino

Divindpolis
Divisépolis

Dom Joaquim

Dona Eusébia
Dores do Indaia
Douradoquara
Engenheiro Caldas
Entre Rios de Minas
Espera Feliz

Estiva

Estrela do Sul
Extrema

Felicio dos Santos
Fernandes Tourinho
Florestal

Fortaleza de Minas
Francisco Dumont
Frei Gaspar
Fronteira

Conselheiro Pena
Coqueiral

Cordislandia
Coromandel

Coronel Pacheco
Cérrego do Bom Jesus

Couto de Magalhaes de
Minas

Cristalia
Crucilandia
Cuparaque

Datas

Delta

Desterro do Melo
Dionisio

Divino das Laranjeiras
Divisa Alegre

Dom Bosco

Dom Silvério
Dores de Campos
Dores do Turvo
Durandé
Engenheiro Navarro
Ervalia

Espinosa

Estrela Dalva
Eugendpolis

Fama

Felisburgo

Ferros

Formiga

Fortuna de Minas
Francisco Sa

Frei Inocéncio
Fronteira dos Vales
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Relagao dos municipios que compoem a Regido Homogénea

de Adaptacao de Cultivares de Trigo 1 (RS, SC e PR)

Fruta de Leite
Galileia
Goiabeira
Gonzaga
Grao Mogol
Guapé
Guaranésia
Guarda-Mor
Guimarania
Heliodora
Ibia

Ibiraci
Ibituruna
Igaratinga
llicinea
Indaiabira
Inhapim
Ipaba

Ipiagu

Itabira
Iltacambira
Itaipé
Itamarati de Minas
Itamogi
Iltanhomi
Itapecerica
Itau de Minas
Itinga
Itumirim
Jaboticatubas
Jacutinga
Jampruca
Japaraiba
Jenipapo de Minas

Frutal
Gameleiras
Goiana
Gouveia
Grupiara
Guaraciaba
Guarani
Guaxupé
Guiricema
lapu

Ibiai

Ibirité

Icarai de Minas
Iguatama
Imbé de Minas
Indianoépolis
Inhauma
Ipanema
Ipuitna
Itabirinha de Mantena
Itacarambi
Itajuba
Itambacuri
Itamonte
Iltaobim
ltapeva
ltadna
ltueta
lturama
Jacinto
Jaguaracgu
Janauba
Japonvar
Jequeri

Funilandia
Glaucilandia
Gongalves
Governador Valadares
Guanhaes
Guaraciama
Guarara
Guidoval
Gurinhata
Ibertioga
Ibiracatu
Ibitira de Minas
Igarapé

ljaci
Inconfidentes
Ingai
Inimutaba
Ipatinga

Irai de Minas
Itabirito
ltaguara
Iltamarandiba
Itambé do Mato Dentro
Itanhandu
Itapagipe
Itatiaiugu
Itaverava
ltuiutaba
ltutinga
Jacui

Jaiba
Januaria
Jeceaba
Jequitai
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Relagdo dos municipios que compoem a Regiao Homogénea

de Adaptacao de Cultivares de Trigo 1 (RS, SC e PR)

Jequitiba

Joaima

Jodo Pinheiro
José Gongalves de Minas
Juatuba

Juruaia

Lagamar

Lagoa Dourada
Lagoa Santa
Lamim

Lavras
Leopoldina
Limeira do Oeste
Luislandia
Machacalis
Malacacheta
Manhuacgu

Mar de Espanha
Mariana

Maripa de Minas
Martinho Campos
Materlandia
Matias Barbosa
Mato Verde
Medeiros
Mercés

Minduri

Mirai

Moema
Montalvania
Monte Belo
Monte Santo de Minas
Montezuma
Morro do Pilar

Jequitinhonha
Joanésia
Joaquim Felicio
José Raydan
Juiz de Fora
Juvenilia

Lagoa da Prata
Lagoa Formosa
Lajinha

Laranjal
Leandro Ferreira
Liberdade
Lontra
Luminarias
Machado
Mamonas
Manhumirim
Maravilhas
Marilac
Marliéria
Martins Soares
Mateus Leme
Matias Cardoso
Matozinhos
Medina
Mesquita
Mirabela
Miravania
Monjolos

Monte Alegre de Minas
Monte Carmelo
Monte Siao
Morada Nova de Minas
Munhoz

Jesuania

Joao Monlevade
Jordania
Josendpolis
Juramento
Ladainha

Lagoa dos Patos
Lagoa Grande
Lambari
Lassance

Leme do Prado
Lima Duarte
Luisburgo

Luz

Madre de Deus de Minas
Manga

Mantena

Maria da Fé
Mario Campos
Marmeldpolis
Mata Verde
Mathias Lobato
Matipé

Matutina
Mendes Pimentel
Minas Novas
Miradouro
Moeda
Monsenhor Paulo
Monte Azul
Monte Formoso
Montes Claros
Morro da Garga
Muriaé
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Relagao dos municipios que compoem a Regiado Homogénea

de Adaptacao de Cultivares de Trigo 1 (RS, SC e PR)

Mutum

Nanuque
Natércia
Ninheira

Nova Lima

Nova Porteirinha
Nova Uniao
Novorizonte
Olimpio Noronha
Onga de Pitangui
Ouro Branco
Ouro Verde de Minas
Pai Pedro

Paiva

Papagaios
Paraguacgu
Passa Quatro
Passa-Vinte
Patos de Minas
Paula Candido
Pecganha

Pedra do Anta
Pedralva

Pedro Leopoldo
Pequi

Perddes

Piau

Piedade do Rio Grande
Pingo-d’Agua
Pirajuba
Piranguinho
Pirauba

Planura

Pocrane

Muzambinho
Naque
Nazareno

Nova Belém
Nova Maédica
Nova Resende
Novo Cruzeiro
Olaria

Oliveira
Oratorios

Quro Fino
Padre Carvalho
Paineiras
Palma

Para de Minas
Paraisépolis
Passa Tempo
Passos
Patrocinio
Paulistas

Pedra Azul
Pedra do Indaia
Pedras de Maria da Cruz
Pedro Teixeira
Perdigao
Periquito
Piedade de Caratinga
Piedade dos Gerais
Pintépolis
Piranga
Pirapetinga
Pitangui

Pocgo Fundo
Pompéu

Nacip Raydan
Natalandia
Nepomuceno
Nova Era

Nova Ponte
Nova Serrana
Novo Oriente de Minas
Olhos-d’Agua
Oliveira Fortes
Orizania

Ouro Preto
Padre Paraiso
Pains
Palmépolis
Paracatu
Paraopeba
Passabém

Patis

Patrocinio do Muriaé
Pavao

Pedra Bonita
Pedra Dourada
Pedrinépolis
Pequeri
Perdizes
Pescador
Piedade de Ponte Nova
Pimenta
Piracema
Pirangucu
Pirapora

Piumhi

Pocos de Caldas
Ponte Nova
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Relagdo dos municipios que compoem a Regiao Homogénea

de Adaptacao de Cultivares de Trigo 1 (RS, SC e PR)

Ponto Chique

Porto Firme

Pouso Alto
Pratapolis
Presidente Juscelino
Prudente de Morais
Raposos

Reduto
Ressaquinha
Ribeirdo das Neves
Rio Casca

Rio Espera

Rio Paranaiba

Rio Pomba
Ritapolis

Romaria

Rubim

Sacramento

Santa Barbara

Santa Barbara do Tugurio
Santa Cruz do Escalvado
Santa Helena de Minas
Santa Margarida

Santa Maria do Suagui
Santa Rita de Jacutinga
Santa Rita do Sapucai
Santana da Vargem
Santana do Deserto
Santana do Manhuagu

Santana dos Montes
Santo Anténio do Grama
Santo Anténio do Monte

Santo Hipdlito

Ponto dos Volantes
Poté

Prados

Pratinha

Presidente Kubitschek
Quartel Geral

Raul Soares
Resende Costa
Riachinho

Ribeirdao Vermelho
Rio do Prado

Rio Manso

Rio Pardo de Minas
Rio Preto

Rochedo de Minas
Rosario da Limeira
Sabara

Salinas

Santa Barbara do Leste

Santa Cruz de Minas
Santa Efigénia de Minas
Santa Juliana

Santa Maria de Itabira
Santa Rita de Caldas
Santa Rita de Minas
Santa Rosa da Serra
Santana de Cataguases
Santana do Garambéu
Santana do Paraiso

Santo Anténio do Amparo
Santo Antbénio do Itambé
Santo Anténio do Retiro

Santos Dumont

Porteirinha

Pouso Alegre

Prata

Presidente Bernardes
Presidente Olegario
Queluzito

Recreio

Resplendor

Riacho dos Machados
Rio Acima

Rio Doce

Rio Novo

Rio Piracicaba

Rio Vermelho
Rodeiro

Rubelita

Sabindpolis

Salto da Divisa

Santa Barbara do Monte
Verde

Santa Cruz de Salinas
Santa Fé de Minas
Santa Luzia

Santa Maria do Salto
Santa Rita de Ibitipoca
Santa Rita do ltueto
Santa Vitéria

Santana de Pirapama
Santana do Jacaré
Santana do Riacho

Santo Anténio do
Aventureiro

Santo Antbnio do Jacinto

Santo Anténio do Rio
Abaixo

Sao Bento Abade
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Relagao dos municipios que compoem a Regiado Homogénea

de Adaptacao de Cultivares de Trigo 1 (RS, SC e PR)

Sao Bras do Suagui
Sao Félix de Minas

Sao Francisco de Sales
Sao Geraldo da Piedade

Sao Gongalo do Para

Sao Gongalo do Sapucai

Sao Jodo da Lagoa

Sao Joao das Missdes
Sao Jodo do Manteninha
Sao Joao do Paraiso
Sao Joaquim de Bicas
Sao José da Safira

Sao José do Divino

Sao José do Mantimento
Sao Pedro da Unido

S&do Romao

Sao Sebastido da Vargem
Alegre

Sao Sebastido do Oeste

Sao Sebastido do Rio Verde
Sao Tomas de Aquino
Sardoa

Senador Amaral

Senador José Bento

Senhora do Porto
Seritinga

Serra do Salitre
Serranépolis de Minas
Sete Lagoas
Silvianoépolis

Sobralia

Taiobeiras

S&o Domingos das Dores Sao Domingos do Prata

Sao Francisco

Séo Francisco do Gldria
Sao Geraldo do Baixio
Sao Gongalo do Rio
Abaixo

Sé&o Gotardo

Séao Jodo da Mata
Sao Joao del Rei

Sao Joao do Oriente
Sao Jodo Evangelista
Sao José da Barra
Sao José da Varginha
Sao José do Goiabal
Sao Lourengo

Sao Pedro do Suagui

Sao Roque de Minas

Sao Sebastido do Anta
Sao Sebastido do
Paraiso

Sao Thomé das Letras
Sao Vicente de Minas
Sarzedo

Senador Cortes

Senador Modestino
Gongalves

Senhora dos Remédios
Serra Azul de Minas
Serra dos Aimorés
Serranos

Setubinha

Siméo Pereira
Soledade de Minas
Taparuba

Sao Francisco de Paula
Sao Geraldo

Sao Gongalo do Abaeté
Sao Gongalo do Rio Preto
Sao Jodo Batista do
Gloria

Sao Joao da Ponte

Sao Jodo do Manhuagu
Sao Jodo do Pacui

Sao Jodo Nepomuceno
Sao José da Lapa

Sao José do Alegre
Sao José do Jacuri

Sao Miguel do Anta
Sao Pedro dos Ferros

S3o0 Sebastido da Bela
Vista

Sao Sebastido do
Maranhao

Sao Sebastido do Rio
Preto

Sao Tiago
Sapucai-Mirim
Sem-Peixe
Senador Firmino

Senhora de Oliveira

Sericita

Serra da Saudade
Serrania

Serro

Silveirania
Simonésia
Tabuleiro

Tapira

[205]



Anexo 1. Continuagao

Relagdo dos municipios que compoem a Regiao Homogénea

de Adaptacao de Cultivares de Trigo 1 (RS, SC e PR)

Tapirai Taquaragu de Minas Tarumirim
Teixeiras Tedfilo Otoni Timoteo
Tiradentes Tiros Tocantins

Tocos do Moji Toledo Tombos

Trés Coragdes Trés Marias Trés Pontas
Tumiritinga Tupaciguara Turmalina
Turvolandia Uba Ubai
Ubaporanga Uberaba Uberlandia
Umburatiba Unai Unido de Minas
Uruana de Minas Urucania Urucuia

Vargem Alegre Vargem Bonita \ég%ﬁm Grande do Rio
Varginha Varjao de Minas Varzea da Palma
Varzelandia Vazante Verdelandia
Veredinha Verissimo Vermelho Novo
Vespasiano Vigosa Vieiras

Virgem da Lapa Virginia Virginépolis
Virgolandia Visconde do Rio Branco Volta Grande

Wenceslau Braz

Municipios de Goias e do Distrito Federal

Abadia de Goias Abadiania Acrelna

Adelandia Agua Fria de Goias Agua Limpa

Aguas Lindas de Goias Alexania Aloandia

Alto Horizonte Alto Paraiso de Goias Alvorada do Norte
Amaralina Americano do Brasil Amorinoépolis
Anapolis Anhanguera Anicuns

Aparecida de Goiania Aparecida do Rio Doce  Aporé

Aragu Aragargas Aragoiania
Araguapaz Arendpolis Aruana

Aurilandia Avelinépolis Baliza

Barro Alto Bela Vista de Goias Bom Jardim de Goias
Bom Jesus de Goias Bonfindpolis Bondpolis

Brasilia Brazabrantes Britania

Buriti Alegre Buriti de Goias Buritindpolis
Cabeceiras Cachoeira Alta Cachoeira de Goias
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Relagao dos municipios que compoem a Regiado Homogénea
de Adaptacao de Cultivares de Trigo 1 (RS, SC e PR)

Cachoeira Dourada
Caldas Novas
Campinagu

Campo Limpo de Goias
Carmo do Rio Verde
Caturai

Cezarina
Cocalzinho de Goias
Corumba de Goias
Cristianopolis
Cumari

Davinépolis
Doverlandia

Estrela do Norte
Firminopolis
Formoso

Goiandira

Goianira
Gouvelandia
Guarani de Goias
Hidrolandia
Inaciolandia

Ipameri

Israeléndia

Itaguaru

Itapirapua

Itaugu

Jandaia

Jaupaci

Jussara

Luziania

Mara Rosa
Maurilandia
Mineiros

Montes Claros de Goias
Morrinhos

Cagu

Caldazinha
Campinorte
Campos Belos
Castelandia
Cavalcante
Chapadao do Céu
Colinas do Sul
Corumbaiba
Crixas
Damiandpolis
Diorama

Edealina

Faina

Flores de Goias
Gameleira de Goias
Goianésia

Goias

Guapo

Guarinos
Hidrolina

Indiara

Ipiranga de Goiés
ltaberai

ltaja

Itapuranga
ltumbiara
Jaragua
Jesupolis

Lagoa Santa
Mairipotaba
Marzagao
Mimoso de Goias
Moipora
Montividiu

Morro Agudo de Goias

Caiapbnia
Campestre de Goias
Campo Alegre de Goias
Campos Verdes
Catalao

Ceres

Cidade Ocidental
Cérrego do Ouro
Cristalina

Crominia
Damolandia
Divinoépolis de Goias
Edeia

Fazenda Nova
Formosa
Goianapolis

Goiénia

Goiatuba

Guaraita

Heitorai

laciara

Inhumas

Ipora

Itaguari

Itapaci

ltaruma

Ivolandia

Jatai

Joviania

Leopoldo de Bulhées
Mambai

Matrincha

Minacgu

Monte Alegre de Goias
Montividiu do Norte
Mossamedes
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Relagdo dos municipios que compoem a Regiao Homogénea
de Adaptacao de Cultivares de Trigo 1 (RS, SC e PR)

Mozarlandia

Nazario

Nova América

Nova Gléria

Nova Veneza

Novo Planalto

Quvidor

Palmeiras de Goias
Panama

Perolandia

Piracanjuba

Pires do Rio

Porangatu

Posse

Rialma

Rio Verde

Santa Barbara de Goias
Santa Helena de Goias

Santa Rita do Novo Destino

Santa Terezinha de Goias

Santo Anténio do Descoberto

Sao Joao d’Alianca
Sao Luiz do Norte

Sao Patricio
Serranépolis

Sitio d’Abadia
Terezopolis de Goias
Trombas

Uirapuru

Urutai

Vianépolis

Vila Propicio

Mundo Novo
Nerdpolis

Nova Aurora

Nova Iguagu de Goias
Novo Brasil

Orizona

Padre Bernardo
Palmelo
Paranaiguara
Petrolina de Goias
Piranhas

Planaltina

Porteirdo

Professor Jamil
Rianapolis

Rubiataba

Santa Cruz de Goias
Santa Isabel

Santa Rosa de Goias
Santo Anténio da Barra
Sao Domingos

Séo Jodo da Parauna
Sao Miguel do Araguaia
Séao Siméao

Silvania

Taquaral de Goias
Trés Ranchos
Turvania

Uruacgu

Valparaiso de Goias
Vicentinépolis

Mutundpolis
Niquelandia

Nova Crixas

Nova Roma

Novo Gama

QOuro Verde de Goias
Palestina de Goias
Palmindpolis

Parauna

Pilar de Goias
Pirenépolis

Pontalina

Portelandia
Quirindépolis

Rio Quente
Sanclerlandia

Santa Fé de Goias
Santa Rita do Araguaia
Santa Tereza de Goias
Santo Anténio de Goias
Sao Francisco de Goias
Sao Luis de Montes Belos

Sao Miguel do Passa
Quatro

Senador Canedo
Simolandia
Teresina de Goias
Trindade
Turvelandia
Uruana

Varjao

Vila Boa
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Relagao dos municipios que compoem a Regido Homogénea

de Adaptacao de Cultivares de Trigo 1 (RS, SC e PR)

Abaira
Anagé
Apuarema
Baixa Grande
Barra do Choga
Barro Alto
Boa Vista do Tupim
Boninal
Botupora
Brumado
Caém
Cafarnaum
Canarana
Caraibas
Caturama
Condeuba
Coribe
Cristépolis
Encruzilhada
Formosa do Rio Preto
Guanambi
Ibicoara
Ibipitanga
Ibitita

Iguai

Irajuba

Irecé

Itagi

Itajuipe
Itarantim
ltuagu
Jacaraci
Jequié
Jussara
Lagoa Real

Municipios da Bahia
Aiquara

Andarai

Aracatu

Barra

Barra do Mendes
Belo Campo

Bom Jesus da Lapa
Bonito
Brejolandia
Caatiba
Caetanos
Caldeirdo Grande
Candiba
Carinhanha
Central
Contendas do Sincora
Correntina

Dario Meira

Erico Cardoso
Gentio do Ouro
lacu

Ibicui

Ibiquera
Ibotirama

Ipiad

Iramaia

Iltaberaba

ltagiba

ltambé

Itirucu

luit

Jacobina

Jitauna

Jussiape
Lajedinho

América Dourada
Angical
Baiandpolis

Barra da Estiva
Barreiras

Boa Nova

Bom Jesus da Serra
Boquira

Brotas de Macaubas
Caculé

Caetité

Canapolis
Candido Sales
Catolandia

Cocos

Cordeiros
Cotegipe

Dom Basilio

Feira da Mata
Guajeru
Ibiassucé

Ibipeba

Ibitiara

Igapora

Ipupiara

Iraquara

Itaeté

Itaguacu da Bahia
Itapetinga

Itorord

Jaborandi
Jaguaquara

Jodo Dourado
Lafaiete Coutinho
Lajedo do Tabocal
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Relagdo dos municipios que compoem a Regiao Homogénea

de Adaptacao de Cultivares de Trigo 1 (RS, SC e PR)

Lapao

Livramento de Nossa
Senhora

Macarani
Maiquinique
Malhada de Pedras
Maracas

Miguel Calmon
Morpara

Mucugé

Muquém de Sao Francisco
Nova Redencgao
Ourolandia
Paramirim

Pindai

Planaltino

Presidente Dutra

Riachéo das Neves
Rio de Contas
Ruy Barbosa
Santana

Sao Gabriel

Serra do Ramalho
Sitio do Mato
Tanhacgu
Tremedal

Utinga

Varzea Nova
Wanderley

Lencois
Luis Eduardo Magalhaes

Macaubas

Mairi

Manoel Vitorino
Marcionilio Souza
Mirangaba

Morro do Chapéu
Mulungu do Morro
Nova Canaa
Novo Horizonte
Palmas de Monte Alto
Paratinga

Piripa

Planalto

Presidente Janio
Quadros

Riacho de Santana
Rio do Anténio
Santa Maria da Vitéria
Sao Desidério
Seabra

Serra Dourada
Souto Soares
Tanque Novo

Uibai

Varzea da Roga
Vitéria da Conquista
Xique-Xique

Licinio de Almeida

Macajuba

Maetinga
Malhada
Mansidao
Matina
Mirante
Mortugaba
Mundo Novo
Nova ltarana
Oliveira dos Brejinhos
Palmeiras
Piata

Piritiba
Pocdes
Quixabeira

Ribeirdo do Largo
Rio do Pires

Santa Rita de Cassia
Sao Félix do Coribe
Sebastido Laranjeiras
Serrolandia

Tabocas do Brejo Velho
Tapiramuta

Urandi

Varzea do Pogo
Wagner

Fonte: Brasil (2008a).
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Figura 8. Regies homogéneas de adaptagao de cultivares de trigo no Brasil - RHACT.
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Fonte: Cunha et al. (2011).
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Anexo 2. Escalas fenoldgicas.

Escala Feeks-Large

Estadio Afilhamento

1 Plantas recém-emergidas, com uma ou mais folhas.

2 Inicio do afilhamento.

3 Afilhos formados. Folhas enroladas em espiral. Algumas cultivares podem
apresentar habito prostrado.

4 Inicio do aparecimento do pseudocaule. Bainhas foliares comegam a
alongar-se.

5 Pseudocaule (formado por bainhas foliares) fortemente desenvolvido.

Primeiro n6 do colmo visivel.
Segundo né do colmo ja formado.

Folha bandeira visivel, mas ainda enrolada. Inicio do periodo de
emborrachamento.

Ligula da folha bandeira ja visivel.

Bainha da folha bandeira completamente desenvolvida, mas as espigas
ainda n&o séo visiveis.

6
7
8
9

10

10.1 Primeiras espigas recém-visiveis.

10.2 Um quarto do processo de espigamento completo.
10.3 Metade do processo de espigamento completo.

104 Trés quartos do processo de espigamento completo.
10.5 Todas as espigas fora das bainhas.

10.51 Inicio do florescimento.

10.5.2  Florescimento completo na parte apical da espiga.
10.5.3  Florescimento completo na parte basal da espiga.
10.5.4  Final do florescimento, grédos no estagio aquoso.

1" Graos no estadio leitoso a maturagao.
111 Gréaos no estadio leitoso.
11.2 Graos no estadio de massa (conteudo macio e seco).
11.3 Gréos duros (dificeis de ser rompidos com a unha do polegar).
11.4 Maturacéo de colheita. Palhas secas.

Fonte: Large (1954).
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Figura 9. Escala Feeks-Large.

i

B ey . r-h.._,ITI.I IOy _LI_}

Fonte: Large (1954).

Escala decimal de Zadoks

0 Germinagao 1 Crescimento da plantua

00 Semente seca 10 12 folha fora do coledptilo

01 I’n|0|o da embebigéo (absorgéo de 1 12 folha desenrolada
agua)

02 - 12 22 folha desenrolada

03 Embebigdo completa 13 3?2 folha desenrolada

04 - 14 42 folha desenrolada

05 Radicula (raiz) emergiu da cariopse 15 58 folha desenrolada
(semente)

06 - 16 62 folha desenrolada

07 Coleoptilo 17 72 folha desenrolada

08 - 18 82 folha desenrolada

09 Primeira folha visivel 19 9? folha desenrolada
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2 Afilhamento 3 Alongamento do colmo

20  Apenas afilho principal 30 Pseudocaule (bainha das folhas)
21 Afilho principal mais 1 afilho 31 1°no detectavel

22 Afilho principal mais 2 afilhos 32 2°no detectavel

23  Afilho principal mais 3 afilhos 33 3°no detectavel

24 Afilho principal mais 4 afilhos 34 4°no detectavel

25  Afilho principal mais 5 afilhos 35 5°no detectavel

26 Afilho principal mais 6 afilhos 36 6°no detectavel

27  Afilho principal mais 7 afilhos 37 Folha bandeira visivel

28 Afilho principal mais 8 afilhos 38 -

29 Afilho principal mais 8 ou mais afilhos 39 Ligula da folha bandeira visivel

40 - 50 -

41 Bainha da folha bandeira estendendo- 51 Rrifneiras espiguetas da espiga
se visiveis

42 - 52 -

43 Inicio do emborrachamento 53 1/4 da espiga visivel

4 - 54 -

45 Emborrachamento 55 1/2 da espiga visivel

446 - 56 -

47 Abertura da bainha da folha bandeira 57 3/4 da espiga visivel

48 - 58 -

49 Primeiras aristas visiveis 59 Surgimento da espiga

60 - 70 -

61 Inicio do florescimento 71 Grdo com agua

62 - 72 -

63 - 73 Grao pouco leite

64 - 74 -

65 Metade do florescimento 75 Grao médio leite

66 - 76 -

67 - 77 Grao muito leite

68 - 78 -

69 Florescimento completo 79 -
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8

80
81
82

83
84
85
86
87
88
89

Grao Pastoso 9

- 90
- 91
- 92

Grao massa mole 93
- 94
Grao massa média 95
- 96
Grao massa dura 97
- 98
- 99

Maturagao

Cariopse dura (dificil de dividir)
Cariopse rigida (n&o se
consegue dividir)

Cariopse murchando

Mais madura palha seca
Semente dormente
Germinagao 50% viavel
Sementes ndo dormentes
Dorméncia secundaria induzida
Dorméncia secundaria perdida

Fonte: Zadoks et al. (1974).

Figura 10. Escala decimal de Zadoks.

Estadios de crescimento

—

Ligula da folha bandeira

Bainha da folha
Primaliro nd
Segundo nd
Folha bandeira

£
:
S
:
3
5
y

{é—-"—‘ Tercelro afilho

}e=——_ Primeiro afilho

Bainha abrindo
Espliga visival
Metade da espiga
Espiga fora da bainha
Florescimento

= e (riic aquUoso

Fonte: Zadoks et al. (1974).
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Anexo 3. Escala diagramatica para a quantificagdo da severidade de brusone em espigas de
trigo.

44.0% 57,5% 68,0% 86,0% 100,0%

Fonte: Maciel et al. (2013).
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Anexo 4. Escala diagramatica para quantificagdo da severidade de giberela em espigas de
trigo.

Fonte: Stack e McMullen (2011).
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Anexo 6. Classificagdo comercial indicativa de cultivares de trigo — estabilidade.

Cultivar/Regido Classe Estabilidade (minutos) Numero de
triticola RHACT® ?oqlert':lal Média Maxima Minima Smeshe
ndicativa analisadas
RS1
Ametista Pao 12 20 7,5 18
Campeiro SI@ - - - -
Celebra Melhorador 18,5 25 13,4 8
FPS Certero Doméstico 7,7 11,3 54 3
Estrela Atria Pao 11,6 25 5,9 4
Inova Doméstico 8,1 9,3 6,1 3
Estrela Atria Pao 11,6 25 5,9 4
LG Fortaleza Melhorador 22,0 42,0 14,0 7
Marfim Melhorador 22 30 4,6 5
ORS 1401 Pao 10,3 10,6 9,9 5
ORS 1402 Pao 8,0 9,7 6,9 6
ORS 1403 Doméstico 8,7 9,4 8 3
ORS 1405 Pao 12,7 16,0 7,2 4
ORS Agile Melhorador 14,5 18,5 12,3 4
ORS Citrino Pao 11,2 12,3 10,1 2
ORS Madrepérola Pao 12,6 12,7 12,5 2
ORS Vintecinco® S|@ 9,8 30 4,2 14
Quartzo Pao 13,8 30 6,5 28
TBIO Alpaca Domeéstico 5,8 8 3,7
TBIO Astro Melhorador 14,6 18,0 9,6
TBIO Audaz S|@ - - - -
TBIO Capricho CL Pao 13,8 26,3 7,3 5
TBIO Energia | Outros Usos - - - -
TBIO Iguagu Pao 14,8 26 4 13
TBIO ltaipu Pao 10,7 22,1 7 17
TBIO Mestre Melhorador 14,6 34 5,3 15
TBIO Noble Melhorador 21,8 44,0 94 28
TBIO Pioneiro 2010 Melhorador 18,8 32 7,5 8
TBIO Sintonia Melhorador 16,0 42 2,5 13
TBIO Sinuelo Pao 13,4 35,6 7 16
TBIO Sonic SI1@ - - - -
TBIO Sossego Pao 11,0 27 4.5 10
TBIO Tibagi Pao 14,3 35,6 5 9
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Anexo 6. Continuacao.

Cultivar/Regido Classe: Estabilidade (minutos) Numero de
ticola RHACT?  [BICRE
Média Maxima  Minima
TBIO Toruk Melhorador 16,5 29,2 7,4 9
Topazio Pao 8,2 16,5 6 9
Ametista Péo 12 20 7,5 19
BRS Atoba Melhorador - - = =
CD 105 Basico 54 75 4,6 5
CD 114 Pao 13,4 18,5 8,1 10
CD 117 Pao 13,3 13,4 6,7 8
CD 119 Basico 7,0 8,0 55 4
CD 120 Basico 7,7 9,0 6,9 4
CD 123 Pao 10,1 10,5 4,8 4
CD 124 Pao 10,9 12,7 9,0 3
CD 1303 Pao 14,4 17,6 11,9 3
CD 1440 Melhorador 14,8 16,6 12,4 3
CD 1550 Melhorador 15,2 15,9 10,3 5)
CD 1705 Basico Sl SI SI SI
CD 1805 Basico 54 7.1 3,2 6
Esporao Pao 13,4 11,5 7,3 10
FPS Regente Pao 15,0 26,6 9,0 3
Quartzo Péo 10,0 26,3 6,2 19
Marfim Pao 27,2 26,3 30 5)
ORS 1401 Pao 16,1 45,0 9,9 6
ORS 1402 Doméstico 10,5 17,2 6,9 8
ORS 1403 Pao 13,7 31,0 6,6 5
ORS 1405 Pao 12,6 16,0 7.2 5
ORS Agile Pao 13,8 18,5 10,1 6
ORS Citrino Pao 10,1 12,3 8,1 3
ORS Madrepérola Pao 12,2 12,7 11,3 3
ORS Vintecinco® SI®@ 10,2 30 4,2 15
TBIO Aton Pao 8,0 13,1 52 6
TBIO Duque Pao 13,1 15,3 11,2 4
TBIO Energia Il Outros usos - - - -
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Anexo 6. Continuagao.

Cultivar/Regido Classe: Estabilidade (minutos) Numero de
wiconRHACTY  Comerel___ amer
Média Maxima  Minima

TBIO Ponteiro Pao 8,9 9,4 8,4 4
RS2
Ametista Melhorador 17,2 18,5 15 6
Celebra Melhorador 15,6 20 11 3
Estrela Atria sl@ - - - -
Jadeite 11 Melhorador 19 30 10,8 6
LG Fortaleza Melhorador 20,0 20,0 - 1
Marfim Melhorador 18,1 24,9 7,5 4
ORS 1401 Doméstico 10,5 13 8,9 3
ORS 1402 Doméstico 8,2 12,7 6 3
ORS 1403 Pao 12,2 12,3 12,1 2
ORS 1405 Doméstico 10,1 12,6 8,1 3
ORS Agile Pao 13,6 17,3 9,5 4
ORS Vintecinco S|@ 11,4 20 4,5 4
Quartzo Melhorador 20,2 40 4,5 17
TBIO Alpaca S|@ - - - -
TBIO Astro Melhorador 13,8 22,3 14,9 6
TBIO Audaz S|@ - - - -
TBIO Energia | Outros Usos - - - -
TBIO Iguagu Melhorador 15,1 24,0 6,5 10
TBIO ltaipu Domeéstico 12,9 20,5 7,0 4
TBIO Mestre Pao 10,5 28,0 3,4 13
TBIO Noble Melhorador 171 20,0 6,2 15
TBIO Pioneiro 2010 Melhorador 19,6 34,0 6,5 3
TBIO Sintonia Melhorador 18,6 42 7 7
TBIO Sinuelo Pao 12,9 30 7,3 9
TBIO Sonic S|@ - - - -
TBIO Sossego Melhorador 15 19,5 4
TBIO Tibagi Pao 12,5 25 8 5
TBIO Toruk Pao 11,6 18,8 53 8
Topazio Pao 14 16,5 11 2
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Anexo 6. Continuacao.

Cultivar/Regido Classe: Estabilidade (minutos) Numero de
ticola RHACT?  [BICRE
Média Maxima  Minima

RS2, SC2

BRS Atoba Melhorador - - - -
CD 105 Basico 5,0 8,2 3,9 7
CD 114 Pao 11,8 18,5 7.3 11
CD 117 Pao 10,0 13,4 6,7 8
CD 119 Doméstico 8,5 10,2 7.2 6
CD 120 Doméstico 8,2 9,6 6,8 4
CD 123 Pao 10,7 12,1 7.2 4
CD 124 Pao 10,9 12,6 7,6 3
CD 1303 Pao 17,6 19,5 13,7 4
CD 1440 Melhorador 14,8 17,9 10,1 4
CD 1550 Melhorador 14,5 17,9 10,7 4
CD 1705 Basico Sl SI SI SI
CD 1805 Basico 5,0 10,7 3,8 7
Esporao Pao 11,8 18,5 12,6 10
FPS Regente Melhorador 22,3 20,0 24,6 2
ORS 1401 Pao 19,1 45,0 8,9 5
ORS Agile Pao 13,2 17,1 9,1 6
ORS Citrino Melhorador 15,8 16,2 15,4 2
ORS Madrepérola Melhorador 24,2 26,4 22,1 2
ORS Vintecinco SI1®@ 26,0 26,0 26,0 1
Quartzo Pao 18,0 40,0 78 1
TBIO Aton Pao 11,0 24,3 6,0 8
TBIO Duque Pao 15,0 19,4 10,8 9
TBIO Energia Il Outros Usos - - - -
TBIO Ponteiro Pao 11,7 22,5 5,6 7
Topazio Pao 10,3 10,3 10,3 1
PR
Ametista Pao 12 20 55 5
BRS Atoba Melhorador - - - -
CD 104 Pao 12,7 23,0 7,6 1
CD 105 Basico 5.8 6,9 4,1 6
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Anexo 6. Continuagao.

Cultivar/Regiao

triticola RHACT™

CD 108

CD 114

CD 116

CD 117

CD 119

CD 120

CD 123

CD 150

CD 1303

CD 1440

CD 1550

CD 1705

CD 1805
Esporao

FPS Regente
Inova

IPR 144

IPR Catuara TM
Jadeite 11

LG Fortaleza
Marfim

ORS 1401
ORS 1402
ORS 1403
ORS 1405
ORS Agile

ORS Citrino
ORS Madrepérola
ORS Vintecinco
Quartzo

RBO 2B5

Supera

Classe Estabilidade (minutos)
Comercial
indicativa Média Maxima  Minima
Pao 12,9 19,6 58
Pao 11,3 18,5 6,1
Pao 12,9 21,3 71
Pao 10,6 12,5 6,0
Basico 59 7.2 55
Basico 4,8 6,2 2,7
Pao 13,8 18,9 10
Melhorador 16,4 18,2 14,7
Pao 14,4 17,6 11,9
Melhorador 14,5 18,8 12,5
Melhorador 14,3 18,7 10,8
Basico SI SI Si
Basico 55 6,2 7,6
Pao 13,7 18,7 10,3
S|@ - - -
S|@ - - -
Melhorador 12 15 8
S|@ - - -
Melhorador 19 23 13,2
Melhorador 23,0 28,0 12,5
S|@ - - -
Melhorador 19,5 38,5 11,0
Doméstico 8,0 10,0 71
Pao 11,4 19,4 57
Melhorador 15,9 24,5 12,9
Pao 12,9 15,6 8,6
Melhorador 35,8 43,4 28,3
Melhorador 23,9 27,5 20,3
SI@ 16,2 28,5 3,2
Domeéstico 11,6 17 8
Pé&o / ) )
Branqueador
S|@ - - -

Numero de
amostras
ENECERET]

w W

A O NN B OO W O
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Anexo 6. Continuacao.

Cultivar/Regido Classe: Estabilidade (minutos) Numero de
ticola RHACT?  [BICRE
Média Maxima  Minima
TBIO Alpaca Domeéstico 8,9 13,7 3,7 6
TBIO Astro Melhorador 19,5 22,3 14,9 6
TBIO Aton Pao 11,0 24,3 6,0 5
TBIO Audaz S|@ - - - -
TBIO Duque Pao 15,0 19,4 10,8 9
TBIO Energia | Outros Usos - - - -
TBIO Energia Il Outros Usos - - - -
TBIO Iguagu SI@ - - - -
TBIO Mestre Pao 14,5 35 4,5 5
TBIO Noble Pao 13,2 20 6,3 7
TBIO Ponteiro Pao 1,7 22,5 5,6 7
TBIO Sintonia Pao 12,5 18,2 9,8 4
TBIO Sinuelo Doméstico 10,9 15,2 2,2 10
TBIO Sonic S|@ - - - -
TBIO Sossego Doméstico 6,6 9,4 2,6 4
TBIO Tibagi Doméstico 10,1 18,6 3,6 S
TBIO Toruk Melhorador 17,7 34,7 5,6 9
Topazio Pao 14,5 23 6,5 2
PR2_
Ametista Melhorador 22,5 45 10,3 14
CD 1303 Pao 17,6 19,5 13,7 4
CD 1705 Basico Sl SI SI SI
Celebra Melhorador 25,6 47 12,1 6
FPS Amplitude SI@ - - - -
FPS Certero SI@ - - - -
FPS Virtude Pao 13,2 18,4 8,8 5
IPR 144 Pao 14 19 8 3
IPR Catuara TM S|@ - - - -
Jadeite 11 Melhorador 21,8 46 13 15
LG Fortaleza Melhorador 18,0 30,0 16,5
Marfim Melhorador 27,5 47 9
ORS 1401 Pao 16,4 25,0 8,8
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Anexo 6. Continuagao.

Cultivar/Regido Classe: Estabilidade (minutos) Numero de
wicomRHAGTY  ComEE_ smestes
Média Maxima Minima
ORS 1402 Domeéstico 10,2 17,4 6,7 3
ORS 1403 Doméstico 9,8 12,9 6,8 2
ORS 1405 Melhorador 16,0 18,8 12,7 5
ORS Agile Pao 11,9 15,1 9,1 3
ORS Citrino Melhorador 15,9 18,9 8,7 9
ORS Madrepérola Melhorador 19,2 20,4 17,9 4
ORS Vintecinco SI1@ 11,5 28 5,8 9
Quartzo Melhorador 24,3 39,7 12 15
RBO 2B5 Brari]auoe;dor . . . .
RBO 302 Melhorador - - 19 1
RBO 303 Melhorador - 27,7 - 2
TBIO Astro Melhorador 19,8 30,1 13,7 6
TBIO Aton Pao 11,7 19,2 6,0 5
TBIO Audaz S|@ - - - -
TBIO Duque Pao 16,4 26,0 11,6 6
TBIO Energia | Outros Usos - - - -
TBIO Iguagu Melhorador 23,6 57,8 13,6 15
TBIO ltaipu Melhorador 25,0 66,2 2,2 9
TBIO Mestre Melhorador 27,5 60,0 9,1 12
TBIO Noble Melhorador 27,7 74,0 12,0 13
TBIO Ponteiro Pao 15,4 27,7 11,3 5
TBIO Sintonia Melhorador 24,7 62,0 10,9 15
TBIO Sinuelo Pao 18,4 54,5 3,3 15
TBIO Sonic SI@
TBIO Sossego Pao 13,8 21,1 8,6 8
TBIO Tibagi Melhorador 22,8 55,9 5,5 15
TBIO Toruk Melhorador 20,3 87 6,0 20
Topazio Pao 15,5 30 6 9
PRR2SP2 |
BRS Atoba Melhorador - - - -
CD 104 Melhorador 15,8 20,0 8,6 11
CD 105 Basico 4,0 7,2 3,3 7
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Anexo 6. Continuacao.

Cultivar/Regido Classe: Estabilidade (minutos) Numero de
ticola RHACT?  [BICRE
Média Maxima  Minima

CD 108 Pao 12,1 221 4,7 1
CD 114 Pao 14,2 18,5 73 14
CD 116 Melhorador 15,5 26,6 9,6 1
CD 117 Pao 12,7 18,4 9,9 11
CD 118 Pao 14,6 18,6 12,5 3
CD 119 Basico 58 10,6 7.2 6
CD 120 Basico 4,5 14,1 54 6
CD 123 Pao 11,2 13,6 10,2 5
CD 124 Pao 11,7 16,8 8,7 5
CD 150 Melhorador 15,1 18,5 10,9 1
CD 151 Melhorador 16,7 18,7 14,7 7
CD 154 Melhorador 16,4 18,7 12,6 7
CD 1252 Melhorador 15,8 18,6 12,3 6
CD 1440 Melhorador 14,8 17,9 10,8 4
CD 1550 Pao 13,8 17,9 12,5 6
CD 1104 Melhorador 15,7 18,2 13,4 14
CD 1805 Basico 4,8 6,3 3,1 12
Esporao Pao 13,8 15,4 9,5 12
FPS Regente Melhorador 27,0 - - -
ORS Citrino Melhorador 16,6 23,0 8,7 10
ORS Madrepérola Melhorador 18,6 20,4 16,4 5
Quartzo Pao 10,5 24 3,5 10
Marfim Melhorador 25,3 18,8 38,4 3
Supera Pao 16,9 49 3 8
TBIO Energia Il Outros Usos - - - -
sp2
ORS 1401 Doméstico 8,7 10,0 7.4 2
ORS 1403 Doméstico 9,8 10,1 9,5 2
ORS 1405 Pao 10,4 12,0 7,9 2
TBIO Sintonia Melhorador 14,6 20 8 3
TBIO Sinuelo Pao 12,4 16,3 9 3
TBIO Toruk Pao 14,9 34 5 5
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Anexo 6. Continuagao.

Cultivar/Regido Classe: Estabilidade (minutos) Numero de
wiconRHACTY  Comerel___ amer
Média Maxima Minima

PR3

Ametista Melhorador 14 20 4 4
CD 1303 Melhorador 16,9 19,5 13,7 3
Celebra Pao 15,3 25 6 9
FPS Amplitude SI@ - - - -
FPS Certero SI@ - - - -
FPS Virtude Melhorador 20,0 29,3 10,9 8
Inova S|1@ - - - -
IPR 85 Melhorador 22 45 14 6
IPR 144 Melhorador 25 32 19 3
IPR Catuara TM SI@ - - - -
Jadeite 11 Pao 13 20 5,5 4
Marfim Melhorador 26,4 40 4 17
ORS 1401 Doméstico 9,1 15,6 8,7 3
ORS 1403 Pao 12,3 16,1 8,8 3
ORS 1405 Pao 12 13,6 10,8 2
ORS Citrino Melhorador 37,0 41,3 32,7 2
ORS Madrepérola Melhorador 24,6 31,4 17,9 2
Quartzo Pao 16,2 30,0 6,0 20
RBO 285 Brarllaqauoe/ador ) ) ) .
RBO 302 Melhorador 28,7 34,0 23,1 5
RBO 303 Melhorador 27,0 28,4 27,7 4
RBO 403 Melhorador 22,8 23,6 22,0 7
Supera SI@ - - - -
TBIO Astro Melhorador 19,2 27,8 14,5 8
TBIO Audaz Melhorador 25,9 35,5 18,1

TBIO Duque Melhorador 16,1 25,0 9,4 10
TBIO Energia | Outros Usos - - - -
TBIO Iguagu Melhorador 22,5 38,7 9 26
TBIO ltaipu Pao 15,2 27 3,5 14
TBIO Mestre Pao 13,3 31 3,5 22
TBIO Noble Melhorador 25,3 57,4 11,5 19
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Anexo 6. Continuacao.

Cultivar/Regido Classe: Estabilidade (minutos) Numero de
ticola RHACT?  [BICRE
Média Maxima  Minima
TBIO Sintonia Melhorador 16,1 35,6 6,5 20
TBIO Sinuelo Pao 13,3 30 1,5 18
TBIO Sonic Melhorador 29,3 43,6 18,6 3
TBIO Sossego Pao 18,4 38,2 6 8
TBIO Tibagi Melhorador 17,3 30 6 15
TBIO Toruk Melhorador 22,8 62 6,3 18
Topazio Pao 15 22 6,5 4
Quartzo Pao 16,9 40 6,5 21
Marfim Melhorador 28,5 49 7,5 14
Supera Pao 24,2 55 4,5 21
PROMS3SP3
BRS Atoba Melhorador - - - -
CD 104 Melhorador 17,4 28,6 8,7 1
CD 108 Pao 12,7 18,4 6,6 7
CD 114 Péo 13,5 17,8 7,2 14
CD 116 Melhorador 15,8 26,0 6,4 10
CD 117 Pao 12,9 18,1 6,3 9
CD 118 Melhorador 15,7 27,0 8,0 8
CD 123 Pao 12,2 19,3 7.2 5
CD 124 Pao 10,2 12,3 9,2 4
CD 150 Melhorador 18,0 29,4 14,4 10
CD 151 Melhorador 17,2 17,9 16,7 5
CD 154 Melhorador 16,1 18,2 8,8 5
CD 1104 Melhorador 16,8 18,7 14,1 18
CD 1252 Melhorador 16,2 18,1 12,5 5
CD 1440 Melhorador 15,8 18,3 12,8 4
CD 1550 Melhorador 14,5 18,0 10,5 5
CD 1805 Basico 53 6,8 3,9 12
Esporéo Pao 14,4 18,7 11,2 16
FPS Regente Melhorador 20,0 33,7 10,6 8
TBIO Aton Pao 13,1 22,0 6,7 8
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Anexo 6. Continuagao.

Cultivar/Regido Classe: Estabilidade (minutos) Numero de
wiconRHACTY  Comerel___ amer
Média Maxima  Minima

TBIO Energia Il Outros Usos - - - -
TBIO Ponteiro Pao 13,4 243 5,6 8
BRS 264 Pao - - - -

BRS 394 Melhorador 26 38 18 33

CD 108 Pao 12,6 20,3 10,2 7

CD 116 Melhorador 15,9 26,3 10,2 6

CD 117 Melhorador 14,7 17,1 10,8 6

CD 118 Melhorador 15,1 13,5 10,5 5

CD 150 Melhorador 17,0 24,0 14,2 5

CD 151 Melhorador 16,1 18,4 13,3 4

CD 154 Melhorador 16,7 18,1 13,6 4

CD 1104 Melhorador 18,4 18,8 17,9 6

CD 1252 Melhorador 16,6 17,9 15,3 3
TBIO Aton Pao 15,8 - - -
wes
ORS 1401 Pao 18,9 25,3 12,5 4
ORS 1403 Pao 12,8 16,2 10,4 4
ORS Citrino Melhorador 18,2 22,3 13,5 3
ORS Madrepérola Melhorador 19,6 23,2 15,8 4
TBIO Duque Pao 18,4 - - -
TBIO Energia Il Outros Usos - - - -
TBIO Mestre Pao 17,7 44,0 5,1 5
TBIO Noble Pao 10,9 12,8 6,2 4
TBIO Sintonia Melhorador 24,9 39,4 7.4 14
TBIO Sossego Melhorador 22,3 36 9,6 6

(MRegides Homogéneas de Adaptagao de Cultivares de Trigo: RS1: Rio Grande do Sul, Regido 1; RS2: Rio Grande do
Sul, Regido 2; SC1: Santa Catarina, Regido 1 (RHACT); SC2: Santa Catarina, Regido 2; PR1: Parana, Regido 1; PR2:
Parand, Regido 2; PR3: Parana, Regido 3; SP2: Sao Paulo, Regido 2; SP3: Sdo Paulo Regido 3; MS3: Mato Grosso
do Sul, Regido 3; MS4: Mato Grosso do Sul, Regido 4; MT4: Mato Grosso, Regido 4; GO4: Goias, Regido 4; MG4:
Minas Gerais, Regido 4; DF4: Distrito Federal, Regido 4. #Sem informagao.

Fonte: Anexo Il da Instrugdo Normativa n® 38, de 31 de novembro de 2010, do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (BRASIL, 2010).
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