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Um projeto de quatro anos de pesquisas de campo na Chapada dos
Parecis, MT, principal zona de pululagdes de Rhammatocerus
schistocercoides, permitiu identificar diversos tipos de bidtopos
acridianos e evidenciar as variaveis agroecologicas mais significativas
para o gafanhoto: estaticas (solo, natureza do substrato geologico etc.)
e dindmicas (tipos de vegetagdo, impacto das queimadas e do uso das
terras etc.). Uma cartografia foi elaborada, no contexto de um sistema
de informagdes geograficas (SIG), baseada na interpretagdo de dados
do satélite LANDSAT-TM e outras informagdes cartograficas ja
existentes (solos em particular). Assim, foram cobertos 142 284 km?
(ou 80 % do total das zonas de pululagdes), na escala 1:250.000. Nove
classes de biotopos acridianos foram definidos, cada classe
correspondendo a uma combinag@o de uma classe de solo com uma
classe de vegetagdo. Estas cartas fazem ressaltar os principais tipos de
bidtopos onde R. schistocercoides se distribui no Estado de Mato
Grosso, em toda a Chapada dos Parecis. Estes biétopos, mais ou menos
favoraveis ao gafanhoto, podem ser classificados em fungdo da
antropizagdo que sofreram, indo dos ambientes naturais at€¢ os mais
modificados pelo homem, e considerados em fungdo de seu potencial
ou de sua importancia relativa ao inseto. Pode-se, assim, distingui-los
em ambientes favoraveis a reprodugdo durante a estagdo chuvosa
(formagBes vegetais do tipo campo e campo cerrado com solos
arenosos) ou favordveis somente ao nomadismo em estagdo seca
(formagdes vegetais do tipo campo e campo cerrado com solos
arenoso-argilosos). [Esta cartografia, verdadeiro exercicio de
espacializagio do problema acridiano no Mato Grosso permite, em
particular, situar os diversos biétopos do inseto com relagdo as zonas
de culturas e pastagens subsidiando, assim, uma melhor compreensdo
das relagGes mituas existentes entre eles.
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INTRODUGAO

Jd ha alguns anos, o sensoriamento remoto e técnicas de

geoprocessamento tém sido utilizados em estudos entomolégicos -
(BLAZQUEZ, 1980; HOOPER, 1980; TUCKER et al., 1985), sendo -
aplicados basicamente em trés éreas distintas: (1) para observagéo

direta dos insetos; (2) para detecgdo dos efeitos que eles produzem
(usualmente danos as plantas e (3) para monitoramento do ambiente
dos insetos. Nos casos (1) e (2) sdo utilizadas principalmente as
fotografias aéreas, a videografia, radares e sonares. Para o caso (3),
as imagens de satélites tornam-se muito Uteis (RILEY, 1985;
McCULLOCH & HUNTER, 1983; HIELKEMA et al, 1986),
principalmente se a drea de distribuigéo do inseto é muito extensa.

O problema causado por gafanhotos pragas no Brasil pode ser
considerado reduzido quando comparado, por exemplo, as espécies
africanas (LECOQ, 1991), tanto em termos do tamanho da regido
infestada, como em termos de impacto econdémico sobre as
atividades agropecudrias. No entanto, a partir do inicio da década de
80, pululagdes de R. schistocercoides passaram a ser notificadas
freqiientemente, ocorrendo em uma extensa regiéo dos cerrados dos
Estados de Mato Grosso e Ronddnia (Chapada dos Parecis s./. -
coordenadas geogréficas: 12-15° S e 51-61° W), trazendo
preocupagao aos agricultores e entomologistas, principaimente por
causa da falta de conhecimento sobre a espécie acridiana envolvida
e sobre as causas dessas pululagées (LECOQ & PIEROZZI Jr.,
© 1994; 1996).

Visando uma compreensdo global do problema, o determinismo das
pululages foi investigado segundo uma abordagem o mais ampla
possivel, incluindo a elaboragdo de uma cartografia especifica sobre
o tema, com a utilizagdo de dados do satélite LANDSAT-TM e de

sistemas de informagdes geogréficas. Neste sentido, o presente .

trabalho foi inovador e inédito porque utilizou, pela primeira vez no .

Brasil, produtos orbitais e técnicas de geoprocessamento para-

abordagem de um problema de Entomologia econémica.

O sensoriamento remoto e o geoprocessamento constituem recursos

particularmente significativos para este tipo de trabalho, pois a
grande amplitude de dispersdo de R. schistocercoides justificou o
uso desta metodologia em termos da relagdo beneficio/custo. Com a
expressdo cartogrdfica do problema, torna-se facilitado o
planejamento das estratégias de controle, num contexto preventivo,

assegurando a economia, a eficdcia e a seguranga das campanhas

de combate a praga.
MATERIAL E METODOS

A regido cartografada é aquela onde as pululagdes acridianas sao
regularmente mais significativas, totalizando 142.284 km? ou 80% do
total das zonas de pululagdes (Figura 1).

Uma base de dados georreferenciados foi estruturada em sistema de
informagdes geogréficas, visando faciltar as manipulagdes
cartograficas e permitir a realizagdo dos cruzamentos de dados para
evidenciar os diferentes biétopos acridianos.

A escala de trabalho escolhida foi de 1:250.000. A base cartografica
e a toponimia foram fornecidas pelas cartas do IBGE. O conjunto da
area cartografada é coberto por 8 folhas: Aldeia Espirro, Rio Treze de
Maio, Comodoro (Vila Oeste), Campo Novo do Parecis (Utiariti),
Uirapuru, Tangara da Serra (Mir 371), Rosério Oeste, Paranatinga
(Figura 2). Estas folhas foram consideradas como 8 “projetos” no

contexto do SIG. Cada projeto continha os “planos de informagéo”-

relativos a toponimia, rede hidrografica, malha vidria e limites.

administrativos.

O plano de informagao relativo a pedologia (1:1.000.000) foi gerado a

partir da base do projeto RADAMBRASIL (1982). As cartas de |

unidades de vegetagdo foram realizadas através de um trabalho de

interpretagdo analdgica de imagens recentes (papel e transparéncia '

positiva) do satélite LANDSAT-TM (bandas 3, 4 e 5), nas escalas
1:250.000 (Figura 4). Cada imagem cobre aproximadamente uma
superficie de 34.000km? Onze cenas foram escolhidas
(pontos/érbitas 225/70; 226/70; 227/68, 69 e 70, 228/68, 69 e 70;
229/68, 69 e 70) e 2 conjuntos de imagens foram adquiridos para

cobrir a abrangéncia da zona de interesse do projeto com 3 anos de
intervalo, em 1990 e 1993. A maior parte das imagens foram
selecionadas entre os meses de julho e setembro (estagéo seca). O
contraste das formagdes vegetais nestas imagens permitiu uma boa
interpretagdo de seus limites.

As interpretagdes foram validadas com trabalho de campo, no Mato
Grosso. Um aparelho de GPS (Global Positioning System) foi
utilizado para confirmar alguns limites entre as unidades de
vegetagdo. A diacronicidade temporal das imagens permitiu
evidenciar as mudangas recentes no uso das terras.

As cartas dos bi6topos acridianos foram elaboradas em seguida, a
partir do cruzamento das cartas de unidades de vegetagdo e das
cartas pedolégicas, ap6s um trabalho de homogeneizagéo de escalas
e de projegdes cartograficas. O cruzamento digital foi precedido pela
reclassificagdo dos tipos de vegetagdo e dos tipos de solos, em
fungdo de sua importancia para o gafanhoto. O cruzamento das 2
classes de solos com as 5 classes de vegetagdo definiu 9 classes de
biétopos.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas oito cartas de vegetagéo elaboradas para a zona de estudo
(Figura 3), as classes consideradas ressaltam as grandes unidades
fitofisiondmicas, evidenciando as dreas importantes para a
distribuicdo do gafanhoto. Os tipos de vegetagdo favoraveis ao
gafanhoto sdo fundamentalmente as zonas de campo e campo
cerrado (Tabela 1). O cerrado tipico parece ser uma formagdo muito
fechada e pouco freqiientada pelo inseto. Todos os tipos de florestas
sdo ambientes onde o inseto nunca foi observado e podem até

mesmo representar barreiras naturais que limitam seus
deslocamentos.
Seis cartas de biétopos foram realizadas (Figura 4). Elas

correspondem a parte oeste da zona de estudo, onde a probabilidade
de ocorréncia de pululagies é maxima. Na parte leste, tal
probabilidade é mais fraca e a estrutura dos solos mais complexa,
razdo pela qual ndo foram ainda produzidas as cartas de biétopos
para esta regido.

Essas cartas ressaltam os principais tipos de biétopos que
R. schistocercoides freqlienta no Mato Grosso, em toda a extenséo
da Chapada dos Parecis. Os bi6topos mais ou menos favoraveis ao
gafanhoto foram classificados tanto em fungdo do seu grau de
antropizagdo, indo do ambiente essencialmente natural aqueles
modificados pelo homem, como em fungdo de sua potencial
adequabilidade ao inseto, seja do ponto de vista reprodutivo ou
somente para o nomadismo em estagdo seca. Com excegéo das
formagdes florestais e zonas inundéveis, os outros biétopos podem
ser freqlientados, em graus diferentes, por R. schistocercoides. Os
ambientes mais favoréveis sdo aqueles representados por vegetagdo
do tipo campo e campo cerrado. Em fungdo da natureza do solo
(Tabela 2), pode-se distinguir os biétopos de reprodugéo sobre solo
arenoso e os biétopos de nomadismo sobre solo mais pesado, argilo-
arenoso. Durante a estagdo seca, os bi6topos de reprodugdo sao
igualmente os bidtopos de nomadismo. Em relagdo as dreas
antropizadas, a favorabilidade ou nao estd associada ao tipo de
culturas ou atividades agropecudria praticada e do momento do ciclo
de vida do inseto.

Todas as cartas, de formagdes vegetais e de biétopos, inicialmente
realizadas em forma digital em um SIG, foram em seguida editadas e
impressas em papel e o seu conjunto representa, agora, um
elemento fundamental para a compreenséo das conseqléncias da
introdugdo da agricultura nas zonas de pululagdes e suas relagdes
reciprocas. Essa cartografia passa a representar, ainda, um
instrumento de base para a organizagdo de operagbes de
monitoramento e de controle, no dmbito de uma estratégia renovada
de combate a esta praga.
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Figura 1: Zonas de pululagio de Rhammatocerus schistocercoides no Mato Grosso.

Figura 2. Localizag3o geografica das cartas da rea de pululagao de R. schistocercoides no Mato Grosso.
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Tabela 1. Classificagio dos tipos de vegetagdo para R. schistocercoldes.
Ne Tipo de formagéo vegetal IMpRrAfcia para'o « Nfo colonizdvel: o gafanhoto nunca &
gafanhoto
encontrado ;
1 Floresta Néo colonizével o Pouco favordvel: o gafanhoto pode
2 Floresta de galenia N&o colonizével eventualmente ser encontrado ;
3 Zg::i: g;exgr::a 'Zgg g;ggfz’g::; e Favordvel: habitat natural habitual do
5 Cerrado Pouco favordvel gafanhoto ;
(;‘ Cerrado alterado Pouco favordvel o Colonizdvel 1: zonas  antropizadas
' g:%%%oggggg 2 gggféﬁ;"’é"e’ (geralmente parcelar pequeno e médio),
9 Campo cerrado alterado avordvel medianamente favoraveis para o gafanhoto e
i1 Campo cerrado com floresta de galeri avordvel correspondendo a regides onde as pastagens
A1, avordvel sao predominantes ;
il L ; Favorével : :
Campo natural com floresta de galeria . .:Favordvelix i wivii: ® Colonizével 2 : zonas antropizadas (parcelar
Campo natural inundével Né&o colonizével geralmente grande), pouco favoraveis para o
Areas antropizadas, parcelar pequeno Colonizével 1 gafanhoto (salvo excegdes) e correspondendo
Areas antropizadas, parcelar médio Colonizavel 1, - a regides com extensas culturas industriais.

Areas antropizadas, parcelar grande Colonizédvel 2

i
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T

Tabela 2. Classificagdo dos tl})os de solos para R. schistocercoldes.

Importancia para o

i
N Tipo  Classes|RADAM efanhoto

4 Outros Outras c'/asses Muito pouco ou néo
favordveis
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Figura3.: Exemplo de carta de unidades de yegetacdo das zonas de pupulagdes de
Rhammatocerus schistocercoides no Mato Grosso.
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Figura 4: Exemplo de carta de biétopos de Rhammatocerus schistocercoides no Mato Grosso.
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Cartographie des biotopes de Rhammatocerus schistocercoides (Rehn, 1906)
sur la Chapada dos Parecis au Mato Grosso par utilisation des données
satellitaires LANDSAT-TM et d’un systéme d’information géographique.
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Un projet de quatre années de recherche de terrain sur la Chapada dos Parecis,
principale zone de pullulation de Rhammatocerus schistocercoides (Rehn, 1906) a
permis d’identifier les divers types de biotopes acridiens et de mettre en évidence
les variables statiques (sols, nature du substrat géologique,...) et dynamiques (types
de végétation, feux de brousse, usage des terres...) les plus importantes pour le
criquet. Une cartographie a été réalisée dans le cadre d’'un systéme d’information
géographique (SIG) essentiellement grace aux données du satellite LANDSAT/TM et
a diverses données cartographiques (sols en particulier) préexistantes :
142 284 km? (ou 80 % du total des zones de pullulation) ont été ainsi couvert au
1/250 000°. Neuf classes de biotopes acridiens ont été définies, chaque classe
correspondant essentiellement a une combinaison d’une classe de sol avec une
classe de végétation. Ces cartes font ressortir les principaux types de biotopes que
R. schistocercoides fréquente au Mato Grosso sur la Chapada dos Parecis. Ces
biotopes, plus ou moins favorables au criquet, peuvent étre classés soit en fonction
de I'anthropisation, selon qu'il s’agit de milieux naturels ou modifiés par 'homme, soit
en fonction de leur potentiel et de leur plus ou moins grand intérét pour I'acridien. On
peut ainsi distinguer selon qu'il s’agit de milieux favorables a la reproduction pendant
la saison des pluies (formations végétales de types campo et campo-cerrado a sols
sableux) ou seulement au nomadisme de saison séche (formations veégetales de
types campo et campo-cerrado a sols sablo-argileux). Cette cartographie, véritable
spatialisation du probléme acridien au Mato Grosso, permet en particulier de situer
les divers biotopes acridiens par rapport aux zones de culture et d’élevage,
autorisant ainsi une meilleure compréhension des relations mutuelles pouvant
exister entre les deux.



