Capitulo 8

Desafios de Sistemas
Integrados no Milho Safrinha

Gessi Ceccon

Resumo: Sistemas integrados significa cultivar mais de uma espécie
ao mesmo tempo e no mesmo local, e, por vezes, com a presenga
de animais para pastejo. O cultivo de milho safrinha com espécies
leguminosas e/ou gramineas perenes pode contribuir para solucionar
problemas de sanidade nas lavouras e oferta de pasto na pecuaria
no periodo seco do ano, com maior retorno econémico. O cultivo com
leguminosas pode melhorar as condi¢des de sanidade e fertilidade do
solo. Os desafios para os cultivos integrados podem ser maiores que
as facilidades para sua execucgao. Eles podem ser culturais, técnico-
cientificos e operacionais. As tecnologias Bt e RR podem ser aliadas
quando usadas em anos alternados, onde a infestagdo por plantas
daninhas € alta. Em todas as regides de cultivo de milho safrinha
uma espécie pode ser utilizada em consércio, predominantemente a
Brachiaria ruziziensis, para cobertura do solo, que tende a ser mais
assertivo, pela utilizagdo de sementes de alta pureza e germinacéo.
A insergéo de leguminosas com milho safrinha é uma tecnologia
também importante, e o estilosantes € uma espécie promissora,
principalmente em regides de clima quente e solos arenosos.
Pequenas adaptagbes em plantadeiras serdo necessarias e farédo
a diferenga no ajuste técnico-operacional fino. Com isso, pode-se
propiciar a implantagao de espécies com o minimo de investimento
em sementes para permitir seu crescimento apos a colheita do milho
e maximizar a dessecagao e o retorno com a soja, sem perdas de
produtividade nos cultivos envolvidos.

Brachiaria, cultivos consorciados, estilosantes, plantas daninhas.
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Introducao

A produgdo de graos no Brasil € baseada na sucessado soja/
milho safrinha e tem predominado em todas as regidées do Brasil. O
milho safrinha é cultivado em praticamente todos os solos argilosos
de média a alta fertilidade em que a soja € cultivada no verao. Isso
porque a soja no verao tem maior plasticidade de cultivo que o milho,
e também pela maior ocorréncia de chuvas e disponibilidade de agua
no solo.

O cultivo de milho safrinha em solos arenosos, de média e baixa
fertilidade, tem sido realizado por questao de oportunidade e por ser
a alternativa econdmica com maior liquidez. Porém, a maior demanda
por insumos nessas areas tem aumentado o custo de producéao e
também os riscos de perdas por veranicos e/ou baixas temperaturas,
principalmente em semeaduras tardias, em razdo do atraso na
colheita da soja. Nesses ambientes de média e baixa fertilidade, o
cultivo em sistemas integrados (Figura 1) € uma opcao interessante,
podendo o milho safrinha dar espago para uma braquiaria solteira
ou em consorcio com crotalaria, por exemplo, a fim de incrementar
matéria organica e condi¢cdes para armazenar mais de agua no solo
e, posteriormente, inserir 0 milho safrinha, também em sistemas
integrados.

Figura 1. Sistemas integrados de producéo. A esquerda milho safrinha
consorciado com braquiaria, ao centro consorcio de braquiaria com
crotalaria ao lado da lavoura de milho, e a direita, milho safrinha e
braquiaria com animais em pastejo na braquiaria antes da colheita
do milho.
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Na maioria das regides da sucessédo soja/milho safrinha, a
pecuaria tem reduzido tanto em area, quanto rebanho, concentrando-
se em areas e regides marginais para cultura de graos, com baixos
indices de desempenho, em razao do desequilibrio na oferta de
alimentos durante o ano. Isso porque, durante o verao, existe pasto
em quantidade satisfatéria, porém no outono-inverno ha deficiéncia,
principalmente entre os meses de junho e setembro, justamente
durante e apds a colheita do milho, quando nem sempre existem
condigdes climaticas (Figura 2) para semeadura de outra espécie.
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Figura 2. Distribuicdo de chuvas em locais representativos das
regides produtoras de milho safrinha no Brasil. Fonte: Instituto
Nacional de Meteorologia (2019).
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O cultivo de milho safrinha em sistemas integrados com pecuaria
pode contribuir para a solu¢cdo dos problemas de sanidade nas
lavouras e oferta de pasto na pecuaria durante o outono-inverno.
Neste caso, o milho e a braquiaria s&do utilizados para cobertura do
solo e alimento para os animais no periodo seco do ano. O milho
consorciado pode até perder produtividade, mas proporciona maior
produtividade e de residuos vegetais, com maior cobertura do solo,
com maior retorno econdmico dos cultivos (Tabela 1), e consorciado
com leguminosas pode também melhorar as condigdes de sanidade
e fertilidade do solo para as culturas, €, no caso de Crotalaria juncea
e C. ochroleuca, podem ser utilizadas também para melhorar a
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qualidade da forragem para alimentagdo animal.

Tabela 1. Médias de produtividade de grdos do milho safrinha
consorciado (PGM) e da soja e milho safrinha solteiros, em sucessao,
com retorno econémico dos trés cultivos.

Culivos!! MSE PGM MST Res Cob Soja Miho RE
.................. kgha"r % hghal. %
Milho (testemunha) 7593 3484 7593 4000 387 297 2567 1

Miho + P. maximum cv. Tanzania 1489 3745 8673 10700 653 3.300 2533 25
Mihho + Brachiaria ruziziensis 1782 2948 8846 9900 747 2333 2867 16
Miho + B. brizantha cv. Marandu ~ 2.147  3.088  9.001 10.067 687 3.167 2633 21

Milho + Crotalaria juncea 905 3200 7952 4900 403 3119 2933 11
Milho + Feijéo-guandu 658 3.356 7818 5167 343 20667 2833 2
Brachiaria ruziziensis 2.157 2757 8267 937 3500 3100 3
Média 2476 3303 7520 7571 594 3150 2781

(' Méctias de dois anos em trés locas (Dourados, Séo Gabriel do Oeste ¢ Bataypor3-S)

MSE: massa seca da espécie altemnativa ou solteira; PGM: produtividade de gréos do milho em consércio
ou solteiro; MST: massa seca total na colheita do miho; Res: residuos vegetais antes da semeadura da
soja; Cob: porcentagem de solo coberto logo apds a semeadura da soja; Soja: produtividade da soja em
sucessdo aos culfivos; Milho: produtividade do milho safrinha em sucesséo & soja; e RE: retomo
econdmico médio dos trés cultivos.

Fonte: Ceccon (2007): Ceccon et al. (2013).

Em sistemas integrados, o cultivo de plantas e a criagao de animais
sdo atividades complementares e essenciais para o crescimento
de uma regido, tornando ainda mais complexa a produgéao, por ter
diversas areas do conhecimento envolvidas na atividade. O milho
safrinha é de suma importancia nesses sistemas, pois semeado
de janeiro a margo, apresenta-se como uma valiosa opg¢ao para
maximizar o sistema de producdo de grdos com a soja no verao.
O milho safrinha é cultivado em todas as regides do Brasil e, por
isso, esporadicamente, € exposto ao frio na regiao Centro-Sul e
as estiagens na regido Centro-Norte, o0 que motiva sua semeadura
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direta e imediatamente apds a colheita da soja, visando maximizar o
seu potencial.

No periodo entre a colheita do milho safrinha e a semeadura
da soja, a disponibilidade hidrica e umidade no solo sdo baixas,
principalmente nas regides Norte, Nordeste e parte do Centro-Oeste
e do Sudeste, onde predomina o inverno seco (Figura 2), podendo
dificultar o crescimento da braquiaria, mesmo depois da colheita do
milho. Por consequéncia, as opg¢des de semeadura apds a colheita
do milho sdo minimas. Na regiao Sul e parte das regides Sudeste
e Centro-Oeste, onde predomina o clima frio, os cereais de inverno
podem ser cultivados nesse periodo, desde que haja disponibilidade
hidrica. No entanto, em todas as regi6es, a semeadura simultadnea do
milho com Brachiaria ruziziensis tem sido utilizada.

Contudo, os desafios para os cultivos integrados podem ser
maiores que as facilidades para sua execug¢do. A comecar pelos
desafios culturais, em que se tem a ideia da competicao entre as
duas espécies; econdmicos, pela demanda de investimento inicial
para implantacdo da tecnologia; os desafios técnico-cientificos,
pelos diferentes ambientes de pesquisa e depois para adaptacdo nos
ambientes de producgao; os desafios pratico-operacionais, em que
a necessidade de alteragcdo em rotinas de trabalho cria resisténcia
a adogao da nova tecnologia; além das falhas de comunicagao nas
diferentes etapas entre geracéo, validagao e adog¢ao da tecnologia.

Superar os desafios em sistemas integrados com milho safrinha
€ uma oportunidade para exercer os trés principios do Sistema
Plantio Direto: cultivo com o minimo revolvimento necessario para a
semeadura das culturas, mantendo-o sempre coberto e com rotagao
de cultura a cada semeadura.

Desafios Técnico-cientificos em Sistemas
Integrados

O conhecimento técnico-cientifico apresentado a estudantes em
sua formacao profissional, nas Ciéncias Agrarias, € baseado em
cultivos exclusivos, sem a presenca de outras espécies. Nao obstante,
existem especializagbes como: fertilidade do solo, nutricao de plantas
e fitossanidade (entomologia, fitopatologia, nematologia, etc.), por
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exemplo. Isso é importante no sentido de evoluir em conhecimento
especializado, mas o todo precisa ser organizado e aplicado no
ambiente de producdo agropecuaria. Uma pesquisa realizada em
pequenas parcelas (3 x 5 m, por exemplo), a dessecacao realizada
préximo a semeadura da cultura hospedara todos os insetos possiveis
do local. Entao, a utilizacdo de um inseticida especifico na época da
dessecacgao contribui para o combate das pragas inicias na cultura
em sucessao (Papa; Celoto, 2011). Aregulagem da semeadora deve
ser especifica para cada condigdo de campo, o que nao se verificaem
condigbes de pesquisa, em que apenas uma regulagem é utilizada
para semeadura sobre todas as parcelas.

Além disso, a braquiaria cultivada solteira tem crescimento mais
vigoroso que a braquiaria em consoércio com milho, produzindo maior
quantidade de massa (Ceccon et al., 2013) e consequentemente
maior dificuldade para dessecacao.

A dessecacdo muito antecipada da braquiaria, sem condicdes
de temperatura e umidade, requer uma segunda aplicagao antes da
semeadura da soja, isso pela planta ainda estar com suas reservas
nas raizes e nao ter rebrotado. Isso proporcionou comentario de que
“a ruziziensis esta se tornando resistente ao glifosato”. No entanto,
€ de conhecimento geral de que ela € uma das forrageiras perenes
de facil dessecagao (Ceccon; Concengo, 2014). Dessecagdes muito
proximas a semeadura da soja causam estresse na braquiaria,
podendo inibir a absorc¢éo e translocagao do herbicida.

Pesquisas nas diversas areas sao realizadas no sentido de
identificar e, por vezes, resolver problemas pontuais (Ceccon et
al., 2004; Inomoto et al., 2007; Lima Filho et al., 2013; Balbinot
Junior et al., 2019) e, que via de regra, ndo se comunicam para o
desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas necessarias na producao
agropecuaria. Assim, cabe ao agente de difusdo a incumbéncia de
compilar e unir as diversas informacdes e apresentar como tecnologia
aos agricultores.

Com os altos custos para produgao de milho safrinha (Richetti,
2019) e o agricultor tentando economizar, a semente da espécie para
consorcio € o primeiro item a ser excluido.
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Desafios em Sistemas Integrados com Milho
Safrinha Bt e RR

O mercado de sementes e defensivos em soja e milho € dominado
por empresas de commodities, com foco na produtividade da
cultura, com dominio das biotecnologias (Bacillus thuringiensis -
Bt e Resistente ao Roundup - RR®) introduzidas nas sementes da
soja e do milho, para manejo de insetos e de plantas daninhas,
respectivamente. Essas tecnologias proporcionam certo conforto no
manejo da cultura que, por sua vez, ndo pode estar associada a outra
espécie, sem a biotecnologia. Além disso, para Farias e Bernardi
(2017), ndo deve haver mistura de sementes Bt com ndo Bt, o que
tornaria a braquiaria um problema para a tecnologia.

No entanto, essa especificidade em que a biotecnologia controla
lepidopteros, mas n&o controla hemipteros, torna necesséria a
aplicacdo de inseticida para controle de percevejos, podendo ser
utilizado inseticida que controla também a lagarta. Na braquiaria a
praga esta mais exposta ao inseticida, tornando-a alvo de facil controle
e pode ser aliada a biotecnologia, diferentemente de quando o inseto
esta no cartucho do milho, tornando-se de dificil controle. De acordo
com Lima Filho et al. (2013), no cultivo consorciado de milho Bt com
B. ruziziensis, as lagartas estavam predominantemente na braquiaria.
Considerando a preferéncia da lagarta (Spodoptera frugiperda) por
braquiaria, de acordo com Farias e Bernardi (2017), esta graminea
poderia ser cultivada em faixas, como refugio. Para Jacques et al.
(2018) ocorre fluxo de S. frugiperda médias e grandes da braquiaria
para o milho em consorcio, o que facilitaria o controle da lagarta em
estadio inicial. Os autores acreditam que a braquiaria pode ser um
refugio alternativo para controle da resisténcia de Spodoptera em
cultivos de milho Bt.No caso da tecnologia RR, ha uma limitagao para
uso do glifosato, por eliminar as espécies em consoércio com o milho.
Uma das alternativas que agricultores tém utilizado em sistemas
integrados € adquirir hibridos convencionais ou a nao aplicagao do
glifosato, mesmo que o hibrido seja RR. Sem duvidas, o uso dessas
tecnologias contribui para diminuicdo de plantas infestantes nas
lavouras e 0 bom senso prevalece, podendo ser utilizada a tecnologia
num ano e no outro o cultivo de milho safrinha em sistema integrado.
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Desafios para Inserir Gramineas com Milho
Safrinha

Um dos sistemas integrados de cultivo mais utilizado no Brasil
é a semeadura de milho com braquiaria. No verdo, com maior
disponibilidade de agua, a competicdo entre milho e braquiaria é
menor. No outono-inverno ocorre maior restricao hidrica e os cuidados
devem ser maiores para nao haver perdas de produtividade. Porém,
existem resultados de pesquisa com informagées técnicas (Ceccon
etal., 2018) e apoio politico através do Zoneamento Agricola de Risco
Climatico, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(Brasil, 2019), que permitem a adogao do consércio de milho safrinha
com Brachiaria por agricultores, principalmente para formacao de
cobertura do solo e, com isso, obter maiores produtividades da soja
em sucessao (Ceccon et al., 2013).

Mesmo em uso por agricultores, o milho com braquiaria ainda
necessita de ajustes. O milho deve ser cultivado como solteiro e com
tecnologias para altas produtividades, seguindo as recomendacgdes
técnicas de adubacéo, populagéo de plantas e controle de pragas e
doengas.

Falhas podem acontecer na implantagdo do consoércio e na
dessecacgao da braquiaria para semeadura da soja. A qualidade das
sementes de braquiaria precisa ser verificada em cada lote, a fim
de estabelecer a populacdo de plantas planejada e evitar perdas
na produtividade do milho. Em trabalho realizado por Marchi et al.
(2007), sementes de forrageiras produzidas em Mato Grosso do
Sul e destinadas ao mercado interno continham fitonematoides.
No entanto, os autores ressaltam que existem sementes com altos
indices de pureza e vigor. Estas sementes devem ser preferidas nos
cultivos anuais, por utilizar menor quantidade por area e nao introduzir
contaminantes na lavoura.

O método de semeadura da braquiaria interfere na profundidade
das sementes, que interfere na populagdo de plantas e
consequentemente na produtividade. Para Kappes e Zancanaro
(2015), o consorcio com B. ruziziensis a lango e C. spectabilis na
linha de semeadura, em espacamento de 0,5 m entre linhas, ndo
reduziu a produtividade do milho safrinha. Isso pode ser devido a
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modalidade de implantacao das espécies, visto que na semeadura
a lanco, a emergéncia de braquiaria € menor e compete menos com
o milho. Costa et al. (2012) avaliaram o consércio de milho com
duas espécies de braquiaria concluiram que os teores nutricionais
foliares da cultura do milho foram maiores no consoércio com B.
brizantha Xaraés, em comparagao a B. ruziziensis, sugerindo que a
B. brizantha apresentou menor competicao. No entanto, os autores
utilizaram a mesma quantidade de sementes para as duas espécies,
sem considerar a germinagao nem a massa de sementes de cada
espécie, que sao diferentes.

Além disso, existem diferencas entre a viabilidade e a germinagéao
das diferentes espécies de forrageiras (Figura 3), o que dificulta
o estabelecimento de uma populacdo adequada de plantas em
consorcio. Por isso, é imprescindivel realizar o teste de germinacao
antes da semeadura.

sVC  VCG Diferenga
100

79
76 65
65 54
59
42
48
29
22 36
14 2
8
0

Ruziziensis Decumbens  Piata Xaraés Massai  Mombaga  Aruana

S D (o]
o o o

Porcentagem (%)

N
o

Figura 3. Valor cultural (VC), valor cultural de germinagéao (VCG)
e diferenca entre VC e VCG em sementes de forrageiras perenes.
Fonte: Ceccon (2015).

Outros fatores ainda precisam ser observados para adequar a
braquiaria com o milho. Apds a definicao da taxa de semeadura é
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preciso também definir o método de semeadura, que vai interferir na
profundidade e germinacao das sementes (Ceccon et al., 2018).

Em caso de excesso de plantas de braquiaria existem herbicidas
que podem ser utilizados para reduzir o crescimento da braquiaria de
formas a nao reduzir a produtividade do milho (Ceccon et al., 2010)
em doses que também podem controlar as plantas daninhas no
milho. Cuidados especiais devem ser tomados com as doses desses
produtos e estadios do milho no momento da aplicagéo.

A dessecagao depende da espécie forrageira, da quantidade de
massa produzida, da dose do herbicida e do tempo disponivel entre
a dessecacgdo e a semeadura da soja (Figura 4), com destaque para
facilidade na dessecacao de B. ruziziensis. No entanto, para Balbinot
Junior et al. (2019), a soja ndo apresentou diferenga de produtividade
em dessecacgdes realizadas entre um e 60 dias antes da semeadura,
tanto para dessecacao de B. ruziziensis quanto de B. brizantha cv.
Marandu, mas verificaram menor densidade de plantas de soja nas
dessecagdes realizadas préoximo a semeadura. Dessecagdes muito
proximas a semeadura da soja causam estresse na braquiaria,
podendo inibir a absorgao e translocacdo do herbicida para morte
da planta. Para Fachinelli et al. (2019), a melhor produtividade da
soja foi verificada aos 11 dias apds a dessecagao de B. brizantha cv.
Paiaguas.
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Figura 4. Porcentagem de agua em trés forrageiras perenes
dessecadas com doses de glifosato e avaliadas aos 10 e 20 dias
apos a dessecacgao. Fonte: Ceccon e Concengo (2014).

Em trabalho realizado na Embrapa, em Dourados, MS, avaliando
a dessecagéao de areas cultivadas com feijao-caupi, milho solteiro, B.
ruziziensis solteira e consoércio milho-braquiaria cultivados no outono-
inverno, verificou-se menor indice de velocidade de emergéncia da
soja quando a dessecacéo foi realizada no dia anterior a semeadura
da soja, exceto para braquiaria solteira, que apresentou menor
velocidade de emergéncia mesmo na dessecacao realizada aos
30 dias antes da semeadura (Figura 5). Isso permite inferir que o
efeito da braquiaria solteira ou em consércio é diferente sobre o
estabelecimento da soja.
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Figura 5. indice de velocidade de emergéncia (IVE) de soja em
épocas de dessecacgao (1 e 30 dias antes da semeadura da soja) de
cultivos de outono-inverno (feijao-caupi, consércio milho-braquiaria,
milho safrinha e B. ruziziensis, solteiros), em solo argiloso, em
Dourados, MS, 2016.

A qualidade das sementes interfere na qualidade da lavoura. Esta,
por suavez, interfere na qualidade da dessecacéo da braquiaria e pode
dificultar a semeadura da soja. Em condi¢cdes de grande quantidade
de massa a dessecagao pode ser antecipada. No consércio de milho
com braquiaria é importante utilizar menor populagao de plantas de
braquiaria (Ceccon et al., 2018), para nao reduzir a produtividade do
milho e poder dessecar a braquiaria mais préximo (5 a 10 dias) da
semeadura da soja, com a menor dose possivel de herbicida, e assim
manter o solo coberto por mais tempo.

Desafios nos Sistemas Integrados com Nematoides

Considerando que sao quatro espécies de nematoides
(Heterodera, Meloidogyne, Rotylenchulus e Pratylenchus) e trés de
braquiaria (ruziziensis, decumbens e brizantha), € complexo afirmar
que “braquiaria multiplica nematoide”, mas essa frase circula no meio
agrondmico. E sabido que os trés primeiros sdo reduzidos nos cultivos
com braquiaria, restando o Pratylenchus para discussao. Ele causa
lesdes radiculares nas plantas, tem ampla distribuicdo geografica e



XV Seminario Nacional Milho Safrinha

grande numero de plantas hospedeiras. Trabalhos sobre avaliagao
desse nematoide em ambientes controlados apontam a braquiaria
como multiplicadora (Inomoto et al., 2007). Em condi¢gbes de campo,
os resultados sao diversos. Em trabalho conduzido em lavoura da
sucessao soja milho em Goias, Silva e Campos (2013) verificaram
reducao de Pratylenchus no cultivo com B. ruziziensis, enquanto que
em Mato Grosso, Debiasi et al. (2016), num periodo de trés anos,
obtiveram redugao de Pratylenchus no cultivo de C. spectabilis com
milheto, quando avaliados em novembro; mas, quando avaliados em
fevereiro, depois da soja, os valores do fator de reprodugéo estavam
maiores na soja, apds milheto e milho cultivados no outono-inverno
(Tabela 2).

Tabela 2. Fator de reprodugao (FR) de Pratylenchus brachyurus
avaliadoemnovembroefevereiroanteseapdsasoja, respectivamente.

Culturas FR(Nov)" FR (Nov)@ FR (Fev)?
Pousio 1,28 0,2 25
Milho 0,64 06 44
Brachiaria ruziziensis 0,76 1,2 2,1
Crotalaria spectabilis 0,93 0,3 29
Milheto ADR 300 3,78 05 55

Fonte: Adaptado de Silva e Campos (2013)!" ¢ Debiasi et al. (2016)?

Nasucessao sojamilho safrinha, quemmais multiplica Pratylenchus
€ a soja (Ferrari et al., 2015). Para Pirez et al. (2011), o capim-
colchao (Digitaria sanguinlis L.), pé-de-galinha (Eleusine indica L.) e
fedegoso (Senna obtusifolia L.), também sao bons hospedeiros de P.
brachyurus.

Considerando que a soja € cultivada no verdo, o tratamento
de sementes com inseticidas, como abamectina, pode auxiliar
no controle do nematoide (Botolini et al., 2013). Ou ainda, torna-
se importante a utilizacdo de produtos bioldgicos e o cultivo de
braquiaria, para melhorar as condigbes fisicas do solo, a fim de
facilitar a sobrevivéncia de fungos parasitas de Pratylenchus, como
Pasteuria thormei, que parasitam o nematéide (Gonzaga; Santos,
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2009) e, assim, proporcionar um ambiente mais equilibrado para a
producgdo de graos.

Desafios para Inserir Leguminosas com Milho
Safrinha

O cultivo consorciado de leguminosa com graminea é acombinagéo
perfeita para aumentar a quantidade e qualidade dos residuos
produzidos. O maior apelo para a introdu¢do de uma leguminosa no
milho safrinha tem sido, principalmente, porque leguminosas, como
crotalaria e estilosantes, sdo redutoras de nematoide Pratylenchus.
Contudo, em areas infestadas por plantas daninhas, deve-se fazer
um manejo precoce destas invasoras, com herbicida pos-emergente,
e a semeadura imediata das leguminosas, simultdnea ou em pos-
emergéncia do milho (Oliveira et al., 2010). Isto porque os herbicidas
utilizados em milho para controle de plantas daninhas latifoliadas
também eliminam a maioria das espécies leguminosas.

O consorcio de milho com feijao comum (Phaseolus vulgaris L.) é
uma das tecnologias mais antigas na agricultura em pequena escala,
tipico de pequenas propriedades. Em trabalho realizado por Pereira
Filho et al. (1991), a redugdo de produtividade de uma cultura é
compensada pela produtividade da outra, de forma que o consércio
tem resultado positivo. No entanto, esse consdércio € um ambiente
favoravel para reproducao de insetos, especificamente da Diabrotica
speciosa (Avila; Parra, 2002), em que os adultos se alimentam das
folhas do feijoeiro e se reproduzem nas raizes do milho.

O feijao-guandu tem sido estimulado em condigbes de integragéo
com pecuaria, em pequenas propriedades, por proporcionar melhor
qualidade da forragem. Tem como caracteristica o sistema radicular
agressivo, que cresce em profundidade, reciclando nutrientes e
descompactando solos. Além disso, adapta-se bem em solos de
baixa fertilidade (Souza, 2018). Quintino et al. (2013) verificaram
que até 20% da massa de guandu (Cajanus cajan cv. Mandarim), na
silagem de milho, pode ser indicado para melhorias na qualidade da
silagem.

O cultivo de Crotalaria spectabilis e C. ochroleuca no outono-
inverno tem sido utilizado em areas com histérico de nematoides,
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por serem redutoras de Pratylenchus brachyurus, mas, neste caso,
em cultivo solteiro ou em consércio com braquiaria. No cultivo de C.
ochroleuca com B. ruziziensis, Padilha et al. (2013), em semeadura
em linhas de 0,45 m, verificaram melhor produtividade das duas
espécies com 27 plantas de C. ochroleuca m?2 e cinco plantas de
braquiaria m2. No cultivo de C. spectabilis, em semeadura a lango,
com até 64 plantas m2 em milho safrinha, Ramos Junior et al. (2017)
nao verificaram interferéncia sobre a produtividade do milho. Porém,
houve reducao linear na produtividade de milho com o aumento da
populagdo de crotalaria, com redugao de 1.209 kg ha' na maior
populagdo de crotalaria em relagdo ao milho solteiro. No cultivo de C.
ochroleuca, em semeadura a lango, com até 64 plantas m2 em milho
safrinha, Ramos e Ramos Junior (2017) verificaram reducao linear na
produtividade de milho com o aumento da populagido de crotalaria,
mas ndo encontraram efeito na produtividade da soja em sucesséo.

O estilosantes é uma leguminosa promissora, de estabelecimento
lento (Figura 6), que ndo competira com o milho, redutora de P.
brachyurus e que podera ganhar espago no cultivo com milho safrinha
ou com braquiaria, principalmente em regides de clima tropical,
sendo indicado o estilosantes cv. Campo Grande para solos arenosos
(Andrade et al., 2010) e o estilosantes cv. Bela para solos argilosos
(Estilosantes..., 2019). Em consorcio com milho safrinha pode ser
uma importante alternativa (Hisaeda, 2019). Devido ao crescimento
lento, a quantidade de sementes pode ser aumentada, pois o milho
tem crescimento dominante sobre o estilosantes, podendo ser
semeado antes mesmo da semeadura do milho safrinha, pela sua
tolerancia a alguns herbicidas, como 2,4-D (Verzignassi et al., 2005),
que também podem ser utilizados no milho safrinha.
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Figura 6. Consorcio de milho com estilosantes em dois estadios de
crescimento. Fotos: Shuniji Hisaeda, 2019.

Desafios Pratico-Operacionais em Sistemas
Integrados

A insergdo de uma tecnologia, normalmente, interfere na rotina
da propriedade, exigindo investimento em treinamento de pessoal,
aquisicao de novas sementes ou maquinas e praticas diferenciadas
para obter os beneficios da nova tecnologia.

O consorcio de milho com braquiaria € um exemplo de ousadia
de agricultores que buscaram os caminhos para sua implantacéo.
O método da linha intercalar tem o principio de utilizar as mesmas
maquinas da propriedade, ajustando apenas o disco para sementes
da braquiaria na caixa de sementes. Esse método de semeadura nao
permite flexibilidade para ajuste de populagéo de plantas. Agricultores
que perceberam os beneficios do consoércio investiram em caixa
adicional (Figura 7) para facilitar a distribuicdo das sementes de
braquiaria. Tentativas com distribuicdo a lango, com equipamento
utilizado na pecuaria, que nao permitem o ajuste fino e a distribui¢ao
uniforme das sementes, levam a perdas de produtividade e falhas na
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cobertura do solo.

O consércio com uma leguminosa requer incorporagao das sementes,
com ajustes nas semeadoras, além de os herbicidas utilizados
em milho para controle de latifoliadas, como atrazine, eliminam a
leguminosa da lavoura.

i

".'5‘."

Figura 7. Exemplos de caixa adicional para semeadura de espécies
em consércio com milho, com independéncia para regulagem na taxa
de semeadura da espécie em consorcio.

Consideragoes Finais

O cultivo de milho safrinha em sistemas integrados é uma
tecnologia que traz beneficios a todos os envolvidos no sistema de
producao de graos e carne, com aumento em area cultivada a cada
ano. Mas é preciso superar os desafios culturais, técnico-cientificos
€ operacionais.

O consorcio de milho com braquiaria tende a ser mais assertivo
pela utilizacdo de sementes de alta pureza e germinag&o. O mercado
de sementes de forrageiras tem evoluido em qualidade e quantidade
e assim diminui a entrada de contaminantes na lavoura.

A insergao de leguminosas com milho safrinha é uma tecnologia
promissora, e o estilosantes é uma espécie promissora, principalmente
em regides de clima quente e solos arenosos, por ser redutor de
Pratylenchus, ter crescimento inicial lento e, com isso, ndo reduzir a
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produtividade do milho.

Pequenas adaptagdes em plantadeiras serdo necessarias e farao
a diferenca no ajuste técnico-operacional fino e, com isso, deve-se
implantar as espécies com 0 minimo de investimento em sementes e
maximizar a dessecacgao das espécies para retorno com a soja, sem
perdas de produtividade nos cultivos envolvidos.
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