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Resumo

O objetivo deste trabalho foi estimar os parametros genéticos para as istiasgreso ao desmame (P205), ao ano (P365) e sobreano (P550) de bovinos
Nelore Mocho, criados na regido Norte do Brasil. Foram utilizados 39.737 registros de pasmptrs a 8.530 animais. Os parametros genéticos foram
obtidos utilizando-se o0 método da maxima verossimilhanca restrita (REML) sob o mudelg asando aplicativo computacional WOMBAT. O modelo
empregado incluiu efeitos fixos de grupo de contemporaneos (sexo, fazenda, ano e estacacedéordseammal) e idade da vaca ao parto como
covariaveis (efeito quadratico), além de efeitos aleatdrios genético adigvm, dienético materno e ambiente permanente materno, adotando-se o modelo
multicaracteristicas. Os coeficientes de herdabilidade direta dstnpara as caracteristicas estudadas foram de média a alta magnitude, va@is8®lo de
(P550) a 0,50(P205), mostrando alta variabilidade genética e potencial de ganhos considieained @$sas caracteristicas para a selecéo. A
herdabilidade materna foi de baixa magnitude, variando de 0,07 (P550) a 0,09 (P205) indicando diminui¢éorddesfeds ao longo do crescimento do
animal. As correlagdes genéticas entre as caracteristicas faaanpakitivos e superiores a 0,84, evidenciando alta associacdo entre as daeagterist
podendo-se obter ganhos genéticos via resposta correlacionada para P365 e P550 ao selecionaret&205observam-se indicativas de que as
caracteristicas avaliadas sao passiveis de selecéo para o melhoraméotodgeraga Nelore Mocho criados na regido Norte do Brasil.
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Abstract

The objective of this study was estimate genetic parameters for weaning (P20%),B&&86) and post-yearling (P550) weight of Polled Nellore cattle,
39,737 weight records belonging to 8,530 animals were used. The genetic parameters were obigithednasinod of maximum restricted likelihood
(REML) under the animal model, using computational application WOMBAT. The model emphayeded fixed effects from a group of contemporaries
(sex, farm, year and season of birth of the animal) and age of the cow at calving as ceVguabliatic effect), in addition to random direct additive
genetic effects, maternal genetic and maternal permanent environment, adoptindittrailmabdel. The estimated direct heritability coefficients for the
traits studied were medium to high magnitude, ranging from 0.32 (P550) to 0.50 (P205), showing high getaity @adeconsiderable gains potential
using these characteristics for selection. Maternal heritability was ahkxgnitude, ranging from 0.07 (P550) to 0.09 (P205) indicating a decrease in the
maternal effect throughout the animal's growth. The genetic correlations betweaaitshedre high, positive and higher than 0.84, showing a high
association between the traits, and genetic gains can be obtained via the corsgateskrmr P365 and P550 when selecting P205. However, there are
indications that the traits evaluated are subject to selection for the gerptiweément of the Polled Nellore breed raised in the Northern region of Brazil.

Keywords: genetic correlation, heritability, zebu cattle

Introducéo

O Brasil apresenta o maior rebanho comercial de bovinos do mundo, dos quais 80% sao da raéaialaret(al 2015). Entre a variedade Nelore, 0
Mocho encontra-se na segunda posicdo em numero de registros pela ABCZ e, normalnaeliesépaiadamente do Nelore comum, apresentando
menores riscos para os trabalhadores durante a lida e transporte (Barros et ab29is§o houve um interesse crescente dos produtores pela raga, o que
se torna relevante conhecer o potencial genético desses animais, para esta fazsetig@macurada.

Em vista dessa importancia, tem sido desenvolvido em todo o pais programas de melhorantieatoedgriénados as caracteristicas de crescimento em
bovinos de corte (Santana et al 2017), visando o aumento do potencial produtivo. Nestes programas onezsadgsaolira 120, 205, 365, 450 e 550 dias

de idade séo utilizados como critérios de sele¢do, pois sdo datas proximas a atieida@esjo importantes, e apresentam aspectos realistico aos modelos
utilizados, além de ter uma correlacao favoravel com outras caracterigicdaeresse econémica.

Ademais, outra justificativa para utilizacdo desta caracteristispegialmente por serem de facil mensuracgéo (Silva et al. 2012) e por apresentar
herdabilidades moderadas permitindo possiveis ganhos genéticos ao longo das geracdeatinasedtis parametros genéticos para as caracteristicas de
crescimento em bovinos de corte sdo indicadoras da resposta ao melhoramento gendlicangado (Barbosa et al 2017), permitindo classificar e
selecionar os melhores individuos para serem pais nas proximas geracoes.

Um aspecto a se considerar nesse contexto, € que varios autores relataram stigisaedos parametros genéticos em populagdes de Nelore Mocho
em diversas regioes do Brasil (Ferraz Filho et al 2002; Lima et al 2005; Lopes et dld}iE3et al 2016) e mostraram a existéncia de variabilidade
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genética, o que permite obter progresso genético por meio da selecado. E na regido Norile gleeBlasponta no cenério nacional como grande produtora
de carne, com um efetivo superior a 16 milhdes de cabecas (Santos et al 2012), aaslisefateieste assunto sdo escassos e insuficientes para avaliar as
caracteristicas de crescimento.

Desta forma, mostra um entrave, ja que o conhecimento dos parametros genéticolseéncsag@aqual for programa de melhoramento animal. Sendo
assim, o objetivo deste estudo € estimar os parametros genéticos parastarastdei crescimento em bovinos da raca Nelore Mocho, criados na regiéo
Norte do Brasil.

Material e métodos

Os dados analisados séo provenientes de rebanhos da raca Nelore Mocho nascido entre 1980 e Z@1lilon® gyBrasil, participantes do Programa de
desenvolvimento ponderal da Associacdo Brasileira de Criadores de Zebu (ABCEBand®seestéo localizados em sete estados da regido norte do Brasil
(Amazonas, Acre, Amapa, Amazonas, Rondonia, Para e Tocantins). As caraatezitidadas foram pesos ao desmame (P205), ao ano (P365) e ao
sobreano (P550), padronizados para os 205, 365 e 550 dias de idade.

Para a realizacéo deste trabalho, partiu-se de um banco de dados que constava com 4400@erpgsirde 10.794 animais. Com o intuito de tornar os
dados mais consistentes, foram feitas algumas restrigdes, utilizando s&&&(2014), que constitui na exclusdo de animais sem identificacdo do pai ou
mae, individuos com menos de trés registros de peso e grupos de contemporaneos abaixo destrddesnidisso, foi realizado foram realizadas analises
de variancia utilizando o procedimento GLM (SAS, 2014) para verificar a influenciaaitos @imbientais sobre caracteristicas em estudo.

Os meses de nascimento foram agrupados em estacao da seca, que corresponde aos dgémenatarchuvas (de junho a novembro), e estacéo
chuvosa, que compreende 0s de maior incidéncia de chuvas (de dezembro a maio). Apoés edicdo dosudad@d.#3Y observacdes de peso

pertencentes a 8.530 animais. Na Tabela 1 sdo apresentadas a estrutura geral do arqoyvdaeuias a restricbes e algumas estatisticas descritivas para
as caracteristicas estudadas. Para a formacao dos grupos de contemporanecni@Gohsideradas as seguintes fontes de variagédo: sexo, fazenda, ano e
estacao de nascimento do animal.

Tabela 1.Estatistica descritiva para as caracteristicasateimento em bovinos da raca Nelore Mocho
da regido Norte do Brasil

Caracteristicas Animais GC Média Min Max CV%

P205 5950 601 168,90+32,14 85,00 307,81 19,03
P365 4539 509 233,96+45,24 150,04 399,03 19,33
P550 4047 490 340,55+65,76 250,00 642,26 19,30

P205 — Peso aos 205; P365 — Peso aos 365; P55Ge- &&s 550 dias; GC — Grupo de Contemporéneo;
Min — Minimo; Max - Méximo; CV — Coeficiente de ¥acia

As estimacdes dos componentes de covariancias e predicdo dos parametros genétiessificados pelo método da maxima verossimilhanca restrita
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(REML), utilizando o software WOMBAT (Meyer 2007), empregando modelo animal emeandlidticaracteristica. O modelo geral utilizado neste estudo
foi composto pelos efeitos fixos de grupo contemporaneo, idade da vaca como covariavel (eféic@uads efeitos aleatorios de animal (genético
direto), mae (genético materno), ambiente permanente e ambiental (residaath daforma matricial da seguinte forma:

y=Xp+Zla+Z22m+Z3p +¢
Em que:

y = vetor de observacdes da caracteristica avaliada (P205, P365 e3R5%8)or de efeitos fixos (Grupos de contemporéaneos e edade da vaca ao parto)
associados a y através da matriz de incidéncia de=X/etor dos efeitos aleatérios de valor genético aditivo direto do animal, associade/ésydd

matriz de incidéncia ZIn = vetor dos efeitos aleatorios de valor genético aditivo materno, associados a ydatraaész de incidéncia Z2p= vetor dos
efeitos aleatdrios de ambiente permanente da vaca, associados a y através da imaitténcia Z3; e = vetor dos efeitos residuais.

A representacdo do modelo para a analise multicaracteristica foi:

a Ac’a 0 0 0
viml=| 0 Acm 0 0
pe 0 0 Ac’pe 0

- 0 0 0 Ace

Em que:

A = matriz de numeradores do coeficiente de parentesco entre os indisfiLres/ariancia genética aditiva direte?m = variancia genética aditiva

maternap2pe= variancia devida aos efeitos de ambiente permanente, | = matriz identid&de,\ariancia residual. Considerando que os efeitos
genéticos direto e materno, e os de ambiente permanente e residuais ndo saocadeadaentre si.

Resultados e discussao

As estimativas dos componentes de variancias para as caracteristitadasssao apresentadas na Tabela 2. As estimativas de variancia genética aditiva
direta apresentaram altos valores, indicando que os rebanhos de bovinos da raca NelaeMartegio Brasil, mostrando a possibilidade de
melhoramento genético destas caracteristicas (P205, P365 e P550) por intermédissie geaaecdo, assim, evidenciando ganho genético plausivel ao
longo dos anos. Resultado similar foi observado por Gongalves et al (2011) em estudo de avadticA@geanimais da raca Nelore, quando foi
observado valores superiores a 474,83 kg2 (205 dias).
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As estimativas das variancias genética materna e de ambiente permanemte apgesentaram tendéncia de crescimento a medida que aumentou a idade
dos animais. Estas variancias sdo efeitos da mae e as condi¢cdes que elagpas®biitiilhos. Barros et al (2018) relatam que o crescimento da variancia
genética materna é esperada pelo menos até o desmame, uma vez que esse periodo cwreéspoaide influéncia da mae. De modo semelhante a este
estudo, aumentos nas estimativas dessas variancias durante o crescimento toemimalatados por Oliveira et al (2015) em bovinos da raca Tabapua,
criados a pasto no Nordeste do Brasil, e por Sousa Junior et al (2019) em bovinos da raca Tablaguiy estado da Bahia.

Tabela 2.Estimativas de componentes de variancia para astesisticas de
crescimento em bovinos da raca Nelore Mocho d@odgorte do Brasil
Componentes

. P205 P365 P550
de Variancia
c2a 420,07 716,47 696,08
o2m 75,70 133,12 167,90
o2ep 9,72 50,79 134,51
c2e 328,77 637,94 1171,00
o2p 834,28 1538,30 2169,40

P205 — Peso aos 205 dias; P365 — Peso aos 365 B&E) — Peso aos 550 dias;
o?a — variancia genética aditiva2m — variancia genética materneéep — variancia
de ambiente permanent&e — variancia residualy?p — variancia fenotipica

As estimativas das variancias residual dos pesos padronizados avaliadosudksferash aumentando com o avanco das idades, mostrando que 39%
(P205), 41% (P365) e 53% (P550) do desempenho dos animais sao devidas aos fatores ambientais, o seggor@édade dos animais, maior sera o
efeito ambiental sobre o peso. Esse fato pode ser atribuido a influéncia da preesédtedte no periodo da desmama, onde muitos animais sédo

descartados antes de atingirem a idade ao sobreano e, consequentemente, uma possiaglaautlastariancia residual € aferida (Pedrosa et al 2014).

Também houve um crescimento constante nas estimativas de variancia fenotipmat&oento semelhante foi observado por Kamei et al (2017) em
bovinos da raca Nelore. Em termos gerais, as estimativas de herdabilidadedinretdd media a alta magnitude, com estimativas de 0,50+0,05, 0,46 +
0,05 e 0,32+0,05, respetivamente, P205, P365 e P550 (Tabela 3). A tendéncia de decréscimo das éstineaitiabilidades com o avanco das idades
também foi relatada por Souza et al (2011) em animais da raca Nelore criaggseende pasto nas regides do Centro Oeste e Sudeste.

O coeficiente de herdabilidade direta estimada para o P205 e P365 foram de alta magsiteckvamente, 0,50+0,05 e 0,46+0,05, como prevalece na
literatura para animais da raca Nelore (Barros et al 2017). Entre as peggeisasstataram valores inferiores estdo Barbosa et al (2017) e Kamei et al
(2017), enquanto, Gongalves et al (2011) e Lira et al (2013) em bovinos Nelore criados no estadoids, tocethtaram valores superiores. Portanto, o
P205 e P365 mostram que o fendtipo € um bom indicador do gendtipo dos individuos, e que a selecao pelo fendtipo podegargrorgenético nesta
populacdo em estudo.

Tabela 3.Estimativas de herdabilidades direta e materna ggcaracteristicas de
crescimento em bovinos da raca Nelore Mocho d#&odgorte do Brasil
Herdabilidades P205 P365 P550
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h2d 0,50+0,05 0,46+0,05 0,32+0,05
hzm 0,09+0,00 0,08+0,03 0,07+0,03
P205 — Peso aos 205 dias; P365 — Peso aos 365 EES) — Peso aos 550 dias;
h2a— herdabilidade direta; h2m— herdabilidade materna

O coeficiente de herdabilidade para a caracteristica P550 foi de média ma@gngR#e.(5), este valor se assemelham aos reportados por Lira et al (2013)
em bovinos da raca Nelore criados no estado do Para e Araujo et al (2016) em bovinos Nelate do B&# Groso. Foi superior aos encontrados por
Silva et al (2013) e Amaral et al (2014) e inferiores aos apresentados por Nepomucé&@ilg) @ Souza et al (2018), estes em bovinos da raca Nelore.
Assim, as estimativas de herdabilidade encontradas neste trabalho sdo oriundabilidagk genética no rebanho, mostrando que esta caracteristica
(P550) podem responder de forma satisfatoria a selecdo massal, havendo possibilidepte s¥® grenético ao serem utilizadas como critério de selecgéo.

A influéncia dos genes maternos sobre as caracteristicas estudadas fix peddigestimativa da herdabilidade materna, que nesse estudo foi de baixa
magnitude, variando de 0,09 (PN) a 0,07 (P550), verificou-se tendéncia de declinio conforme o avang¢q dusspresm® que ocorre a reducao da
influéncia da mée no desempenho da cria. Essa tendéncia de certa forma € esperattagpddederro tornar-se menos dependente da mae a medida que
cresce, e ignorar este efeito nos modelos pode acarretar na superestimacadbitidderdaimal. Ambrosini et al (2016) relatam que a incluséo do efeito
materno no modelo busca maior acuracia na particdo das variancias.

Em andlises multicaracteristicas a avaliacdo de um animal para @aogedatica se faz pela contribuicdo de todas as outras envolvidas, onde é possivel
obter as correlacdes fenotipicas e genéticas (Oliveira et al 2015). Entretaaloyes das correlacdes fenotipicas entre as caracteristicas estodadas
inferiores aos valores das correlacdes genéticas (Tabela 4), indicando assicnlanmade do ambiente na regido tender a agir contrario a agdo do
componente genético, com isso dificulta visualizar a campo se a selecdo em mersaridatieiente.

Tabela 4.Estimativas das correlagbes genéticas (triangulperior) e fenotipica (triangular inferior)
entre as caracteristicas de crescimento em bodmeoaca Nelore Mocho da regido Norte do Brasil

Caracteristicas P205 P365 P550
P205 0,87+0,04 0,84+0.06
P365 0,53+0,01 0,97+0,0
P550 0,45+0,01 0,50+0,01

P205 — Peso aos 205 dias; P365 — Peso aos 365 HES) — Peso aos 550 dias

De modo geral, as correlagcdes fenotipicas foram positivas e de alta magnituddpvdeif,45(P205 x P550) a 0,53 (P205 x P365), resultados semelhantes
foram reportados por Barros et al (2017) em bovinos raca Nelore Mocho criados da regiée Niardesdelos de regressdo aleatéria. Observa-se que a
medida que aumenta a distancia das idades dos animais decresce o resultadoad@espo@iroborando com Moreira et al (2015), Oliveira et al (2015) e
Sousa Junior et al (2019). As correlacdes fenotipicas entre o P205 aos P550 dias de idadguedieanmal com peso superior a média, em determinada
idade, permanecera com essa vantagem em idades consequentes.

As correlacdes genéticas estimadas foram positivas e de alta magnitudedimdica grande parte dos genes de acado aditiva genes influencia
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simultaneamente nos pesos nas idades avaliadas, ou seja, a selecao realipadaspanmaidades jovens pode alterar o peso em idades adultas na mesma
direcéo. De forma geral observa-se pequena tendéncia de diminuicado das correlatidas geanédida que aumentou a distancia entre as pesagens,
concordando com os resultados de Passafaro et al (2016) e Barros et al (2018) ambos enoofpatdasale corte. Assim, os resultados desse estudo
mostra que selecionar animais aos P205 aumenta a possibilidade de ganhos genétipostai@saglacionada, possibilitando a diminuicdo no intervalo

de geragéo.

Na tabela 5 sdo apresentadas as correlacdes genéticas maternas e depmhamate materno. As correlacdes genéticas maternas entre as
caracteristicas estudada foram altas (>0,99), positivas e superioresnaa@dasspara as correlagdes genéticas aditivas diretas, indicando que os genes que
influenciam os efeitos maternos no P205 sdo os mesmos do P550, estes resultados sateseaneakilatado por Barros et al (2017) em bovinos Nelore
Mocho criados no Nordeste do Brasil, que relataram estimativas superiores a 0,@datda desmama (205 dias) e ao sobreano (550 dias).

Tabela 5.Estimativas das correlagfes genéticas materniasgiar superior) e
ambiente permanente materno (abaixo da diagomely as caracteristicas de
crescimento em bovinos da raga Nelore Mocho dé@oegorte do Brasil

Caracteristicas P205 P365 P550
P205 0,99+0,17 0,99+0.20
P365 0,93+0,94 0,99+0, 30
P550 0,99+0,95 0,88+0,55

P205 — Peso aos 205 dias; P365 — Peso aos 365 &) — Peso aos 550 dias

Valores altos e positivos também foram observados para correlacdes de amhiesnte mter materno (Tabela 5). Alto valor para correlagdo de ambiente
permanente materno ndo € apenas uma particularidade reportada em Nelore mazhet(Bla2018), mas também em outras racas, como no Canchim
(Baldi et al 2010), Tabapua (Menezes et al 2013) e Simental (Mota et al 2013).

Observou-se, nesta pesquisa, que os resultados encontados se assemelha com outros eomseliadhos de bovinos de corte. As pequenas diferencas
podem ser justificadas pelo numero de informacgdes disponiveis no banco de dados, diferencasasodenaoddise e metodologias utilizadas, alem dos
diferentes ambientes nos quais os animais foram submetidos. E que o0 uso de qualquer uatdedisticas analisadas (P205, P365 ou P550) como

critério de selecao resultard em resposta correlacionada, que uma sel@fEodias de idade resultara em potencial genético nas idades posteriores, assim
possibilitando a diminuicao no intervalo de geracao.

Conclusao

e As estimativas dos coeficientes de herdabilidades direta para as ¢streatede crescimento indicam a existéncia de variabilidade genética
consideravel no rebanho da raca Nelore Mocho na regido Norte do Brasil, demonstrando a oportugsstdmbeggméetico com a selecao.

e A herdabilidade materna mostrou que a mée tem influencia no desempenho da progénie atiutifas
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e A correlacdo genética entre as caracteristicas de crescimento mosteosetpgEio em um peso, acarretara em modificacdo nos demais, indicando
que a selecao pode ser feita na idade jovem do animal.

Agradecimentos

A Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), pelo apairdinaicAssociacio Brasileira de Criadores de Zebu (ABCZ),
por ceder os dados.

Referéncias

Amaral R D S, Carneiro P L S, Martins Filho R, Ambrosini D P e Malhado C H M 2014Tendéncias, parametros fenotipicos e genéticaameteristicas de crescimento em bovinos
Nelore mocho do Nordeste brasileiro. Revista Beasilde Salde e Producédo Animal, 15(2), 261-27tirdgfe em 09 maio 2016itps://doi.org/10.1590/S1519-99402014000200003

Ambrosini D P, Carneiro P L S, Braccini Neto J, Mahado C H M, Martins Filho R e Cardoso F F 2012nteracédo gendtipox ambiente para peso ao ancemds Nelore Mocho no
Nordeste do Brasil. Pesquisa Agropecuaria Braaildir(10), 1489-1495. Retirado em 05 maio 201#®s://doi.org/10.1590/S0100-204X2012001000011

Araljo C V, Nehls W F, Laureano M M M, Zubler R, Lébo R B, Figueiredo L G G e Bezerra L A F 20161odelos de regresséo aleatéria para caractedsteearescimento de
bovinos da raca Nelore do estado de Mato Grossqi¥a Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootegr68(2), 448-456. Retirado em 24 junho 201t#)s://doi.org/10.1590
/1678-4162-8340

Baldi F, Albuquerque L G and Alencar M M 2010Random regression models on Legendre polynongadstimate genetic parameters for weights fronbartadult age in Canchim
cattle. Journal of Animal Breeding and Genetic%,(4® 289-299. Retirado em 09 maio 20k#ps://doi.org/10.1111/j.1439-0388.2010.00853.x

Barbosa A C B, Carneiro P L S, Rezende M P G, Ramad<), Martins Filho R e Malhado C H M 2017 Parametros genéticos para caracteristicas darom¥o e reprodutivas em
bovinos Nelore no Brasil. Archivos de Zootecnia(X55), 449-452. Retirado em 12 dezembro 20itps://doi.org/10.21071/az.v66i255.2523

Barros | B, Carneiro P L S, Mota R R, Silva L P, Matins Filho R and Malhado C H M 2017 Genetic parameters estimation of growth in PdNetlore cattle via random regression
models. Livestock Research for Rural Developmedtl2). Retirado em 09 janeiro 2018tp://www.Irrd.org/lrrd29/12/rrm029232.html

Barros | C D, Mota R R, Silva L P D, Carneiro P L § Martins Filho R e Malhado C H M 2018Avaliacéo genética do crescimento de bovinos Mdléocho, por meio de modelos de
multicaracteristicas. Revista Ceres, 65(5), 402-Reéfirado em 04 outubro 201&tps://doi.org/10.1590/0034-737x201865050004

Ferraz Filho P B, Silva L O C, Alencar M M, Sobrinho E B e Souza J C 2002endéncia genética em pesos de bovinos da ragaeNdbcha no Brasil. Arquivos de Ciéncias
Veterinarias e Zoologia da UNIPAR, 5(1), 635-646tiRdo em 05 abril 2018itps://doi.org/10.1590/S1516-35982002000300013

Ferreira J L, Lopes F B, Pereira L S, Nepomuceno IL, GarciaJ A S, L6bo R B and Sainz R D 201&stimation of (co) variances for growth traitdNellore cattle raised in the
Humid Tropics of Brazil by random regression. Seani@iéncias Agrarias, 36(3), 1713-1723. Retiradddrjunho 2018http://dx.doi.org/10.5433/1679-0359.2015v36n3p1713

Goncalves F M, Pires AV, Pereira | G, Garcia D AFarah M M, Meira C T e Cruz V A R 2011 Avaliacéo genética para peso corporal em um rabbiefore. Arquivo Brasileiro de

8 de 10 01/10/2020 14:4



Estimation of genetic parameters for growth traitBolled Nellore cattle from Northern Brazil http://www.Irrd.org/lrrd32/10/amaur32162.ht

Medicina Veterinaria e Zootecnia, 63(1), 158-16dtiRdo em 21 janeiro 2026ttps://doi.org/10.1590/S0102-09352011000100024

Kamei L M, Ribeiro E L A, Fonseca N A N, Muniz C AD S D, Camiloti T V, Koritiaki N A and Fortaleza A P S 2017Genetic parameters of growth traits in NellordleaBemina:
Ciéncias Agrérias, 38(3), 1503-1509. Retirado erjafi@iro 2018http://dx.doi.org/10.5433/1679-0359.2017v38n3p1513

Lima A, Ferraz Filho P B, Silva L, Souza J e Gond@ 2005 Efeitos genéticos diretos e maternos e suas teizem pesos a desmama de bovinos da raca NetmtgelVha regido
pecuaria de Goias. Archives of Veterinary Scied€¢2), 69-74. Retirado em 05 abril 20b8p://dx.doi.org/10.5380/avs.v10i2.4419

LiraT S D, PereiraL D S, Lopes F B, Ferreira J L,L6bo R B e Santos G C D J 201Bendéncias genéticas para caracteristicas darosrgo em rebanhos Nelore criados na regido do
Trépico Umido do Brasil. Ciéncia Animal Brasileifk(1), 23-31. Retirado em 24 junho 20t8ps://doi.org/10.5216/cab.v14i1.16785

Lopes F B, Magnabosco C U, Paulini F, Silva M C, Miagi E S and Lé6bo R B 201%enetic analysis of growth traits in polled Nelamattle raised on pasture in tropical region using
Bayesian approaches. PloS One, 8(9). Retirado eomPé 2019 https://doi.org/10.1371/journal.pone.0075423

Lopes F B, Magnabosco C D U, Souza F M, Assis A Baunes LC 2016Efeito da endogamia sobre pesos pré-desmame enpbala raca Nelore mocho criados a pasto no bioma
Cerrado. Archivos de Zootecnia, 65(250), 177-18&irRdo em 05 abril 2018¢ttps://doi.org/10.21071/az.v65i250.485

Menezes G R D O, Torres R D A, Junior T, Almeida RASilva L O C D, Gondo A and Euclydes R F 201Bstimation of genetic parameters for growth trait§abapua cattle using a
multi-trait model. Revista Brasileira de Zootecra(8), 570-574. Retirado em 28 fevereiro 20#€Qs://doi.org/10.1590/S1516-35982013000800006

Meyer K 2007 WOMBAT—A tool for mixed model analyses in quantitetigenetics by restricted maximum likelihood (REMlgurnal of Zhejiang University Science B, 8(11),
815-821. Retirado em 03 fevereiro 208ps://doi.org/10.1631/jzus.2007.B0815

Moreira H L, Canova E B, Munari D P, Bezerra L A F, Lobo R B e Paz C C P 201Parametros genéticos para periodo de gestacdaaeristicas de crescimento pré e pés desmame
em bovinos Nelore. Boletim de Industria Animal, 2)2(30-135. Retirado em 24 junho 20k8ps://doi.org/10.17523/bia.v72n2p130

Mota R R, Marques L, Lopes P S, Silva L P, Neto Resende M and Torres R A 201&enetic evaluation using multi-trait and randogression models in Simmental beef cattle.
Genetics and Molecular Research, 12 (3), 2465-2R8trado em 17 fevereiro 202ttp://www.alice.cnptia.embrapa.br/alice/handle/866526

Nepomuceno L L, Andrade R J, Lopes F B, Lira T S, \¢ira L F, Santos G C J e Ferreira JL 2012Associagdes genéticas entre o perimetro escramtaracteristicas produtivas e
reprodutivas em rebanho Nelore criado na RegiddeNtr Tocantins. Revista Académica Ciéncia Anirh@(3), 253-261. Retirado em 24 junho 20i#p://dx.doi.org/10.7213
/academica.7708

Oliveira A P D, Malhado C H M, Barbosa L T, Martins Filho R e Carneiro P L S 2019nferéncia bayesiana na avaliago genética denbsvla raga tabapua do nordeste brasileiro.
Revista Caatinga, 28(4), 227-234. Retirado em BAqu2019https://doi.org/10.1590/1983-21252015v28n425rc

Passafaro T L, Fragomeni B O, Goncgalves D R, Moradd M e Toral F L B 2016 Anélise genética do peso em um rebanho de boNetme. Pesquisa Agropecudria Brasileira, 51(2),
149-158. Retirado em 24 junho 20b8ps://doi.org/10.1590/S0100-204X2016000200007

Pedrosa V B, Eler J P, Ferraz J B S e Pinto L F B14 Utilizagao de modelos unicaracteristica e multicristica na estimacéo de parametros genéticagadlelore. Arquivo
Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia,8§60802-1812. Retirado em 24 junho 20l#9ps://doi.org/10.1590/1678-61.70

Santana B F, Fonseca R D, Manuel M, Mamani G C M, [er J P and Ferraz J B S 201 Feasibility of using" days to a specific weightits in Nellore cattle breeding programs.
Revista Brasileira de Saude e Producéo Animal,)186D-268. Retirado em 07 fevereiro 208fips://doi.org/10.1590/s1519-99402017000200005

Santos G C D J, Lopes F B, Marques E G, Silva M @avalcante T e Ferreira J L 2012Tendéncia genética para pesos padronizados ap8&0® 550 dias de idade de bovinos

9de 10 01/10/2020 14:4



Estimation of genetic parameters for growth traitBolled Nellore cattle from Northern Brazil http://www.Irrd.org/lrrd32/10/amaur32162.ht

nelore da regiao Norte do Brasil. Acta Scientiardmimal Sciences, 34(1), 97-101. Retirado em 25§u2019 https://doi.org/10.4025/actascianimsci.v34i1.12172

SAS Institute Inc. 2014SAS/SAT® 9.4 User’s Guide. Cary, NC: SAS Institlrie.

Silva J A I, Marcelo E T, Ribeiro C B, Maiorano A M, Curi R A, Oliveira H N D e Mota MDSD 2012Analise genética de caracteristicas de crescineepyimetro escrotal em
bovinos da raga Brangus. Pesquisa Agropecuéridl@ras47(8), 1166-1173. Retirado em 13 outubr&®0ittp://dx.doi.org/10.1590/S0100-204X2012000800018

Silva R M D, Souza J C, Silva L O C, Silveira M VFreitas J e Marcal M F 2013Parametros e tendéncias genéticas para pesosiaeidades em bovinos Nelore. Revista Brasileira
de Saude e Producédo Animal, 14(1), 21-28. Retiesxd@4 janeiro 202Mttps://doi.org/10.1590/S1519-99402013000100003

Sousa Junior S C, Sousa R P, Santos K R e Pires L2019Utilizagdo de modelos de regresséo aleatdria gaengdo de parametros genéticos de bovinos daabggpud. Ciéncia
Animal Brasileira, 20, 1-14. Retirado em 28 janélfi?0,https://doi.org/10.1590/1089-6891v20e-49928

Souza J C, Filho F R L, Rezende M P G, Machado C B, Alencar M P, Souza C F and Ferraz A L J 201&enotype-environment interaction, genetic treads, performance
dissimilarity of Nellore herds raised in three difint environmental gradients. Semina: Ciénciaswag, 39(1), 349-362. Retirado em 27 junho 2019://dx.doi.org/10.5433
/1679-0359.2018v39n1p349

Souza J C, Silva L O C, Gondo A, Freitas J A, Malhdo C M, Sereno J R B e Lamberson WR 201Rarametros e tendéncia genética de peso de baviadss a pasto no Brasil.
Archivos de Zootecnia, 60(231), 457-465. Retiraoho2?¥ junho 201%ttp://dx.doi.org/10.4321/S0004-05922011000300035

Received 27 July 2020; Accepted 20 August 2020ijghglal 1 October 2020

10de 10 01/10/2020 14:4



