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As condicbes tropicais do
Brasil, com temperaturas e umi-
dades altas na maioria das regioes,
nos tornam altamente qualificados
para producdo de milho, mas, tam-
bém, expostos a muitas doencas
que reduzem a produtividade e a
qualidade dos graos. Os problemas
fitossanitarios da cultura do milho
variam entre as regioes e ao longo
dos anos devido a variagoes clima-
ticas e de acordo com o hibrido uti-
lizado.

As principais doencas do mi-
lho no Brasil sdo a mancha bran-
ca (Pantoea ananatis), a ferrugem
polisora (Puccinia polysora), a fer-
rugem tropical (Puccinia sorghi), a
ferrugem branca (Physopella zeae), a
helmintosporiose (Exserohilum tur-
cicumy), a cercosporiose (Cercospora
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zea-maydis), as podridoes de espi-
gas e graos (Fusarium sp., Stenocar-
pella sp., Penicillium sp., Aspergillus
sp.) e as podriddes de colmo (Colle-
totrichum graminicola, Fusarium sp.,
Phaeocytostroma ambiguum, Steno-
carpella sp., Macrophomina phaseoli-
na) (Casela et al., 2006; Costa et al.,
2017; Cota et al., 2017; Aguiar et
al., 2016). Mais recentemente, tor-
naram-se mais evidentes os enfe-
zamentos vermelho (Phytoplasma)
e o palido (Spiroplasma kunkelli),
a estria bacteriana (Xanthomonas
vasicola pv vasculorum) e a mancha
de bipolaris (Bipolaris maydis) (Cota
et al., 2020; Sabato, 2018; Silva et
al., 2017; Leite Junior et al., 2018;
Costa et al.; 2014).

A seguir, serdo apresentados
os principais topicos que devem
ser considerados para o manejo
eficiente das principais doencas
foliares. Para os enfezamentos,
haverd um tépico especifico por
se tratar de doencgas que vem ga-
nhando importancia em diversos
estados brasileiros e que tem seu
controle baseado em acoes espe-
cificas quando comparadas as de-
mais doengas em milho.

Monitoramento
das lavouras e
identificacao
das doencas

O monitoramento das doen-
¢cas é o primeiro passo para que
técnicos e produtores tenham co-
nhecimento sobre quais as doen-
cas prevalecem em suas regides
e propriedades. A severidade das
doencas pode variar de ano para



ano, pois depende do clima, do ni-
vel de resisténcia dos hibridos, da
presenca de inoculo do patdogeno
e do manejo adotado na lavoura.
Uma das principais funcgoes do
monitoramento € promover um
melhor conhecimento dos sinto-
mas das principais doencas que
predominam na regido. Além dis-
so, o reconhecimento das fases
fenologicas do milho mais sus-
cetiveis as infeccoes por fitopa-
tégenos, permite o controle mais
eficiente das doencas pela possi-
bilidade de adocao das medidas de
controle no momento correto.

Assim, doencas que se ini-
ciam na fase vegetativa, como a
helmintosporiose e a ferrugem
polissora, tendem a aumentar sua
severidade rapidamente nessa
fase, de forma que, seu controle
apenas na fase reprodutiva, tende
a ndo apresentar eficiéncia satis-
fatéria, devido ao grande numero
de lesodes esporulantes e da ele-
vada disseminacdo da doenca na
lavoura. Para outras doencas, que
aumentam sua severidade a partir
do florescimento, como a mancha
branca e a cercosporiose, apli-
cacoes de fungicidas muito cedo
apresentam baixa eficiéncia e re-
sultam em maior numero de apli-
cacoes. Na tabela 1, estdo descri-
tas as condicdes de temperatura
e umidade e as fases iniciais e cri-
ticas de suscetibilidade do milho
para a ocorréncia das principais
doencas. Vale reforcar que o apa-
recimento e o desenvolvimento
das doencas nas lavouras depen-
dem de fatores como presenca de
indculo dos patégenos na area, das
condic¢odes climaticas e do nivel de
suscetibilidade dos hibridos.

Caracteristicas  especificas
que favorecem as doencas também
sdo um indicativo de quais delas
tendem a prevalecer numa regiao.
Por exemplo, a ferrugem polisora é
favorecida em dreas com altitudes
abaixo de 700 m, a ferrugem co-
mum em altitudes mais elevadas,
acima de 800 e a ferrugem branca
em baixas altitudes e em plantios
tardios (Embrapa, 2015).

Para que o monitoramento
seja efetivo, é necessario conhecer

os sintomas das doencas, uma vez
que, os sintomas de algumas doen-
cas podem ser confundidos entre
si ou com outros fatores abidticos,
como fitoxidez e efeitos fisioldgi-
cos. Em caso de duvida ou diante
de sintomas atipicos, consultar es-
pecialistas é importante, pois do-
encas menos comuns ou novas do-
encas podem ocorrer, COmo 0 caso
da estria bacteriana causada pela
bactéria Xanthomonas vasicola pv
vasculorum, relatada em 2018 no
estado do Parand (Leite Junior et
al., 2018). Nesse caso, os sintomas
da bacteriose foram confundidos
inicialmente, com os sintomas de
outras doencas como a helmintos-
poriose e cercosporiose, até serem
definitivamente identificados por
especialistas e pesquisadores.
Outro aspecto relevante se
refere ao monitoramento de inse-
tos transmissores de patdgenos,
como a cigarrinha Dalbulus maidis,
que transmite os molicutes (Phyto-
plasma e Spiroplasma kunkelli),
causadores dos enfezamentos e o
virus do raiado fino (Mayze rayado
finovirus). Para os estados de Minas
Gerais, Goias, Parana, Tocantins e
Bahia, onde os enfezamentos tém
causado perdas elevadas na pro-
dutividade, tem sido dada grande
atencdo a presenca da cigarrinha

Tabela 1. Principais doencas foliares, condigoes favoraveis, fase de inicio e fase critica du-

rante o desenvolvimento do milho.

Mancha branca 14-20"
Ferrugem polisora 25-35
Ferrugem branca 22-34
Ferrugem comum 16-23

Helmintosporiose 18-27

Enfezamentos 20-252
Cercospora 20-35
Diplodia 25-30
Bipolaris 22-30

>60%

>90%
Média a alta

>90%

alta

>90%
>80%

alta

V9
V6
Vb
Vb
Vb
VI0**
V6
V6
Vb

VT-Rb
VT-Rb
VT-Rb
VT -R4
VT -R3
VT-Rb
VT-Rb
VT-Rb
VT -R4

Ttemperaturas noturnas, 22°C para fitoplasma e 25°C para espiroplasma, **o surgimento dos sintomas de
enfezamentos pode ocorrer em fases maisjovens das plantas, quanto mais suscetivel for o cultivar e mais precoce
atransmissao peloinseto. Adaptado de Embrapa, 2020; de Paula e Madaléz(de Paula, 2017).
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nas lavouras, enquanto que, em
regioes onde a incidéncia de enfe-
zamentos € baixa ou ainda é consi-
derada como nula, a presenca dos
insetos pode passar despercebida.
Nesse caso, o0 monitoramento da
presenca das cigarrinhas é impor-
tante para o manejo, pois seu con-
trole deve ocorrer nas fases ini-
ciais da lavoura, até os 30-40 dias
apos a emergéncia das plantas
(Sabato, 2017; Oliveira et al., 2008).

Resisténcia genética

A resisténcia genética é a
principal estratégia para o manejo
das doencas pois, além de eficien-
te, ndo onera os custos de produ-
¢do e permite reduzir o uso de pro-
dutos quimicos nas lavouras.

% em 143 produtos
N
(éa]

No Brasil, um levantamen-
to anual realizado por pesquisa-
dores da Embrapa, apresenta as
caracteristicas agrondémicas das
cultivares de milho disponiveis no
mercado (Pereira Filho e Borghi,
2020). Nesse trabalho, sdo relata-
dos 196 cultivares de milho dispo-
niveis no pais, considerando dife-
rentes ciclos, tipos de transgenia
e indicacoes de locais e épocas de
semeadura. Além destas informa-
coes, também ¢ apresentado o ni-
vel de resisténcia das cultivares as
principais doencas predominan-
tes no pais. Para acessar a publi-
cacdo, basta acessar: http://ainfo.
cnptia.embrapa.br/digital/bitstre-
am/item/213423/1/doc-251.pdf.

Sempre que possivel, reco-
menda-se a semeadura de mais

de uma cultivar, com resisténcia a
diferentes doencas ou diferentes
niveis de resisténcia a uma de-
terminada doenca. Esta acao visa
reduzir o risco de perdas elevadas
devido a ocorréncia de epidemias
de doencas, situacido frequente
nas condicdes brasileiras.

Trabalhos de pesquisa rea-
lizados por instituicoes governa-
mentais, cooperativas e empresas
privadas sao boas fontes de infor-
macao sobre a reacao de cultivares
de milho as principais doencas, o
que auxilia na escolha das culti-
vares mais adequadas em cada
regido. Atualizacoes em eventos
técnicos, congressos, semindrios
e dias de campo sdo, também, boa
fonte de informacoes.

60
50
40
30
20

% em 143 produtos

Principios ativos

Fonte: Agrofit/MAPA, 2020.

Grupo Quimico

Figura 1. Porcentagem de principios ativos e grupos quimicos na composigéo de 143 produtos comerciais registrados para milho no Brasil.
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Controle quimico
de doencas foliares

Apés identificar as doencas
que prevalecem na regido, ava-
liar as condicoes climadticas e as
fases do ciclo da cultura e o nivel
de resisténcia dos hibridos para o
desenvolvimento das doencas, é
hora de avaliar a necessidade de
realizar a aplicagdo de fungicidas.

A primeira recomendacao é
que se faca uma consulta ao siste-
ma Agrofit, do Ministério da Agri-
cultura para avaliar as opcoes de
produtos registrados para as doen-
cas do milho. Deve-se usar apenas
produtos regulamentados para
as doencas que afetam a cultura,
seguindo-se as recomendacoes de

doses, horarios, épocas e tecnolo-
gias de aplicacao, além de tomar as
medidas necessdrias para garantir
a seguranca dos aplicadores.
Existem 143 produtos co-
merciais registrados como fungi-
cidas para milho no Brasil, sen-
do dois deles classificados como
bactericidas/fungicidas.  Outros
sete produtos constituem o grupo
dos nematicidas (Agrofit, 2020).
Atualmente 33 principios ativos,
de 18 grupos quimicos, compde
os fungicidas comerciais, puros
ou em misturas. Cinco principios
ativos representam a composicao
de todos os produtos, sendo eles o
mancozeb (10%), o tiofanato me-
tilico (13%), azoxistrobina (17%),
piraclostrobina (15%) e o tebuco-
nazol (45%) (Figura 1a). Conside-

rando-se os grupos quimicos, os
numeros se reduzem ainda mais,
pois varios principios ativos per-
tencem ao mesmo grupo. Dentre
0s 143 produtos comerciais, 75% e
41% das formulacgoes disponiveis
possuem principios ativos que
pertencem aos grupos dos triazois
e estrobirulinas, respectivamente
(Figura 1b).

Embora haja um numero
consideravel de fungicidas comer-
ciais registrados para o milho, vale
ressaltar que todos pertencem a
poucos principios ativos e grupos
quimicos. Assim, deve-se fazer uso
racional desses produtos de forma
a evitar a pressao de selecao dos
patdégenos aos principios ativos,
especialmente sobre aqueles com
acao sitio especifica, que sao su-

Tabela 2. Grupos quimicos, natureza, modo e sitio de agao de produtos disponiveis no MAPA, para controle de doencas da parte aérea em

milho.

Extrato de folhas (terpenos) IR/MS
Acilalaninato Sl
Aménio quaternario MS
Antibiético (Casugamicina) MS
Benzimidazol NI
Carboxamida N
Carboxanilida Sl
Dicarboximida MS
Dimetilditiocarbamato MS
Ditiocarbamato MS
Estrobilurina Sl
Fenilpiridinilamina Sl
Fenilpirrol MS
Inorganicos (Enxofre) MS
Isoftalonitrila MS
Pirazol carboxamida Sl
Triazol Sl
Triazolinthione N

Ruptura de membrana celular
Sintese de acidos nucleicos
Inducéo de resisténcia

Inibicdo da sintese de
aminodcidos e proteinas

Citoesqueleto e proteinas motoras

Respiragao

Respiragao

Atividade de contato multi-sitio
Atividade de contato multi_sitio
Atividade de contato multi-sitio

Respiragao
Respiragao

Transdugao de sinal

Atividade de contato multi-sitio
Atividade de contato multi-sitio

Respiragao

inibicao da biossintese de esterois de
membranas celulares do fungo

inibicao da biossintese de esterois de
membranas celulares do fungo

Membrana celular
RNA polimerase |

Sintese de proteinas

Montagem de B-tubulina na mitose

Complexo II:
succinato-desidrogenase

Complexo ll:
succinato-desidrogenase

Atividade de contato multi-sitio
Atividade de contato multi_sitio
Atividade de contato multi-sitio

Complexo Ill: citocromo
bc1(ubiquinol oxidase) no sitio Qo
Desacoplador de

fosforilagao oxidativa

MAP/Histidina-cinase na transdugéo
do sinal osmatico (0s-2, HOG1)

Atividade de contato multi-sitio
Atividade de contato multi-sitio

Complexo II:
succinato-desidrogenase
Cl4-desmetilase na biossintese de
esterol (ergl1/cyp51)
Cl4-desmetilase na biossintese de
esterol (ergl1/cyp51)

SI=sitio especifico, MS= Multissitio, IR=indutor de resisténcia. Fonte: AGROFIT/MAPA, 2020; FRAC, 2020; FRAC BRASIL, 2020.

Revista Plantio Direto - Edico Especial Centro-Oeste - Outubro de 2020 |E¥A



anbas

|0zeuoanga}

|0zeuoaNn@a} 'euiqoJisojoedid + apexoJidexnyy
‘eulqoJisixoaid + JAdnpyipuirozuaq ‘JAdn|JIpuIAOZUS] + BUIQOJISIXOZE

|0Zeuoanga}
|ozeuooidoid

|0ZBpUBQE.I} + [{-|IXB[E1BW + [IUOXOIPN|} + BUIGOJISIXOZE
BUIQO.1)SIX0|}14] + [0zeuoaidoud

|0zeuooes)
'BUIQOJ]SIXO]J14] + [0ZBUOINQB] '|0ZBU0INGS] + UIGO.ISOUIWolaW
'eUIC0J3SO0joRIId + [0ZBU0JIX0d3 '|0ZBUOINGS] + BUICOIISIX0ZE
'808Z00UBW +|0Z2U030.dI0 +BUIqOIISIX0ZE

eu1qo.1sojoedid + apexoJidexn|} + |0zeuodixoda

BUIQO0JISIX031d + |0zeu0301did
eulqo.isojoedid + apexoJidexn|y + |[0zeuodixoda

091]18W-0]eUBRjOl} + WeUIZen|} ‘'eulqolisojoedid + [0zeuodixods
'|lojelin]} + BUIGOJISIX0ZE |0Zeu0d0.did +eulqolIsIxoze

[0Zeuodouayip + JAAN|HIPUIAOZUS] + BUIQOJISIXOZE
|0zeuoanga}
|0Zeuod0uaIp

|0Zeuoanga}

|0ZBUODR11B) + BUIQOJISIXOZY

'|0ZRUOINQ8] + BUIQOJ]ISIXOZE '|0ZBU0INS) + 8G8ZOJUBW + BUIQOJISIXOZE

'J0Zeu031xoda + BUIGOIISIXOZE '|0ZBUOIOUSSIP + BUIGOJISIXOZE

BUIGOJISIXO]J11) + [0ZBUOJ0101d 'BUIGOIISIXO1I) + [0ZBU0J04dID
' BUIQOJISIXOJI} + [0ZBU0204dID + [0ZeuU0204dID

|0Zeuooanga} + BuIqoJISIX0Ze
091[118W-01BUBJOI} + WERUIZeN|}

'|0ZBUOJBI}B) + BUIQOJISIXOZE '|0JR1IIN|} + BUIJOJ)SIXOZE

031]1aW-0)eURJO01} + BUIGOIISOjOR.Id

‘0202 'VdV /114040y ou siaajuodsip soaine soidioulid Jod sopejoJiuod oyjiw op souaboied a seduso( *¢ ejageL

wnwod wabnilay ‘esosijod wabniia4
elosijod wabnula

wnwo wabnuia 4

eOURIQ Wabnlia4
sipfew e|jadleaoua)s 'Wnaj[exo Wni|jI91usd awio}l|luow wnilesn ‘ejodiuiwelh wnyai01s||0)

wnwod wabniiay 'elosijod wabniiay ‘eauRIq BYIU BW ‘9S0110dS0918)

eJosijod wabniia} ‘eauelq eYoURW '9S0110dS013]

eoURIq Wabn.ila 4 ‘elosijod wabniiay
‘wnWod wabniiay 'eouelq BYIUBW '8S01100S03187

wnwod wabniia} ‘eauelq eYyaueW 'as0110ds091aY

eOURIQ Wabn.ia) 'eaueIq BYOUBW ‘8S0110dS0048)

eOURIQ BYJURW ‘8S0110dS0318)

eJ0sjod Wabniia) ‘eoueiq eyouew * 8soli0dsoliw|ay ‘9s0110ds0.87

wnwod wabnuiay ‘esosijod wabn.iiay ‘8osiodsolu lway ‘8s0110ds091a)

eoURlq BYOURW ‘BS01I0dSOIUIWIBY ‘8S0110dS0948)

wnwod wabnuiay ‘elosijod wabn.iia{ ‘8s0110ds0318]

elosijod wabnila '‘8s01410ds0d1a]

wnwoo wabniia} ‘asoliodsoala)
BOURIQ BYOURW ‘BOURI] WabNIIB) ‘8s01I0dS0048)

850140dS09.187)

sipAew ejjadleaousls ‘IUB|0S PIU0D0ZIY ‘WNJI[EXO WNI||Id1uad
‘aWJojlluow wniiesn4 ‘ejodiuiwelb wnyaliois|jo) "dds snjjibiadsy ‘snaej) snjjibiadsy

m Revista Plantio Direto - Edicdo Especial Centro-Oeste - Outubro de 2020



eueyded
091|119W-0}eUR0I}

eUIgoJso[oelld + [0Zeuodlaw ‘euiqoJisojoelid +j0zeuodixoda

8(9z0JUBW + BUIQOJISIXOZE
eulgo.isojoedid ‘euiqolisojoelid + jozeuoaixods
BUIQOJISIXO]J11} + [0ZBeU0d01301d + Wajexiq

091118 W-0]eUBJ01} '031]1}9W-0)BURJ0I} +803Z0IUBW
']lU0[B10.0[0 '809Z0IUBW +BUIGOJISIX0ZE

eulojwebnsed

0luQdezuaq ap 018109
‘elj0jIWa)e BINS|R|D|Y
|ozeuoaidoid + |[0zeuoI0UBLIP
‘lozeuoanga} ‘|ozeuoaido.d

|0Zeuoangal

|ozeuoaidoud

[0ZBUOINQB] ‘[0ZBUOINQS]) + W[ZEpUagJed
031]118W-01BURJ0I} + BUIq0J1SO[oR4Id + |luoidiy
weun

W-lIXe[eysw + |luoxolpnij
eueyded

|0zeuoad| ‘wen + WizepuagJed

Well} + eUIX0ged

091]18W-0)eURJO) +WeuiZen|)
[0Zepuagel) + |{-|IXe[e}aw + [luoxolpn|}

wizepuagJed
091[138W-0}BURJO0I} + BUIGOJISOjoRIId

lluoxolpny

091[138W-0)URJ01) +WeUiZen|}

"0202 'VdVW/31304BY :auo4

1UBJOS BIU0}I0ZIY

asollodsoluiw|ay ‘eauelq eyaueyy

‘wnwod wabnuiay 'esosijod wabnilay ‘eauRIq BYIUE)
850140d02439 'eJos||0d wabn.ia4 'eaueIq BYIUR|Y
eJosijod wabnila) eIURIQ BYIUB)

wnwoo wabniiay ‘eauelq eyouey

eoUBIq BYIUB)
IWwayuesAIyo wnia}oeqoldad

sipAew e1913s0]1Ayd ‘eulybios ewoyd ‘siieueue eaojued
sljeueue eaojued

BOURIQ BYOURW ‘asoliodsojulw|ay

wnwod wabnuia) 'elosijod wabniis) ‘asoliodsojuiwiay
eJosijod wabnula) ‘asollodsouiway

eouelq wabnuiay ‘asoliodsoiuiwiay

asolodsojulwiay

snAejy sn|jibladsy ‘wnaljexo wni|

184 'S8pIol|[1011J8A WwnLesn 4
IUB|OS BIU0JI0ZIY ‘8WIOJI[IUOW WNLIEeSN 4
wnjewJaplueyde wniyiAd ‘awoyljiuow wniesn

wn3o13s wnjuowsaJay “dds snjjibiadsy ‘sipAew ejjadealousis
'lue|0S BIUOYID0ZIY ‘SNAB]S SN|IBIadSY ‘WNIIexo wnjj|idluad ‘awojijjuow wniesn

snAe|} sn||ibiadsy ‘Wn3Iexo Wni||1d1usad ‘8Wojl|iuow wniesn 4

snAe|} sn|jibiadsy ‘WN1d1IIS WNIUOWAIIY ‘WNII[BXO WNI|[ID1USJ ‘BW0I|IUOW WNIIESN 4
WwNJI[exo Wnj||191uad ‘awoyijiuow wniesn

wnyeubip wniiv1uad wnyewsapiueyde wniyihd ‘snaefy snjjibiadsy ‘swojijiuow wniesn
dds wny1o1uad ‘snaejy snjjibiadsy ‘wojljiuow wniiesn

wn1a13s wnjuowsaJay “dds snjjibiadsy 'sipAew ejjadealousis ‘luejoS BIU0}I0ZIY ‘snAe|) sn|jibladsy
‘Wnal[exo wni||1o1uad ‘ejodjuiwelb wnyaiii03a||0]'sapiol||id11JaA WNESN{ ‘8Woy|iuow wniesn 4

aWoJI[1uoW wniiesn 4

WINJIBXO *d 'SPIOI[ID11J3A 4 ‘wnieaulwelb wniesn 4

Revista Plantio Direto - Edigao Especial Centro-Oeste - Outubro de 2020



10,01
9.0
8.0
7.0
6.0
50
4,0
3.0
2,0
10
0.0

ton/ha)

-

0

o
3

¢

Prod

N = o1 o
o [=) o o

Notas Severidade

N
o
L

AA A A A

=
o

jeitos a adaptacdo mais rapida das
populacoes de patégenos, quando
comparados aos multissitios. A
rotacdo entre produtos compostos
por principios ativos de diferentes
grupos quimicos é recomendada.
A eficiéncia dos fungicidas
¢é varidvel entre os patégenos. Por
exemplo, no caso da mancha bran-
ca, o grupo dos triazois apresenta
baixa eficiéncia quando compa-
rado as estrobilurinas, e situacao
inversa ocorre para o controle da
helmintosoporiose (Costa et al.,
2012a). Assim, o uso de produtos
compostos por misturas de prin-
cipios ativos sera a melhor opcao
quando varias doencas ocorrerem.
A alternancia entre princi-
pios ativos com diferentes modos
de acdo também deve ser conside-

c c cCc ¢cC

B B B B B B B

Genotipos

rada, além da rotacao de produtos
com modo de acdo sitio-especifi-
cos e multissitios. Estas recomen-
dacoes evitam o surgimento de
populacoes de patégenos resisten-
tes as moléculas fungicidas. Estas
recomendacoes auxiliam a evitar
o surgimento de populacdes de
patogenos resistentes as molécu-
las fungicidas.

Para milho, os principios ati-
vos sitio-especificos disponiveis
pertencem aos grupos triazois,
estrobirulinas, carboxamidas, car-
boxanilida, benzimidazois, pira-
zol carboxamida. Os multissitios
pertencem aos grupos sulfaricos
(enxofre), ditiocarbamatos (man-
cozeb), dimetilditiocarbamatos
(tiram), dicarboximida (captana),
isoftalonitrila (clorotalonil) e fenil-

(U

Figura 2. Reacdo aos enfezamentos e produtividade de trinta e dois hibridos de milho experimentais e comerciais, aos enfezamentos em

Sete Lagoas, MG, 2018. Fonte: Cota et al. (2018).
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pirrol (fludioxonil). Além desses,
um produto biologico indutor de
resisténcia (6leo de melaleuca),
antibiéticos e amoénio quaterndario
compde as opcoes de controle. Na
Tabela 2, estdo descritos os grupos
quimicos, a natureza, o modo e o
sitio de acdo dos grupos quimicos
registrados no Agrofit/MAPA para
milho. Na Tabela 3, estdo descritas
quais doencas sdo controladas por
diferentes principios ativos.

E importante reforcar que
o uso de fungicidas é recomendo
para situacoes de elevada pressao
de doencas, visando a preservacao
do potencial produtivo dos hibri-
dos. Além disso, o uso de algumas
moléculas fungicidas com efeitos
diretos na fisiologia das plantas
pode interferir negativamente, re-
duzindo a produtividade (Costa et
al.; 2012b).

Manejo dos
enfezamentos

O controle da cigarrinha D.
maidis e a resisténcia genética sdo
estratégias importantes no mane-
jo dos enfezamentos. Trabalhos
realizados recentemente, identi-
ficaram hibridos com diferentes
niveis de resisténcia aos enfeza-
mentos e seu efeito na reducao da
produtividade (Cota et al.,, 2018;
Costa et al., 2019). A figura 2, apre-
senta a reacdo de 32 hibridos aos
enfezamentos e o seu efeito na
produtividade. Neste trabalho,
foi utilizada uma escala de notas
variando de 1 a 6 para avaliacdo
da severidade dos enfezamentos,
onde 1: auséncia de sintomas; 2:
plantas com menos de 25% das
folhas com sintomas, ou seja, fo-
lha avermelhada ou amarelada, ou
apresentando faixas cloroticas em
sua insercdo; 3: plantas com 25%
a 50% das folhas com sintomas; 4:
plantas com 50% a 75% das folhas
com sintomas; 5: plantas com mais
de 75% das folhas com sintomas
e 6: plantas com morte precoce
causada por enfezamentos (Silva
et al., 2003). Foi possivel observar
que todos os hibridos apresenta-
ram sintomas de enfezamentos,

em maior ou menor intensidade,
e que os hibridos com alta seve-
ridade da doenca tiverem perdas
altas na produtividade. Também
foi observado que alguns hibridos
podem ser menos tolerantes aos
enfezamentos, com reducao signi-
ficativa na produtividade, mesmo
apresentando uma severidade in-
termedidria.

No trabalho de Costa et al.
(2019), trinta hibridos de milho
foram semeados em trés locais no
estado do Tocantins (Pedro Afon-
so, Porto Nacional e Aparecida do
Rio Negro) em diferentes épocas
de semeadura. Os autores também
observaram alta variabilidade en-
tre os hibridos de milho quanto a
resisténcia aos enfezamentos e
interacdo com o local. Neste tra-
balho os hibridos mais resistentes
nestes locais foram o MG652 PW,
o Penta VIP, o MG600 PW, o NS90
PRO2,0LG3040 VIP3, 0o MG580 PW
e o Defender VIP. Outros hibridos
apresentaram resisténcia nos dois
primeiros plantios e foram sus-
cetiveis no ultimo, o que mostra a
necessidade de avaliacoes sob alta

Tabela 4. Praticas culturais que devem ser associadas a resisténcia genética para evitar

perdas por enfezamentos em milho.

Eliminar as tigueras ou plantas voluntarias de milho que servem como fonte de

inoculo para os enfezamentos e outras doencas, além de permitirem a

sobrevivéncia e multiplicagao da cigarrinha D. maidis, percevejos e outros insetos.

Escolher hibridos resistentes, adaptados e recomendados para as épocas de

plantio na regido.

Diversificar e rotacionar cultivares de milho.

Associar o tratamento de sementes com aplicagoes foliares, usando apenas

produtos registrados no MAPA, para controle da cigarrinha (Tabela 03).

Pulverizar os inseticidas nas fases iniciais do milho, até 30-40 dias da
emergéncia.

Evitar a semeadura de milho em diversas épocas.

Evitar os plantios fora de época que proporcionem “ponte verde” no milho, com
maior atengao as areas menores onde ja existe histdrico de ocorréncia de

cigarrinha e enfezamentos.
Monitorar a presenca de cigarrinha nas lavouras em todas as safras.
Evitar plantios tardios de milho.

Fonte: Silva et al., 2019; Sabato, 2018, 2017, Oliveira et al., 2008, Albuquerque et al., 2006.
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pressiao de populacdo de cigarri-
nhas. Os hibridos mais produtivos
foram MG580 PW, SYN 5T78 VIP,
2B810 PRO MG600 PW, Supre-
mo VIP, 2B512 PW, NS92 PRO2,
P30S31 VYH, MG652 PW, Penta
VIP, SX5371 VIP3 e LG6036 PRO.
Neste trabalho, a incidéncia dos
enfezamentos aumentou e hou-
ve reducdo da produtividade no
plantio tardio, o que reforca a re-
comendacdao de evitar semeaduras
tardias de milho conforme Oliveira
et al. (2003).

Além da resisténcia genética,
outras praticas culturais devem
ser usadas buscando reduzir os
prejuizos causados pelos enfeza-
mentos (Cota et al.,, 2020). Na ta-
bela 4, estdo descritas as praticas
recomendadas para o manejo dos
enfezamentos.

Por nao haver produtos dis-
poniveis para controle dos mo-
licutes e do MRFV, o controle da

Orthene Plus,

cigarrinha é uma estratégia im-
portante para a reducao da ocor-
réncia de enfezamentos. Para o
controle da cigarrinha, 25 produ-
tos comerciais estdo registrados
no Agrofit/MAPA, para pulveriza-
cdo e tratamento de sementes (Ta-
bela 5). Além de fazer o tratamento
de sementes é importante que as
pulverizacdes ocorram nas fases
iniciais da lavoura, até os 30-40
dias apos a emergéncia das plan-
tas (Sabato, 2017; Oliveira et al.,
2008). Passado este periodo, as
cigarrinhas ainda serao vistas na
lavoura, porém a transmissao pro-
vavelmente ja terd ocorrido e os
sintomas dos enfezamentos serao
vistos em fases posteriores e nada
mais podera ser feito. Além disso,
as cigarrinhas irdo passando das
lavouras mais velhas para as mais
novas, sua populacdo pode ir au-
mentando e a transmissdo entre
lavouras também.

Tabela 5. Principios ativos, produtos comerciais e formulagao de inseticidas registrados para a cigarrinha D. maidis em milho.

SG - Granulado Solavel

acefato (organofosforado)

acetamiprido (neonicotindide) + bifentrina (piretraide)
acetamiprido (neonicotingide) + fenpropatrina (piretrdide)
beta-ciflutrina (piretrdide) + imidacloprido (neonicotindide)

bifentrina (piretroide) + carbossulfano
(metilcarbamato de benzofuranila)

bifentrina (piretréide) + imidacloprido (neonicotindide)

cipermetrina (piretréide) + profenofds (organofosforado)
Clotianidina (neonicotindide)

imidacloprido (neonicotindide) +tiodicarbe
(metilcarbamato de oxima)

imidacloprido (neonicotindide)

lambda-cialotrina (piretréide) + tiametoxam (neonicotindide)

tiametoxam (neonicotindide)

Agrofit/MAPA, 2020.
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Perito 970 SG, Racio
Sperto

Bold

Connect
Talisman

Galil SC
Polytrin, Polytrin 400/40 CE

Inside FS, Poncho

Cropstar

Gaucho FS, Imidacloprid Nortox,
Much 600 FS, Picus,

Saluzi 600 FS, Siber, Sombrero

Cruiser Opti

Adage 350 FS, Cruiser 350 FS,
Cruiser 600 FS, impar BR

WG - Granulado Dispersivel
EW - Emulsao Oleo em Agua

SC - Suspensao Concentrada
EC - Concentrado Emulsionavel

SC - Suspensao Concentrada
EC - Concentrado Emulsionavel
FS- Suspensao Concentrada
para Tratamento de Sementes

SC - Suspensao Concentrada

FS- Suspensao Concentrada
para Tratamento de Sementes

FS- Suspensao Concentrada
para Tratamento de Sementes

FS- Suspensao Concentrada
para Tratamento de Sementes



Tabela 6. Eficiéncia de praticas culturais na reducao de doengas em milho.

Helmintosporiose ++
Mancha branca +++
Ferrugem comum ++
Ferrugem polisora ++
Ferrugem branca ++
Cercospora St
Queima bacteriana o+
Podridao do cartucho +++
Mildio St
Enfezamentos -
Mosaico comum .
Podridao espigas +++
Podriddes de colmo +++

+++ + q+++
+++ + a+++
Inef. +at++
Inef. +at++
Inef. +at++
+++ + q+++
+ Inef.
Sl Inef.
++ ++(TS)
Inef. -
Inef. -
+++ -
+++ -

++ + ++
++ + ++
++ ++ ++
++ - ++
++ - ++
+ - ++
Inef. . +
Inef. - ++
+ +++ ++
+++ Sl +++
+ ++ ++
++ + +
Inef. + +

(+) medida de controle eficiente (n? de + indica nivel de eficiéncia), (-) ndo se aplica, S = sem informagé&o e Inef.= ineficiente. Fonte: adaptado de Pinto et al. (2007).

Praticas culturais
no manejo de doencas

Outras praticas de mane-
jo podem ser usadas para redu-
cao das doencas, dentre as quais
a época de plantio, populacdo de
plantas, densidade de semeadu-
ra, adubacao equilibrada, manejo
sustentavel do solo, uso correto
da irrigacao e rotacao de culturas.
Tais praticas dependem das do-
encas predominantes e das con-
dicdes de cultivo da regido. Além
disso, devem ser utilizadas como
parte de um programa de mane-
jo integrado de doencas. Como
exemplo, em regides onde se cul-
tiva trigo, milho e sorgo na mes-
ma 4rea, sdo comuns problemas
com graos ardidos e micotoxinas,
pois espécies de Fusarium, como F,
graminearum que produz zearale-
nona, infectam estas culturas e os
restos culturais no solo permitem
o aumento do potencial de inécu-
lo. Na tabela 06 estdo listadas al-
gumas praticas e sua eficiéncia no
manejo de doencas do milho.

Além das praticas jd conhe-
cidas para reducdo de doencas,
a eliminacdo de tigueras passa a
ser considerada como acdo im-
portante do manejo de doencas,
pois o milho que cresce nas areas
aumenta a ponte verde e favorece
a manutencao de inéculo de patoé-
genos e insetos entre safras.
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