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Influéncia da matriz na concentracdo de nutrientes do solo de fragmentos
florestais
Matrix influence on soil nutrient concentration in forest fragments.
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Resumo: Nutrientes aplicados no solo de areas agricolas podem ser transportados por
grandes distancias através da deriva de nutrientes. Entretanto, pouco se sabe acerca da
influencia que o tipo de matriz possui na chegada de nutrientes a fragmentos florestais. O
objetivo do estudo é determinar se existe influéncia do tipo de matriz na concentragdo de
nutrientes do solo de borda e interior de fragmentos florestais dispersos na paisagem. Para
tal, foram coletadas amostras simples de solo, nas extremidades e centro de cada parcela,
formando uma amostra composta de solo por parcela, totalizando trés amostras compostas
em cada ambiente dos fragmentos. N&o foi observado um padrdo na concentracdo de
nutrientes no solo dos fragmentos estudados. Portanto, pode-se inferir que esses resultados
se devem a acdo da deriva de nutrientes que permite a chegada de nutrientes a diversos
fragmentos imersos na paisagem, independente de sua matriz.
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Introducéo

A conversdao de &areas para uso agricola pode influenciar os processos
ecossistémicos através de distarbios na ciclagem de nutrientes e perdas de
biodiversidade (Matson et al, 1997). Areas de pastagem causam a compactacdo do
solo por meio do pisoteio do gado. Por sua vez, areas agricolas fazem intenso uso
de nutrientes na adubacdo e correcdo de PH do solo, o que pode levar a
eutrofizacdo do mesmo (Turner et al, 2018).

A eutrofizacdo pode gerar mudancas na composicao floristica através de alteracdes
na ciclagem de nutrientes e nos mecanismos de competicdo de espécies e chegada
de espécies invasoras (Bardgett & McAlister 1999). Esses impactos sao
preocupantes em paisagens onde as comunidades vegetais estdo adaptadas a
baixa disponibilidade de nutrientes, onde pequenas entradas de nutrientes podem
causar grandes mudancas na vegetacao (Hobbs &Huenneke 1992).

Os nutrientes aplicados na adubacéo e corre¢éo do solo podem ser transportados
até fragmentos florestais adjacentes através da deriva de nutrientes, que ocorre por
meio da acdo de massas de ar. Massas de ar mais fortes podem transportar
particulas por longas distancias (Leys & McTainsh 1994). Dessa forma, a matriz na
gual os fragmentos estdo inseridos ndo seria um determinante na chegada de
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nutrientes. Logo, o uso de nutrientes possui impacto local e na escala da paisagem,
podendo causar alteragcdes na composicdo de comunidades vegetais e impactos na
regeneracdo de fragmentos dispersos na paisagem. Entretanto, pouco se sabe
acerca da influencia que o tipo de matriz na qual os fragmentos estdo inseridos
influencia a chegada de nutrientes provenientes de areas adjacentes.

Estudos anteriores apontam a matriz como o principal determinante das condi¢cdes
ambientais e processos ecossistémicos que ocorrem nos fragmentos. Dessa forma,
como areas agricolas fazem uso de nutrientes na adubacdo e correcdo do solo,
espera-se que fragmentos imersos em matrizes agricolas recebam uma
concentracdo de nutrientes, através da deriva, superior a fragmentos imersos em
matrizes de pastagem, por estarem mais proximos as fontes de deriva. Entretanto,
essa concentracao de nutrientes diminui ao longo do gradiente borda-interior, pois a
vegetacdo atua como um filtro, impedindo que a nuvem de nutrientes alcance o
interior dos fragmentos.

Dessa forma, o objetivo desse estudo € determinar se existe influéncia dos
diferentes tipos de matriz na concentracdo de nutrientes do solo de borda e interior
de fragmentos florestais dispersos na paisagem.

Metodologia

O estudo foi desenvolvido na Bacia Hidrografica de Guapi-Macacu no estado do Rio
de Janeiro. A bacia Guapi-Macacu é constituida pelos rios Macacu, Guapiacu e
Guapimirim, ocupando uma area de 1.260 km2.A bacia possui fragmentos florestais
circundados por diferentes usos do solo, predominantemente por pastagens e
cultivos de produtos agricolas. Na adubacéo realizada nas areas adjacentes aos
fragmentos séo aplicados NPK na formulacéo 4/14/8 e Ca e Mg para correcdo do pH
do solo (Ribeiro, 2017).

O estudo foi realizado em 10 fragmentos florestais imersos em matriz: agricola e
pastagem. Os fragmentos foram divididos em trés classes de tamanho: pequenos,
médios e areas continuas (fazem fronteira com o Parque Estadual dos 3 Picos). Os
fragmentos florestais escolhidos possuem similaridade de tamanho, formato,
histérico de uso e idade (Ribeiro, 2017). Os fragmentos selecionados foram
categorizados em dois ambientes: Borda - ambiente limitrofe do fragmento, mais
proximo do sistema produtivo; e Interior - parte interna e mais preservada do
fragmento. Em cada um dos ambientes foram alocadas trés parcelas de 50 x 5 m
(250 m?), onde foram coletadas amostras simples de solo, na profundidade de 0-10
cm, nas extremidades (0; 50 m de comprimento) e centro (25 m de comprimento) de
cada parcela, formando uma amostra composta de solo por parcela, totalizando trés
amostras compostas em cada ambiente de cada fragmento.

Resultados e Discussao
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Os dados acerca da concentracdo de nutrientes na borda dos fragmentos apontam
que a maior concentracdo de Ca foi observada na area continua de matriz agricola,
ja a area continua de matriz de pastagem apresentou concentracbes de Ca
inferiores aos demais. As maiores concentracdes de K foram encontradas nos
fragmentos de matriz agricola, onde as concentracdes foram similares entre si. As
concentracbes de Mg foram similares entre todos os fragmentos, exceto na area
continua de matriz de pastagem, que apresentou concentracdes inferiores aos
demais fragmentos. A maior concentracdo de N foi observada nos fragmentos de
matriz agricola. As concentracdes de N observadas nos fragmentos de matriz de
pastagem sao similares as concentracdes observadas nos fragmentos continuos de
matriz agricola. A area continua de matriz agricola apresentou as maiores
concentracoes de P.

Os dados observados acerca da concentragcdo de nutrientes no interior dos
fragmentos (Fig. 1) demonstram que as concentracdes de Ca observadas tiveram
pouca variacdo entre os fragmentos, exceto nos médios de matriz agricola que
apresentaram concentracdo de Ca no solo inferior aos demais. Os dados
observados demonstram que fragmentos médios de matriz de pastagem e pequenos
de matriz agricola apresentaram as maiores concentracdes de Mg no solo. Os
fragmentos pequenos de matriz agricola apresentaram as maiores concentragdes de
N. As maiores concentracdes de P foram encontradas nos fragmentos pequenos de
matriz agricola, assim como as concentracdes de P observadas nos fragmentos
meédios de matriz de pastagem sado similares as concentracdes observadas na area
continua e nos fragmentos pequenos de matriz agricola.

Ao comparar a concentracdo de nutrientes na borda e interior de cada fragmento e
area continua foi observado que as maiores concentracdes de Ca foram
encontradas na borda dos fragmentos médios e pequenos de matriz agricola, ja as
areas continuas de matriz de pastagem apresentaram maior concentracdo de Ca em
seu interior. As areas continuas de matriz de pastagem apresentaram maiores
concentracfes de K no seu interior, enquanto os fragmentos de médios de matriz
agricola possuem maiores concentracdes de K na borda dos fragmentos, os demais
fragmentos ndo apresentaram variacdo na concentracdo entre interior e borda. Foi
observado que ha uma maior concentracao de Mg na borda dos fragmentos, exceto
nos fragmentos pequenos de matriz agricola, onde as concentracdes nao variaram
entre borda e interior, e nas areas continuas de matriz de pastagem, onde a
concentracdo de P foi superior no interior. As concentracdes de N no solo foram
superiores no interior de todos os fragmentos, exceto nos fragmentos médios de
matriz agricola, onde a borda apresentou uma concentracdo mais elevada de N e na
area continua de matriz agricola, onde ndo houve variagdo entre borda e interior.
Nenhum dos fragmentos e areas continuas apresentou variagdes na concentragao
de P entre borda e interior.

Os resultados obtidos nao corroboram a hipotese inicial do estudo, onde a matriz
atuaria como um determinante na concentracdo de nutrientes do solo, e que a
vegetacdo atuaria como um filtro, reduzindo a concentracdo de nutrientes que
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penetra nos fragmentos. Ja que nao é possivel dizer que ha maior deposicdo em
qualquer dos ambientes dos fragmentos. Porém, percebe-se que as concentracdes
dos nutrientes no solo de fragmentos com matriz de pastagem sdo similares ou até
superiores as concentracdes encontradas em fragmentos de matriz agricola.
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Figura 1. Boxplot da concentragéo de nutrientes no interior dos fragmentos. AC- fragmentos
continuos de matriz agricola; AM — fragmentos médios de matriz agricola; AP — fragmentos
pequenos de matriz agricola; PC- fragmentos continuos de matriz de pastagem; PM —
fragmentos pequenos de matriz de pastagem. Grafico a — teor de Ca (mol/d); grafico b — teor
de K (MG/L); gréafico ¢ — teor de Mg (mol/d); grafico d — teor de N (%); gréafico e —teor de P
(mg/L) nas amostras de solo de profundidade 5-10 cm.

O efeito da deriva esta diretamente relacionado a acdo dos ventos, portanto, a
direcdo das massas de ar determina o local para onde a huvem de sedimentos sera
levada (Guida et al, 2018). Dessa forma, fragmentos de pastagem, que nado estao
circundados por agricultura, poderiam receber uma quantidade de nutrientes
semelhante ou até superior a recebida por fragmentos de matriz agricola, que estao
em contato direto com as areas de agricultura.

O efeito da deriva junto a provaveis disturbios pode ter influenciado a concentracéo
de nutrientes no interior dos fragmentos. Observou-se, durante a coleta de dados, a
presenca de clareiras no interior dos fragmentos, enquanto a area de borda possuia
uma vegetacdo mais densa. Portanto, a nuvem de nutrientes pode ter alcangado o
interior dos fragmentos pela acédo da deriva e da abertura de dossel, gerada pelas
clareiras que permitiu a deposicao desses nutrientes (Didham, 2015).

As visitas aos fragmentos sdo esporadicas, portanto, existe a possibilidade de que
tenham ocorrido mudancas no uso da terra durante os periodos sem visita. Dessa
forma, essas possiveis mudancas ndo documentadas no entorno dos fragmentos
poderiam influenciar diretamente a chegada e a concentragcédo de nutrientes no solo
dos fragmentos.

Conclusodes
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Conclui-se que o teor de nutrientes no solo dos fragmentos pode estar relacionado a
deriva de nutrientes, ja que o tipo de matriz dos fragmentos nédo foi determinante na
concentragdo de nutrientes no solo de borda e interior dos fragmentos. A deriva de
nutrientes, através da acdo dos ventos, permite a chegada de nutrientes em
fragmentos dispersos na paisagem. Dessa forma, devemos ficar alertas aos efeitos
da eutrofizacdo do solo que pode ter consequéncias para o funcionamento dos
ecossistemas e biodiversidade.
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