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Resumo: Diferentes espécies de bambu tém possibilidade de se tornar viaveis
tecnicamentepara a producdo de carvao vegetal, por possuir semelhancas com as
madeiras utilizadas para 0 mesmo fim. Existem trés razfes principais que
contribuem para o sucesso de carvdo de bambu no comércio internacional: o
bambu cresce mais répido e tem uma rotacdo mais curta em comparagdo com
diferentes espécies de arvores. A termogravimetria (TGA) ou analise
termogravimétrica fornece informacgdes acerca da composicdo e estabilidade
térmica, sendo uma técnica de analise térmica quantitativa. A metodologia
adotada foi manter a temperatura ambiente de 1000 °C, com taxa de aquecimento
de 10°C por minuto e vazdo de 1 litro de gas nitrogénio por minuto. Observou-se
que o carvao apresentou um grande potencial para a geragdo de energia limpa, se
tornando uma opcdo de energia economicamenteviavel.
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Introducao

O bambu é um material ecoldgico, leve, resistente, versatil e com
excelentes caracteristicas fisicas, quimicas e mecanicas, que lhe possibilitam
milhares de aplicacBes ao natural ou processadas como biomassa energética para
energia renovavel e energia limpa (REMADE, novembro 2009).

Segundo o0s estudos realizados por Brito (1992), o bambu tem
possibilidades de se tornar uma alternativa na producdo de carvao vegetal, por
possuir semelhancas com as madeiras utilizadas na producdo de carvdes.Existem
trés razdes principais que contribuem para 0 sucesso de carvdo de bambu no
comeércio internacional: o bambu cresce mais rapido e tem uma rotacdo mais curta
em comparagdo com espécies arboreas; as propriedades de valor caldrico e de
absorcéo de carvéo de bambu sdo semelhantes ou melhores do que as de carvéo
vegetal de madeira; € mais barato emais fécil de produzir (LOBOVIKOVet
al.,2007).

A termogravimetria (TGA) ou analise termogravimétrica fornece
informagdes acerca da composicdo e estabilidade térmica, € uma técnica de
analise térmica basicamente quantitativa, utilizada para medir variacGes de massa
sofrida pela amostra, resultante de uma transformacdo fisica (sublimacéo,
evaporacédo, condensagdo) ou quimica (degradacdo, decomposi¢édo, oxidacao) em
funcdo da temperatura ou do tempo (MOTHE; AZEVEDO, 2002).
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Assim, o objetivo desse trabalho foi a andlise dos efeitos da temperatura,
taxa de aquecimento em funcdo do tempo na eficiéncia e parametros cinéticos da
decomposicgéo do carvao de Bambusatuldoides.

Metodologia

Para a realizacdo do experimento, foi utilizado carvdo de Bambusa
tuldoides que foi produzido na Estacdo Experimental Cascata da Embrapa Clima
Temperado Pelotas - RS, sendo a analise termogravimétrica realizada no Centro
das Engenharias — UFPel. O experimento foi realizado com trés réplicas para cada
amostra, as quais foram compostas por dois gramas de carvdo macerado. A
analise termogravimétrica foi realizada no equipamento da marca Navas Instrment
modelo TGA-1000. A metodologia adotada foi manter a temperatura ambiente de
1000°C, com taxa de aquecimento de 10°C por minuto e vazdo de um litro de gas
nitrogénio por minuto. Para determinar a estabilidade térmica, foi realizada
analise termogravimétrica de acordo com a norma ASTM e 2550-11, que consiste
em medir as variacdes de perda de massa da amostra, devidoatransformacdes
fisicas ou quimicas sofridas.

Figura 1-Carvéo de Bambusa tuldoides utilizado no experimenfo.

Resultados e Discusséo

As vérias taxas de aquecimento na perda de massa podem ser vistas na
Figura 2. A partir dos 100°C inicia a perda de umidade da amostra, ao atingir 220-
250C° iniciou a perda de massa volatizando o alcatrdo e extrativos residuais,
atingindo a temperatura 300-320°C inicia a oxidagéo da estrutura do carvéo.

O pico de degradacdo se deu aos 300-500°C, onde ocorreu a queima da
hemicelulose e celulose remanescente. Em 1000°C finalizou o processo de
degradacéo do carvao.

Na curva de perda de tempo em funcdo da temperatura (Figura 3),
rapidamente o carvao perdeu agua e iniciou a oxidacdo onde a degradacdo dos
componentes quimicos do carvéo
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Iremanescentes se manteve por aproximadamente 3 horas de pirdlise e ap6s teve uma queda
finalizando o processo em aproximadamente 5 horas e 30 minutos.
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Figura 2 — Curva TGA da perda de massa em funcéo da temperatura.
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Figura 3 — Curva TGA da perda de massa em funcéo do tempo.
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Conclustes

Por meio da andlise termogravimétrica (TGA), observou-se que 0 processo
de perda de massa durante o experimento com a biomassa de carvdo de Bambusa
tuldoides se dividiu em etapas de aquecimento, inicialmente com uma rapida etapa
de evaporacdo de agua (0-100°C), num periodos maior onde a taxa de perda de
massa se mantém estavel que se associa a degradacdo dos elementos anatdmicos e
componentes quimicos residuais no carvao (300-500°C). Na variacdo de 700-1000°C
se deu por completo o processo de perda de massa.

Observou-se que o carvao apresentou um grande potencial para a geragédo de
energia limpa, se tornando uma opcao de energia economicamente viavel.
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