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Resumo

0 guia Qualidata foi elaborado para estabelecer um formato padronizado para os inventarios submetidos ao Banco
Nacional de Inventarios do Ciclo de Vida — SICV Brasil e garantir consisténcia, credibilidade e transparéncia da
informacgao disponibilizada. Como o guia surgiu apos o langamento do SICV, ha inventarios que nao passaram
pela verificagdo dos requisitos. Portanto, o objetivo desta pesquisa é analisar a adequagdo ao proposito do Guia
pela aplicacdo deste aos conjuntos de dados ja submetidos ao SICV e também aos inventarios submetidos apos
o0 langamento do guia, para verificacdo do efeito deste sobre a qualidade dos estudos. Para este trabalho, foram
analisadas duas amostras, uma com 7 inventarios pré-Qualidata e outra com 7 inventarios pos-Qualidata. As
amostras foram submetidas a uma revisao de requisitos do guia Qualidata. Ao final da analise, foi possivel identificar
quais requisitos foram plenamente ou ndo atendidos. A parte da amostra referente aos inventarios pré-Qualidata,
teve em média 50% dos requisitos obrigatorios atendidos e 25% dos recomendados atendidos. Nos inventarios pos-
Qualidata, em média, o atendimento aos requisitos obrigatdrios alcangou 67%, e 0s recomendados 44%. Portanto,
0 estudo mostrou que houve um aumento de 38% do atendimento aos requisitos obrigatorios e de 76% para 0s
recomendados, demonstrando claramente que ao adotar a avaliagdo dos conjuntos de dados pelo guia Qualidata,
tém-se uma maior padronizagao desses inventarios.
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Proposito

A importancia dos bancos de dados na atualidade é o reflexo da era da informagdo. Informagao é considerado um
ativo tao valioso quanto os recursos naturais, e também, uma consequéncia da atribuicao de significado aos dados.

A quantidade de dados que se gera atualmente é muito maior do que a capacidade de processamento dos sistemas
de gerenciamento. Esta € a condicao primordial do fendmeno big data: sao gerados 2,5 quintilhdes de bytes de
dados por dia e cerca de 90% dos dados atuais foram gerados nos ditimos dois anos (FORBES, 2018). Mas a
evolugao dos hardwares nao consegue acompanhar essa taxa.
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Na area ambiental ndo é diferente, ha uma gigantesca quantidade e diversidade de dados gerados que ajudam a
explicar os fendmenos naturais e a interagao dos humanos com o meio ambiente. Para que essa massa de dados se
torne informacao e de fato sirva a melhoria da relacédo da humanidade com a natureza, sao necessarios bancos de
dados que armazenem com segurancga, processem com eficiéncia e validem com rigor.

Uma base de dados de Inventarios do Ciclo de Vida (ICV) é uma reuniao de conjuntos de dados de ICV em consonancia
com as ISO 14040 e 14044, e que portanto, atende uma série de critérios tais como metodologia consistente,
validagdo ou revisao, formato intercambiavel, documentagcéo e nomenclatura, com a possibilidade de interconexao
de conjuntos de dados individuais (UNEP, 2011). As bases de dados alimentam os estudos de Avaliacéo de Ciclo de
Vida (ACV), portanto, aperfeigoar o desenvolvimento delas é essencial para o desenvolvimento de trabalhos cada
vez mais robustos.

A criacao de conjuntos de dados de alta qualidade, consistentes e intercambiaveis, inicia com a identificagao de
fontes de dados e um plano para a coleta dos mesmos (UNEP, 2011). Diversos paises estao buscando investir no
estabelecimento/desenvolvimento de bancos proprios em diversos setores.

SICV Brasil

0 Banco Nacional de Inventarios do Ciclo de Vida de Produtos Brasileiros — SICV Brasil — é uma iniciativa da
comunidade de ACV brasileira para consolidar a técnica no pais. O banco é um sistema gerenciador de bases
de dados que tem como objetivo implantar no pais um sistema reconhecido em ambito internacional, capaz de
organizar, armazenar e disseminar informacoes padronizadas sobre inventarios do ciclo de vida da produgao
industrial brasileira (BRASIL, 2019).

0 SICV Brasil estabelece um padrao de formato e qualidade para o desenvolvimento de inventéarios de produtos
nacionais. O banco adota o formato ILCD (International Reference Life Cycle Data System) para seus inventarios.
Este formato foi desenvolvido pela Joint Research Center da Comisséao Europeia e € 0 mesmo utilizado pela banco
de dados europeu. Por esta razao, o SICV Brasil é um dos nos da base europeia.

Por sua vez, o SICV também suporta a estruturagao de nos, que podem ser institucionais ou tematicos e que
se liguem ao banco. A proposta é fomentar a criagdo de inventarios em categorias representativas da economia
brasileira, trazendo melhores condigdes de competitividade do setor produtivo nacional no mercado internacional,
além de promover melhorias no desempenho ambiental dos produtos locais.

No entanto, ter inventarios brasileiros ndo é garantia de credibilidade a um banco. Os conjuntos de dados sao gerados
em condigoes distintas, a depender da regiao do pais, do centro de pesquisa, da relagdo com a industria, entre
outros pontos criticos. Sem padronizagao, ndo ha como assegurar a qualidade necessaria para que 0s inventarios
apoiem estudos de ACV representativos.

Guia Qualidata

A necessidade de padronizagdo na forma como se desenvolve (ou se adapta) um conjunto de dados provocou
a elaboragao do Guia Qualidata. O guia determina os requisitos minimos de forma que um inventario de produto
brasileiro deve atender para ser elegivel ao SICV Brasil (RODRIGUES et al, 2016).

A estrutura do Qualidata surgiu da analise critica de como outras bases de dados internacionais estavam lidando
com a questao da uniformizagao dos seus inventarios. Para tanto, foram analisados o guia de pegada ambiental
de produtos da Unido Europeia — PEF Guide (PEF, 2012), o guia de qualidade da base ecoinvent (WEIDEMA, 2013)
e 0S requisitos para o desenvolvimento de conjuntos de dados para a base australiana de ICV (ALCAS, 2014). Os
requisitos destes trés guias foram analisados em paralelo, para verificagdo de equivaléncia, de incongruéncia e
complementaridade entre eles. O passo seguinte foi a classificagao dos requisitos como obrigatorios, recomendados
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e opcionais. Apds uma andlise bastante criteriosa de quais parametros tém forte relagdo com a realidade da ACV
brasileira, foram selecionados 42 requisitos para comporem 0 guia nacional.

Os 42 requisitos tratam de aspectos gerais (10), de métodos e processos (12), de fluxos (18) e de revisao (2).
Entre eles, séo 30 requisitos obrigatorios, 12 recomendados (2 obrigatorios a depender da condigao do inventario)
e 2 opcionais. Um requisito obrigatorio implica na declaragdo mandatoria da informacao requerida. Vale ressaltar
que o guia Qualidata atua como um instrumento de checagem de atendimento a um padrao. Mas nao desqualifica
ou proibe inventarios que nao atendam um ou mais requisitos. O guia classifica inventarios em um gradiente de
porcentagem de atendimento a requisitos, logicamente inventarios que atendam poucos requisitos, principalmente
obrigatorios, retornam aos autores para complementagao e/ou correcao antes de serem publicados no SICV.

0 guia Qualidata foi criado em 2016, quando ja havia 15 inventarios disponibilizados no SICV, portanto, conjuntos
de dados que nao foram verificados pelos requisitos do guia. E apos o langamento do guia, mais algumas dezenas
de inventarios foram submetidos e passaram pela avaliagdo de requisitos. No entanto, nao foi realizada uma analise
critica que apontasse a diferenga de comportamento dos inventarios pré e pos Qualidata. Tampouco se analisou
a adequacao ao proposito do Qualidata na verificacéo dos requisitos minimos. Portanto, o objetivo deste trabalho
¢ analisar a aplicabilidade do Guia para avaliagdo dos conjuntos de dados ja submetidos ao SICV e também aos
inventarios submetidos apos o langamento do guia, para verificagao do efeito deste sobre a qualidade dos estudos.

Metodologia

A presente pesquisa se deu em dois momentos distintos: a aplicacao do qualidata para duas amostras de inventarios
(pré e pos Qualidata) e a analise da adequacao ao propdsito do guia para os dois casos.

Revisao Qualidata

Os inventarios avaliados pela verificacéo de atendimento aos requisitos de qualidade do guia Qualidata constam na
tabela 1:

Tabela 1. Amostra dos inventarios analisados pela verificagao de requisitos do guia Qualidata.

Inventarios pré-Qualidata Inventarios pos-Qualidata
1 Cottom boll production unlinked. 1 Plastic conversion thermoforming.
2 Particle board at plant for indoor use from virgin wood. 2 Plastic conversion, blow moulding.
3 Soybean production, monoculture system — Goias, Brasil. 3 Plastic conversion, extrusion, blown film.

4 Soybean production, monoculture system — Rio Grande do Sul, Brasil. 4 Plastic conversion, extrusion, film and sheet.

5  Soybean production, monoculture system — Mato Grosso, Brasil. 5 Plastic conversion, extrusion, pipe and profile.
6  Soybean production, monoculture system — Parana, BR. 6 Plastic conversion, extrusion.

7 Soybean production, monoculture system — Mato Grosso do Sul, BR. 7 Plastic conversion injection moulding

Nesta avaliacao foram verificados o atendimento aos 42 requisitos, classificados em atendidos OU néo atendidos.
Embora alguns inventarios tenham atendido parcialmente alguns requisitos, estes foram considerados atendidos na
avaliagao. As semelhancas e discrepancias das amostras em relagao ao atendimento de requisitos foram destacadas
com o objetivo de averiguar o grau de interferéncia do guia.
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A avaliagdo de adequacao ao proposito do guia se fez pela identificacao de requisitos nao atendidos recorrentes para
a amostra pos-Qualidata e posterior analise critica das razoes para o ndo atendimento. Em todas as andlises, 0s
inventarios foram abertos e avaliados diretamente no site do SICV Brasil.

Resultados e discussao

A tabela 2 apresenta os resultados de atendimento ao guia Qualidata, de amostras de inventario anteriores ao
langamento do guia. Ja a tabela 3 apresenta os resultados para as amostras de inventario apos o langamento do
guia. Como o esperado, os inventarios que foram enviados ao SICV Brasil apos a publicagao do guia, em geral
apresentaram um indice 34% maior de atendimento aos requisitos obrigatorios, e 76% maior no atendimento aos
recomendados, em comparagao aos inventarios pré-Qualidata, demostrando que a existéncia do guia auxilia na
uniformizagao de conjuntos de dados. Nos requisitos opcionais, ndo houve variagao.

Tabela 2. Percentual de atendimento aos requisitos do guia Qualidata para amostra dos inventarios pré-Qualidata.

Atendimento aos requisitos (%)

Obrigatorio Recomendado Opcional
Cotton boll production unlinked. 53 10 50
Particle board at plant for indoor use from virgin wood. 60 38 50
Soybean production, monoculture system — Goids, BR. 50 25 50
Soybean production, monoculture system — Rio Grande do Sul, BR. 50 25 50
Soybean production, monoculture system — Mato Grosso, BR. 47 25 50
Soybean production, monoculture system — Parana, BR. 47 25 50
Soybean production, monoculture system — Mato Grosso do Sul, BR. 47 25 50

Tabela 3. Percentual de atendimento aos requisitos do guia Qualidata para amostra dos inventarios pds-Qualidata.

Atendimento aos requisitos (%)

Obrigatorio Recomendado Opcional
Plastic conversion thermoforming. 68 44 50
Plastic conversion, blow moulding. 68 44 50
Plastic conversion, extrusion, blown film. 68 40 50
Plastic conversion, extrusion, film and sheet. 68 44 50
Plastic conversion, extrusion, pipe and profile. 68 44 50
Plastic conversion, extrusion. 64 44 50
Plastic conversion injection moulding 68 44 50

Comparando a avaliagdo entre pré e p6s-Qualidata apenas para os requisitos obrigatorios e recomendados na figura
1, percebe-se claramente que os inventarios pas-Qualidata tiveram um desempenho melhor no atendimento. Essa
melhoria pode ser atribuida, em parte, ao conhecimento do guia, e portanto, a um esforgo maior na apresentagao
das informacgoes relevantes.
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Figura 1. Atendimento dos requisitos “obrigatorio” e “recomendado” nos inventarios pré e pos-Qualidata

A figura 2 apresenta uma analise por grupos de requisitos. O Unico grupo que nao é apresentado € o de “revisao”,
ja que nenhum dos inventarios submetidos ao banco passou por revisao de terceira parte. Notou-se que dentro da
categoria “requisitos gerais”, a maioria dos requisitos sao cumpridos (média de 70% para os pré-Qualidata e 90%
para os pos-Qualidata), talvez por se tratar de um grupo de informagdes mais genéricas e, portanto, quase sempre
respondidas em qualquer inventario. Mas em “métodos e processos”, a taxa de cumprimento de requisitos cai
para 17% para os pré-Qualidata e 38% para os pds-Qualidata, evidenciando maior dificuldade na apresentacao de

métodos de calculo e metadados dos inventarios.
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Figura 2. Atendimento aos itens “obrigatorio”, “recomendado” e “opcional”, classificados em 3 grupos de requisitos

Dentre os requisitos exigidos no grupo de “métodos e processos”, destacam-se 2 requisitos obrigatorios que nao
foram cumpridos em nenhum dos inventarios. Sao os requisitos 14 e 15. O primeiro diz respeito a apresentagao
do fluxograma do sistema do produto, incluindo as fronteiras do conjunto de dados. O segundo, diz respeito a
apresentacao das conexoes dos fluxos intermediarios com 0s processos elementares secundarios. Em ambos 0s

Ccasos, a ndo apresentacao do fluxograma pode ter a ver com a falta de um local especifico no SICV para anexar
gssas informagoes.

Outro requisito obrigatorio nesse grupo e que chamou a atengao € o de nimero 22, que solicita 0 método adotado
para analisar a qualidade do conjunto de dados para 0s processos elementares primarios. Nos inventarios pré-
Qualidata, nenhum apresentou essa informagao. Ja nos inventarios pos-Qualidata, todos continham. Essa é uma
informacgao de grande importancia e a exigéncia feita pelo guia em aparecer no banco pode fazer com que haja um
cuidado maior na sua apresentagao, e consequentemente, maior atengao com a qualidade desses dados.
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Conclusoes

0 estudo demonstrou que ao adotar a avaliagao dos conjuntos de dados pelo guia Qualidata, tém-se uma maior
padronizagdo dos conjuntos de dados enviados ao SICV Brasil.

Pode-se perceber ao longo das analises, dois pontos criticos em relagdo a adequagao ao proposito do guia. Um
diz respeito a um provavel viés do avaliador por uma questao de interpretagao quanto ao atendimento ou nao do
requisito, portanto, deve-se rever o formato dos requisitos solicitados, de forma que fique 0 mais objetivo e claro
possivel. O outro diz respeito a respostas que se referem a um atendimento parcial do requisito, que para essa
avaliagao, foi considerado como atendido, mas que para futuras avaliagoes deve ser repensado a medida que o guia
for se aprimorando. Portanto, levar em consideragao esses pontos poderd melhorar 0 guia como instrumento de
avaliagdo de requisitos minimos para inventarios.

Por fim, para o futuro pretende-se aplicar o guia Qualidata a um maior nimero e a diferentes tipos de inventarios,
com o objetivo de consolidar uma revisao mais apurada do guia e propor melhorias. Num segundo momento, a
ideia € construir um guia especifico para avaliagao de qualidade, que possa ser complementar a esse atual guia de
requisitos minimos.
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