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INTRODUCAO

O aumento na produgao e comercializagdo de organismos
aquaticos no Brasil é uma realidade, entretanto, o destaque deve ser
dado ao crescimento na criagdo de espécies nativas como o tambaqui
(Colossoma macropomum), pacu (Piaractus mesopotamicus), pirapitinga
(Piaractus brachypomus), tambacu (fémea C. macropomum e macho P.
mesopotamicus), tambatinga (fémea C. macropomum e macho P.
brachypomus), que juntas apresentaram, uma produgao de 206.776,5
toneladas em 2011 (MPA, 2013). Destaca-se, ainda, que com a
intensificacdo dos sistemas de producdo adotados no Brasil, os
fatores como altas densidades de estocagem, manipulagao dos
peixes, alteragdes na qualidade da agua e o estado nutricional
podem contribuir para um quadro de estresse cronico nos peixes,
com consequéncias ao seu sistema imunoldgico, o que pode
favorecer a disseminacao de patdgenos e culminar na perda parcial
ou total da produgao (Woo, 2006; Xu et al., 2012).

Os peixes podem apresentar enfermidades de diversas
origens em sistemas de criagdo intensiva, com destaque para as
doengas parasitarias (Martins et al., 2010; Padua et al., 2013; Moreira
et al., 2013; Valladao et al., 2014). Entre os principais grupos de
parasitos que causam doencas em pisciculturas brasileiras estao os
protozodrios, mixosporideos, crustdceos e helmintos, que ao
encontrarem condigdes favordveis, proliferam-se causando doencgas
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(Martins et al., 2001; Tavares-Dias et al., 2001; 2009; Portz et al.,
2013). Dentre os helmintos, os acantocéfalos vém chamando a
atencgao dos piscicultores em razdo das altas infestagdes registradas
na regiao Norte do Brasil.

Os acantocéfalos que parasitam os peixes pertencem as
classes Palaeacanthocephala, Eoacanthocephala e Polyacanthocephala
(Amin, 1985; 1987). Destaca-se que nos peixes cultivados no Brasil os
principais géneros encontrados sao: Echinorhynchus,
Neoechinorhynchus e Polyacanthorhynchus (Eiras et al., 2010).
Echinorhynchus briconi é um acantocéfalo encontrado em matrinxas
(Brycon amazonicus) criados em sistema de cultivo intensivo em canal
de igarapé e em tanques-rede (Andrade, 2000; Malta et al., 2009),
Neoechinorhynchus buttnerae no cultivo de tambaquis e seus hibridos
(Malta et al., 2001, Silva et al, 2013) e Polyacanthorhynchus
macrorhynchus em criagdes intensivas de pirarucu (Arapaima gigas)
(Marinho et al., 2013). Entretanto, com potencial de infec¢ao ainda
existe o registro na natureza de Polyacanthorhynchus rhopalorhynchus
para pirarucu e Echinorhynchus jucundum para pirapitinga (Eiras et
al., 2010).

Acantocéfalos sao o menor grupo de parasitos conhecido,
com aproximadamente 1.100 espécies (Bush et al., 2001), sendo que
mais da metade das espécies sao endoparasitos de peixes que
ocorrem em animais da natureza e cultivo (Nickol, 2006). Sao raros
os relatos de parasitoses por acantocéfalos em peixes de cultivo
(Noga, 2010) e os poucos relatos da literatura registram a auséncia
de danos aos hospedeiros parasitados (Malta et al., 2001; Nickol,
2006; Pavanelli et al., 2008), principalmente quando em baixas
infestagdes (Tonguthai, 1997). Contudo, achados recentes tém
demonstrado que existem reagdes severas por parte do hospedeiro
as agressdes provocadas pelos parasitos no limem intestinal que
lesam a mucosa ou penetram na parede intestinal (Dezfuli et al.,
2008a; Sanil et al., 2011). Da mesma forma, sugeriu-se que os peixes
tém o crescimento comprometido pela parasitose (Taraschewski et
al, 1990), ou mesmo tornam-se mais susceptiveis aos manejos
comuns de uma producdo aquicola (Maciel et al., 2008). Este
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capitulo tem objetivo de sinalizar aos pesquisadores, técnicos do
setor aquicola e produtores quanto a importancia sanitaria de
infecgdes por acantocéfalos em cultivos de peixes no Brasil,
partindo-se principalmente dos achados em pirarucus, matrinxas,
tambaquis e seus hibridos sob criagao intensiva e de outras espécies
em ambiente natural.

BIOLOGIA E CICLO DE VIDA DO PARASITO

Acantocéfalos adultos tém geralmente coloragdo branca,
creme (Bush et al., 2001) ou amarela-alaranjada (Sanil et al., 2011),
contudo dependendo do contetido intestinal dos hospedeiros
podem mudar um pouco sua coloragao (Bush et al., 2001) (Figura 1).
O tamanho varia de menos de 1,0 mm a 60,0 cm, de acordo com a
espécie (Bush et al., 2001).

Figura 1. Acantocéfalos de coloragdo esbranquicada como Neoechinorhynchus
buttnerae parasito de Colossoma macropomum (A) ou amarelada como Tenuiproboscis
sp. parasito de Lutjanus argentimaculatus (B) (Fonte: A. Maciel, P.; Sanil, B. et al,,
2011).

Os acantocéfalos apresentam adaptacdo a uma diversidade
de classes de vertebrados, tanto terrestres quanto aquaticos
(Kennedy, 2006). O ciclo de vida deste grupo ¢ indireto e estd
baseado na cadeia tréfica sendo necessario um artrépode como
hospedeiro intermedidrio, e um vertebrado como hospedeiro
definitivo, contudo, hospedeiros paraténicos podem estar presentes
(Santos et al., 2013). A variedade de hospedeiros contribui para a
maior dispersao destes parasitos nos ecossistemas aquaticos (Santos
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et al., 2013). Confirmando tal fato, Lacerda et al. (2009) descreveram
a ocorréncia Neoechinorhynchus (Neoechinorhynchus) paraguayensis no
estbmago e intestino posterior de larvas de peixes corvinas
(Pachyurus bonariensis e Plagioscion ternetzi), sendo este o primeiro
registro de infeccdo em larvas de peixes por esses endoparasitos.

Os parasitos adultos localizam-se no intestino delgado de
seus peixes hospedeiros, onde se reproduzem e vivem em média um
ano (Santos et al, 2013). Algumas espécies escolhem porgoes
especificas do intestino, como Echinorhyncus sp. na por¢ao anterior
(Malta et al., 2009) e Dentitruncus truttae que habitam as porg¢des
anterior e média (Dezfuli et al., 2008a), enquanto a regidao posterior
do intestino é alvo de Tenuiproboscis sp. (Sanil et al., 2011). Juvenis e
adultos de Neoechinorhynchus buttnerae (Figura 2) foram encontrados
tanto no intestino anterior, quanto no médio e posterior em alta
infeccao (Maciel et al., 2008).

A auseéncia de tubo digestorio € uma adaptagao dos parasitos
adultos (Santos et al.,, 2013) que apresentam poros e canais na
camada de cuticula do corpo que indicam que os nutrientes sao
absorvidos por meio dessas aberturas ao invés da superficie
corporal, por meio do contato direto do parasito com a mucosa
intestinal do hospedeiro (Cleave, 1952). Este fato contribui para que
muitas espécies realizem migragdes pelo intestino em resposta a
disponibilidade de alimento (Bush et al., 2001).

Figura 2. Juvenis (seta pontilhada) e adultos (cabeca da seta) de Neoechinorhynchus
buttnerae do intestino de Colossoma macropomum (Fonte: Maciel, P.).
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Os parasitos adultos parecem regular sua propria densidade
populacional através de competi¢do intraespecifica por espago no
hospedeiro vertebrado (Brasil-Sato & Pavanelli, 1999; Santos et al.,
2013). A disposicao de N. buttnerae adultos em grupos de 11 a 19
individuos na secao circular do intestino foi considerada uma
estratégia para sobreviver as altas infestagdes (Malta et al., 2001). A
copula ocorre 24 horas apos a infecgao (Muzzall & Rabalais, 1975) e
para a maioria das espécies de acantocéfalos a producao de ovos se
inicia de 4 a 8 semanas apos a infecgdo e continua pelos 2 meses
seguintes (Nickol, 2006).

Ovos fertilizados sdo liberados nas fezes e permanecem no
ambiente até serem ingeridos por um artropode, geralmente
crustaceos (anfipodos, copépodes, isdpodes ou ostracoides) no
ambiente aquatico (Nickol, 2006; Santos et al., 2013). Fora esse breve
momento, ndo existem estagios livres do parasito no meio ambiente
(Thatcher, 2006). Segundo esses ultimos autores, os ovos maduros
apresentam quatro camadas de membranas protetoras, e em
algumas espécies prolongamentos que tém a funcao de fixa¢ao aos
substratos do ambiente tornando-os mais disponiveis para os
hospedeiros intermedidrios. Ainda, internamente, o ovo abriga a
larva acantor que é a fase infectante para o hospedeiro
intermedidrio. A larva nao se desenvolve no interior do ovo até que
este seja predado (Thatcher, 2006). Depois de eclodida a larva
penetra na parede intestinal do artrépode e se aloja na hemocele
onde se desenvolve até cistacanto (Nickol, 2006; Santos et. al., 2013)
(Figura 3). Comprometimento reprodutivo e depressao do sistema
imune sdo observados em hospedeiros intermedidrios anfipodes
infectados (Dezfuli et. al., 2008b; Cornet et al., 2009), e mudancas de
cor ou comportamento de hospedeiros intermedidrios sao
responsaveis por aumentar a taxa de transmissao do parasito por
torna-lo mais susceptivel a predagao (Nickol, 2006; Kaldonski et al.,
2007; Santos et al., 2013). No ambiente natural, a transmissao esta
mais relacionada com a disponibilidade de hospedeiros
intermedidrios vidveis para predagao, e com a diversidade de hédbito
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alimentar dos hospedeiros definitivos do que com a densidade de
peixes no ecossistema (Brasil-Sato & Pavanelli, 1999).

-, ‘.

Figura 3. Fémea de anfipode Echinogammarus tibaldii com um cistacanto
(seta) de Polymorphus minutus na hemocele. Barra: 1,0mm (Fonte: Dezfuli et
al., 2008Db).

O cistacanto ¢ a forma infectante para o hospedeiro
definitivo. Contudo, quando o ovo é ingerido por um vertebrado
hospedeiro paraténico, a larva cistacanto habita regides extra-
intestinais, pois atravessa a parede intestinal e se encista na cavidade
do corpo, porém, ndo sofre nenhum desenvolvimento até
alcancarem o hospedeiro definitivo (Nickol, 2006; Santos et al.,
2013). Os peixes funcionam como hospedeiros definitivos ou
paraténicos, e no segundo caso, por isso podem ser encontradas
larvas de acantocéfalos encistados no mesentério (Thatcher, 2006). A
transmissao pods-ciclica, ou seja, quando parasitos adultos sdao
transmitidos de um hospedeiro definitivo para outro definitivo ¢é
relatada para poucas espécies de acantocéfalos de peixes (Nickol,
2006). Informacdes sobre hospedeiros intermedidrios de
acantocéfalos de peixes foram disponibilizadas por Schmidt (1985) e
na Tabela 1. Detalhes do desenvolvimento e da morfologia das fases
de algumas espécies de acantocéfalos durante o ciclo de vida sao
descritos por Santos et al. (2013).
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Tabela 1. Hospedeiros intermedidrios de acantocéfalos de peixes.

- . Hospedeiros intermediarios Referéncias
Espécies de parasitos (.
Espécie Grupo
Pomphorhynchus laevis , Kaldonski et al.
e Polymorphus Gammarus pulex anfipode
. (2007)
minutus
Dentitruncus truttae
e Echinorhynchus E'chm.o'gammarus anfipode  Dezfuli et al. (2008b)
truttae tibaldii
Polymorphus minutus
e Echinorhynchus , s
Gammarus pulex anfipode  Fielding et al. (2003)
truttae
Acanthocephalus lucii . L, Benesh & Valtonen
Asellus aquaticus isépode
(2007)
Paratenuisentis Gammarus tiorinus anfipode Morozinska-Gogol
ambiguus 8 p (2008)
Ac‘anthgcephalus E.chm?‘g Ammaris anfipode Dezfuli et al. (2012)
rhinensis tibaldii
PATOLOGIA, HISTOPATOLOGIA E ALTERACOES
FISIOLOGICAS

Os efeitos patogénicos de acantocéfalos adultos decorrem da
acao mecanica do parasito ao fixar sua probdscide na parede
intestinal, e tais efeitos podem ser amplificados devido o
deslocamento dos parasitos nos locais de infec¢do (Santos et al.,
2013). Embora alguns autores indiquem pouca resposta inflamatdria
por parte dos tecidos do hospedeiro, outros relatam forte reagao
com comprometimento de todo o canal alimentar. Esta aparente
contradi¢do tem correlacdo com a profundidade de penetracdo da
probdscide, segundo Kabata (1985) e Dezfuli et al. (2002), que
desencadeia quatro graus de severidade da parasitose:

1. A probdscide penetra apenas no epitélio intestinal. A reacao

do hospedeiro ¢ insignificante ou inexistente;
2. A penetragdo atinge as camadas de tecido conjuntivo
subepitelial, mas ndo consegue alcangar o musculo
subjacente. A resposta € largamente confinada a infiltragao

de células granulares;
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3. A probodscide chega a camada muscular do intestino. A
reacao envolve a infiltracdo de fibroblastos e a formacao de
nodulos fibrosos na parede intestinal;

4. A probodscide perfura a parede do intestino e muitas vezes
torna-se rodeada por uma cdpsula de multi-camadas
(fibroblastica e colagenosa). Nesses casos Thatcher (2006)
menciona a ocorréncia de peritonite em consequéncia da
perfuracao intestinal.

Estudos tém sugerido que alguns acantocéfalos produzem
toxinas, liberadas para os tecidos do hospedeiro através de poros
presentes nos ganchos da probodscide (Kabata, 1985). O fato das
espécies que apresentam poros nos ganchos provocarem uma
resposta inflamatoéria mais vigorosa do que aqueles que nao
possuem parece corroborar esta hipotese (Kabata, 1985).

Além da penetragdao da probdscide, a oclusao do limen do
intestino pode ocorrer, especialmente quando o peixe é pequeno e a
intensidade de infecgao alta (Sanil et al., 2011). A perda de peso, o
retardo do crescimento e até mesmo a mortalidade dos hospedeiros
também foram registradas (Kabata, 1985; Tonguthai, 1997; Amim et
al., 2013).

Os estudos histopatoldgicos da infec¢ao por acantocéfalos em
peixes demonstram desenvolvimento de inflamagao local e
generalizada do trato digestivo. Essa parasitose pode induzir a
migragao de varias células inflamatdrias para o local da infecgao, e
um dos tipos mais comuns de células associadas a infecgOes
parasitdrias entéricas em peixes sdao os mastdcitos, conhecidos
também como células granulares eosinofilicas (Sfacteria et al., 2015).
Em peixes Barbus barbus e Silurus glanis naturalmente infectados com
o acantocéfalo Pomphorhynchus laevis as células imunes
predominantes no local da inflamacao em ambos os hospedeiros
foram o0s mastdcitos, associados a fibroblastos, encontrados
proximos aos capilares do intestino, sugerindo a migracao de
mastdcitos através da corrente sanguinea (Dezfuli et al., 2011).

A presenca do acantocéfalo Dentitruncus truttae no trato
digestorio de Coregonus lavaretus induziu hiperplasia e hipertrofia
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das células mucosas intestinais. Neste estudo, nos peixes infectados,
0os mastdcitos foram mais abundantes do que em peixes nao
infectados, sugerindo a migracao dessas células e sua intensa
degranulagao no local da infec¢do (Dezfuli et al., 2009).

Alteragdes causadas por acantocéfalos Longicollum pagrosomi
em Pagrus major (Kim et al., 2011) e por Pomporhynchus kashmiriensis
em Schizothorax esocinus (Irshadullah & Mustafa, 2012), sao necrose
parcial do tecido conjuntivo, fibras musculares e coldgeno do
intestino; tendo sido observado ao redor do parasito a destruicao
das vilosidades e revestimentos epiteliais.

Sanil et al. (2011) descreveram manifesta¢des patoldgicas do
acantocéfalo Tenuiproboscis sp. no pargo do mangue (Lutjanus
argentimaculatus), um peixe altamente valorizado ao longo da costa
sudoeste da India, onde foram observadas grandes infec¢des com
parasitos na regidao posterior do intestino, quase bloqueando o
limen (Figura 4). Os acantocéfalos nao produziram quaisquer
efeitos nocivos visiveis na saide geral dos animais. No entanto,
estudos histopatologicos revelaram alteragdes patologicas graves e
os danos mecanicos causados pelos acantocéfalos destruiram
totalmente a arquitetura dos tecidos intestinais (Figura 5). As
mesmas manifestagdes podem ocorrer com outras espécies de
acantocéfalos e de hospedeiros.

No Brasil, Martins et al. (2001) relataram prevaléncia de
83,3% de Neoechinorhynchus curemai parasitando curimbatd
(Prochilodus lineatus) do reservatdrio de Volta Grande (MG). A
analise histopatologica revelou completa descamacdo do epitélio
intestinal com severa hiperplasia e hipertrofia das células
caliciformes, forte reacao inflamatéria na submucosa, deslocamento
de feixes, associado a edemas, bem como infiltracdo mononuclear e
eosinofilica.

Rodrigues et al. (2012) demostraram que acantocéfalos do
género Neoechinorhynchus encontrados no intestino de Plagioscion
squamosissimus provocaram alteragdes significativas no epitélio
intestinal, nas camadas mucosa, submucosa e muscular, além de
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induzir a formacgao de infiltrado leucocitario ao redor do ponto da
ancoragem da probodscide (Figura 6).

Figura 4. (a) Parasito penetra a parede do intestino (L - Lumen, P - cavidade
peritoneal); (b) probdscide do parasito (seta) cercado por uma capsula de tecido
conjuntivo (cabega de seta); (c) visdo ampliada da proboéscide que mostra a
formagao de tecido conjuntivo (cm - musculos circulares); (d) seccao de capsula de
tecido conjuntivo (cm - musculos circulares, ct - capsula do tecido conjuntivo); (e)
linfécitos, granuldcitos e fibroblastos no local da inflamacdo; (f) tegumento intacto
da regido anterior da probdscide (seta) colocado entre a capsula de tecido
conjuntivo; (g) espinhos nas probdscide ancoradas fortemente em torno do tecido
conjuntivo e (h) probdscide fechada no revestimento de tecido conjuntivo projeta-se
na cavidade peritoneal (Fonte: Sanil et al., 2011).
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Figura 5. Imagem reconstruida da secgdo transversal da intestino que mostra a
extensao de danos nos tecidos para as dobras intestinais e as camadas musculares,
notar que apenas uma pequena porcao de vilosidades permanece intacta. L -
Lumen, P - peritonio. (Fonte: Sanil et al., 2011).

Figura 6. Corte histologico da parede intestinal de Plagioscion squamosissimus,
evidenciando o ponto de ancoragem do acantocéfalo Neoechinorhynchus sp. na
parede do intestino. (A) Regido do colo do parasito (seta branca) inserido na
camada muscular (ms) do intestino, provocando deslocamento da camada mucosa
(mc). (B) Os ganchos cefalicos (seta preta) perfuram a mucosa (mc) e estendem-se
até a camada muscular (ms) do intestino. Presenca de grande infiltrado inflamatoério
(ii) na camada muscular, circundando o helminto. Escala: 200pum; Hematoxilina e
Eosina (Fonte: Rodrigues et. al., 2012).

v

Em P. mesopotamicus  foram  relatadas alteragdes
histopatoldgicas  intestinais devido ao  parasitismo  por
Echinorhynchus jucundus (Ferraz de Lima et al., 1989; Faria et al,,
2014). Ferraz de Lima et al. (1989), observaram reagao inflamatéria
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com células mononucleares e hemorragias no epitélio intestinal.
Faria et al. (2014) relataram alteragOes patologicas na mucosa
intestinal tais como perda do tecido epitelial de revestimento dos
vilos, proximos aos parasitos, além de infiltracoes de células
mononucleares e células granulociticas eosinofilicas na lamina
propria intestinal. De forma semelhante em tambaquis (Colossoma
macropomum) parasitados por Neoechinorhynchus sp., foi observada
descamagao, compressao e desaparecimento das vilosidades na
mucosa, infiltragdo celular leucocitaria na submucosa e
espessamento da camada muscular (Matos et al., 2014).

Infeccbes parasitdrias também podem causar alteragoes
hematoldgicas e metabdlicas que comprometem a satide dos animais
cultivados. Belo et al. (2013) observaram menor numero de
trombocitos em curimbatas (Prochilodus lineatus) infectados com N.
curemai, o que pode ser explicado pelo recrutamento dessas células
para as lesdes hemorrdgicas causadas pelo parasito na parede
intestinal, sendo observado também maiores contagens absolutas e
relativas de monoécitos quando comparado aos peixes nao
infectados. Ocorréncia de monocitose em curimbatds parasitados
por N. curemai também foi relatada por Ranzani-Paiva et al. (2000).
Infecgdo por Echinorhynchus jucundus causaram hipoproteinemia e
hipoalbuminemia, além da diminuicdo nos valores séricos de
colesterol e glicose de P. mesopotamicus (Faria et al., 2014).

LEVANTAMENTO DE OCORRENCIAS EM PISCICULTURAS
COMERCIAIS DAS REGORD NORTE E NORDESTE DO
BRASIL

Em cultivo de tambaqui (n=72; 299,59 g e 20,27 cm), o
primeiro relato de acantocefalose foi feito em 2001, quando peixes
de barragens no municipio de Itacoatiara, estado do Amazonas,
foram diagnosticado na fase de recria, pois haviam parados de se
alimentar e comecaram a morrer. Pois a alta infestacao de
Neoechinorhynchus buttnerae foi responsavel pela oclusao parcial e
total do trato intestinal, prejudicando a capacidade de absorgao e
competindo diretamente com o alimento ingerido (Malta et al.,
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2001). Em 2008, novos casos foram registrados também em alevinos
de tambaqui (n=800; 19,7+5,4 g; 8,1+1,0 cm) oriundos do mesmo
municipio, os quais morreram apos manejo de transporte (Maciel et
al., 2008).

Nova ocorréncia de acantocéfalos no cultivo de tambaquis foi
observada na fase de engorda, em 2014, em pisciculturas localizadas
nos municipios de Rio Preto da Eva e Manacapuru, Estado do
Amazonas, quando os peixes apresentaram oclusao e perfuragao do
trato intestinal. Até o momento somente se tem conhecimento da
ocorréncia de N. buttnerae parasitando tambaquis, a mesma espécie
que acomete os seus hibridos (Tabela 2).

No estado de RondoOnia, acantocéfalos também foram
encontrados em tambaquis provenientes de pisciculturas da regiao do
Vale do Jamari, que compreende nove municipios e representa o
principal polo produtivo do estado. Foi observado que mais de 7%
dos peixes encontravam-se parasitados por Neoechinorhyncus sp., e
esses peixes eram oriundos de pisciculturas dos municipios de Alto
Paraiso, Rio Crespo, Cacaulandia, Machadinho, Cajubim e Ariquemes
(Oliveira, 2014). Ha também registro de ocorréncia de acantocéfalos
em tambaquis criados no estado do Maranhao (Tabela 2).

Em tambacus (Colossoma  macropomum x  Piaractus
mesopotamicus) cultivados no estado do Amapa foi feito o primeiro
relato da infestagdo por N. buttnerae, quando foram coletados 77
espécimes do parasito, com uma prevaléncia de 12,5% e intensidade
média de 18,5 parasitos/hospedeiro (Silva et al., 2013). Também ha
ocorréncia de acantocéfalos em outros hibridos como a tambatinga
(Tabela 2).

Em criagdes de pirarucu (Arapaima gigas), na fase de engorda,
foi feito o primeiro registro de alta infestacdo de acantocéfalos
Polyacanthorhynchus macrorhynchus no estado do Amapa (Marinho et
al., 2013).

O aumento de casos de acantocefalose em peixes cultivados
na regidao Norte do Brasil é preocupante e, possivelmente, pode ser
decorrente da intensificagao dos sistemas produtivos sem o emprego
de boas praticas de manejo sanitario. Em razao da baixa ocorréncia
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dessa parasitose, na maioria dos casos, em peixes cultivados no
Brasil, sao escassos os estudos sobre medidas de controle eficazes.

Tabela 2. Principais relatos da ocorréncia de acantocéfalos em peixes de
cultivo nas regides Norte e Nordeste do Brasil. P= Prevaléncia, IM:
Intensidade média

Localidades Hospedeiros Espécie de parasito P (%) IM Referéncias
Itacoatiara Colossoma Neoechinorhyncus Malta et al.
100 1253
(AM) macropomum buttnerae (2001)
Itacoatiara Colossoma Neoechinorhyncus Maciel et al.
100 69,2
(AM) macropomum buttnerae (2008)
Rio Preto da  Colossoma Neoechinorhyncus Aquino-
Eva (AM) macropomum buttnerae 26,7 173,7  Pereiraetal.
(2014)
Manacapuru  Colossoma Neoechinorhyncus 100 ) Comunicagao
(AM) macropomum buttnerae pessoal
Vale do  Colossoma Neoechinorhyncus 73 ) Oliveira
Jamari (RO)  macropomum buttnerae ’ (2014)
Estado do  Colossoma Neoechinorhyncus Comunicagao
aranhao macropomum buttnerae i i pessoal
Macapa Tambatinga Neoechinorhyncus 38 12 Dias et al.
(AP) buttnerae g g (2015)
Macapa Tambacu Neoechinorhyncus 44 154 Silva et al.
(AP) buttnerae i ! (2013)
Macapa Arapaima gigas Polyacanthorhynchus 950 282 Marinho et
(AP) macrorhynchus i ! al. (2013)

DIAGNOSTICO, TRATAMENTO E PREVENCAO

O sucesso no controle das enfermidades depende da sua
identificagdo por métodos rapidos e eficientes de diagnosticos. O
método de diagndstico mais utilizado é realizado por meio da
avaliacdo post-mortem dos peixes, quando os parasitos adultos sao
encontrados no trato intestinal (Eiras et al., 2006; Noga, 2010). Em
observagoes a fresco em microscopio ou estereomicroscépio (lupa) é
possivel identificar a principal caracteristica do parasito que é a
probdscide com espinhos (Figura 7). A espécie do parasito deve ser
identificada para correlacao com a patogenicidade do agente. Exame
coproparasitologico também é um meio para detec¢ao dos ovos nas
fezes (Nickol, 2006), contudo, na maioria dos casos nao é viavel para
pisciculturas. O diagndstico imunoldgico ainda nao esta disponivel
para esta parasitose (Nickol, 2006).
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Figura 7. Acantocéfalos adultos no intestino de Colossoma macropomum (A) e
probodscide com espinhos de Echinorhynchus briconi parasito de Brycon amazonicus
(B) (Fonte: A. Patricia Maciel; B. Aquino-Pereira, S.).

Para o controle de uma enfermidade deve-se atuar em duas
frentes, uma delas, o tratamento propriamente dito da doenga e
outra na prevencao, tanto evitando a entrada quanto reduzindo ou
eliminando as chances de reinfeccao. A literatura referente ao
tratamento de acantocéfalos de peixes é escassa e quando existente €
divergente. Por isso relatamos os levantamentos realizados,
indicando pontos positivos e negativos e possibilidades para as
espécies nativas.

Em truta arco-iris (Oncorhynchus mykiss), Nakajima et al.
(1975) testaram o uso de bithionol, pamoato de piruvina e iodato de
diametazina em banhos de 24 horas na concentragao de 10 mg/L no
controle de Acanthocephalus opsariichthydis. Porém, como o0s
resultados ndo foram satisfatorios. Portanto, isso reforca que o
melhor controle estd na eliminagao dos hospedeiros intermediarios.
Kabata (1985) registra o tratamento do bacalhau (Gadus morhua) com
o bithionol, como aditivo alimentar, a 20.000 mg/L, em uma unica
aplicagao eliminando 84,0% de uma populagao de Echinorhyncus sp.
Kabata (1985), Thatcher (2006) e Eiras et al. (2008) indicam o 6xido
de Di-N-Butil Estanho. O primeiro autor registrou que o produto foi
utilizado para combater infec¢des por Pomporhyncus sp. misturando-
se a racao de 3 a 5 mg/kg de peixe, com trés aplicacdes, em dias
consecutivos com sucesso. Ja o segundo autor registrou que o
produto deve ser misturado a ragao a 0,3% do peso vivo por um a
cinco dias. E o terceiro autor indicou a mistura do produto a ragao
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na dose de 25g/100 kg de peixe por 3 dias. Contudo, Taraschewski et
al. (1990) testaram esse produto in vitro contra os acantocéfalos
Neoechinorhynchus rutili e Echinorhynchus truttae e nao encontraram
resultados satisfatorios.

No controle de acantocéfalos Pallisentis nagpurensis, o uso de
tolzan (oxiclozanida) na concentragao de 0,04 mM apresentou
eficacia satisfatéria. Este produto inibe a absorcao de glicose, a
geracao anaerdbica de ATP pelo parasito, assim como interfere no
metabolismo das proteinas, resultando na imobilizagdo e morte do
acantocéfalo (Kumari, 2006). Para truta arco-iris, os quimicos
loperamida e niclosamida foram avaliados in vivo na dose de 50
mg/kg durante trés dias consecutivos, por via oral de forma forcada
usando um meio de um pélete de racao. Observou-se que uso de
loperamida apresentou 100% de eficicia no controle dos
acantocéfalos N. rutili e E. truttae, enquanto a niclosamida nao
apresentou a mesma eficacia e foi considerada altamente toxica para
os peixes (Taraschewski et al., 1990).

A loperamida é um analgésico narcético e seu mecanismo de
agao é estimular a contragdo do musculo intestinal (Booth & Donald,
1992). A agao da loperamida causou prejuizos letais aos parasitos,
como severo inchago e encolhimento da extremidade posterior do
tronco, bem como danos as mitocondrias dos parasitos
(Taraschewski et al, 1990). Uma desvantagem do método de
tratamento utilizado ¢ a aplicacao em larga escala. Como o teste foi
experimental a dose exata do medicamento foi administrada para
cada animal pela via oral forcada. Seria necessario realizar outros
estudos para avaliar a aplicacdo da dose indicada fazendo a
incorporagao do medicamento a racao e administrando para um lote
maior de animais, de forma a validar o uso do tratamento em escala
de produgao.

A loperamida parece nao causar maiores danos ao
hospedeiro e a invertebrados aquaticos (Taraschewski et al., 1990).
De acordo com os autores o medicamento nao causou danos
fisioldgicos em  Omncorhynchus mykiss quando expostos ao
medicamento em banho de imersdao na dose eficaz, e da mesma

320



forma nao provocaram a morte de caramujos Lymnae astagnalis e
Anisus vortex, isopddes Asellus aquatieus e larvas de libélula
(Anisoptera).

Em peixes ornamentais tropicais, recomenda-se o uso
quimioterdpicos indicados para nematoides para eliminar
acantocéfalos. As formas de tratamento sao: niclosamida em banho
longo de 200 a 300 mg/100 L por 24 a 36 horas e em banho curto de 3
a 5g/L por 3 a 6 horas, e em ambas dosagens, repetir o tratamento
apos 2 a 3 semanas. Na racdo indica-se adicionar 50 mg de
niclosamida/100g de dieta de 5 a 7 dias. J& o mebendazol foi
indicado para ser incorporado na ragao, 100 a 200 mg/100 g de dieta
por cinco a sete dias (Bassleer, 2011).

Apesar de todos esses quimioterapicos serem utilizados no
tratamento de acantocéfalos em outros paises, no Brasil nao ha
nenhum parasiticida recomendado para esta finalidade, visto que o
primeiro e tnico produto registrado no Brasil, a base de triclorfon,
teve o registro suspenso. Entretanto, é sabido que o uso de
quimioterapicos e antibidticos na aquicultura brasileira é uma
pratica comum, e, portanto, pode-se considerar que grande parte
dos empreendimentos aquicolas vem atuando de forma irregular,
colocando em risco a cadeia produtiva devido a riscos ambientais e
de satade publica. De acordo com a maioria dos autores a prevengao
a exposigao ao parasito é o melhor método de limitar as infecgoes
por acantocéfalos. Este método corresponde a controlar os
potenciais hospedeiros intermedidrios na agua (Nickol, 2006), com
uso de organofosforados, tendo o conhecimento que o uso destes
produtos pode causar problemas ambientais (Tonguthai, 1997).
Malta et al. (2001) indicaram o sacrificio e incineracao dos lotes
contaminados. Por isso, a entrada de acantocéfalos em propriedades
piscicolas pode sair muito caro para o produtor, uma vez que o
tratamento medicamentoso em larga escala ainda ndo é uma
realidade.

A ocorréncia de acantocéfalos no cultivo de tambaqui e seus
hibridos é uma realidade em pisciculturas do Estado do Amazonas
desde 2001 e em decorréncia de altas infestagdes uma medida que
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vem sendo adotada mais recentemente em algumas pisciculturas da
regiao consiste no rodizio de espécies, alternando ciclos de producao
entre tambaqui e matrinxd, ou outra espécie, visando com isso
quebrar o ciclo de vida do parasito, uma vez que estes sao espécie-
especificos. O tratamento e a prevengao sO sao possiveis com a
realizagdo do diagnostico correto e precoce da doenca. Como as
transferéncias de peixes entre pisciculturas é a forma mais factivel
de transmissdo, principalmente por meio de alevinos e peixes
jovens, é essencial a realizagao do diagnostico das formas jovens.
Como a maioria das infecgOes é assintomatica, ou seja, as alteragdes
clinicas nos peixes nao sao perceptiveis, € necessdria a avaliagao de
amostragem dos lotes nas pisciculturas. As mortalidades apos
algum manejo devem ser investigadas, pois a imunossupressao
ocorre principalmente nas altas infec¢des (Maciel et al., 2008). Assim,
medidas preventivas devem ser adotadas mesmo quando a
infestagao ainda for baixa.

De forma geral, algumas medidas conhecidas como boas
praticas de manejo sao recomendadas para minimizar a ocorréncia
de doengas na criagdo, tais como: conhecer a procedéncia dos
alevinos e realizar quarentena a cada lote adquirido, proceder a
desinfeccao dos equipamentos utilizados nos viveiros, monitorar os
parametros de qualidade da 4gua durante o cultivo, fornecer
alimentagao de qualidade e adequada para cada fase de vida dos
peixes, acompanhar o desempenho dos peixes e as alteragoes
comportamentais e evidéncias fisicas de enfermidades, e na
ocorréncia de mortalidade nos tanques de criacao deve-se retirar
rapidamente os peixes mortos, pulveriza-los com cal virgem e
enterra-los (Izel et al., 2014).

CONSIDERACOES FINAIS

Como a disponibilidade de hospedeiros intermediarios
infectados, o fechamento do ciclo de vida dos acantocéfalos é
facilitado (Brasil-Sato & Pavanelli, 1999), e o estresse causado nos
animais diminui sua resisténcia a ocorréncia de outras doencgas. A
patogenicidade dos parasitos, em geral, é dependente de dois
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fatores, a carga parasitaria e a capacidade de penetracao do parasito
nos tecidos do hospedeiro. As alteragdes histopatologicas e
fisioldgicas causadas por algumas espécies de acantocéfalos indicam
que danos sdao provocados aos peixes, ainda que sinais clinicos
externos nao sejam facilmente percebidos

Na aquicultura, a patogenicidade dos acantocéfalos tem sido
subestimada,  consequentemente nao tem  motivado o
desenvolvimento de medidas de controle especificas. Isso, ocorre
possivelmente em fungdo dos registros marcando a nao preocupacao
com esse grupo de parasitos, assim a ocorréncia de acantocéfalos em
cultivos de pirarucus, tambaquis e seus hibridos vem sendo
negligenciada. Este cendrio contribuiu para que a parasitose tenha
aumentado sua drea de ocorréncia nos ultimos anos, como na regiao
Norte, possivelmente por meio do transporte de alevinos de
pisciculturas que fazem reprodugao, alevinagem e/ou recria. Essa
parasitose € hoje responsavel por um fator silencioso da redugao de
produtividade e mortalidade de peixes nas criagdes. Portanto, é
importante destacar que a implementacao de medidas preventivas
que minimizem a reproducdo desses parasitos e/ou sua
disseminacdo na propriedade ou entre pisciculturas, é o ponto mais
importante a ser considerado antes, durante e apds o ciclo de
cultivo.
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