SUBSTRATO DE GERMINACAO
PARA SEMENTES DE MALVA
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RESUMO. A padronizacido dos testes de germinacdo em laboratorios de analise
de sementes é de suma importincia para que os resultados de um mesmo lote
possam ser reproduzidos, observando-se as tabelas de tolerancias, quando reali-
zados em diferentes laboratérios. Entretanto, para isso, é necessario que 0s
mesmos sejam conduzidos sob as mesmas condig¢Oes. Neste caso, € importante,
também, a prescricdo de um tipo de substrato para germinacio de sementes de
malva (Urena lobata L.), fato no entanto, a que as Regras para Analise de Se-
mentes, em vigor no Brasil, ndo fazem nenhuma referéncia. Neste estudo, fo-
ram utilizados como substratos: papel mata-borrdo azul, papel mata-borrdo
verde, papel-filtro, papel-toalha e areia lavada. Sob temperatura constante de
30°C, o papel mata-borrao azul e papel-filtro foram os melhores substratos pa-
ra germinacao de sementes de malva.

Termos para indexacao: sementes, malva, substrato, temperatura, pH.

SUBSTRATE FOR THE GERMINATION OF MALVA (Urena lobata L.)
SEED

ABSTRACT. 'Various materials, including filter paper, towel paper, washed
sand and blotter paper (blue and green), were investigated regarding their suita-
bility as substrate in the germination test of malva (Urena lobata L.) seed. At
constant temperature of 30.°C, blue blotter paper and filter paper were the best
substrates.

Index terms: Urena lobata, seeds, substrate, temperature, pH.
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INTRODUGAO

Os substratos sdo materiais usados para testes de germinacdo em laboraté-
rio. Para sua escolha devem ser considerados, o tamanho das sementes, sua exi-
géncia de umidade, sua sensibilidade ou no a luz, além da facilidade para reali-
zagdo das contagens ¢ avaliacdo das plantulas.

As Regras para Analise de Sementes (Brasil, 1) citam, como substratos, pa-
pel, pano, areia e terra. Dentre estes, 0 mais usado é o papel, que pode ser do ti-
po mata-borrao, filtro ou toalha. As mesmas Regras prescrevem que o papel
usado como substrato deve ser isento de substancias quimicas toxicas e de co-
rantes soliveis em agua, apresentar um razoavel poder de absorcdo e retencio
de agua, € um pH entre 6 € 7,5.

Normalmente, para cada espécie de sementes, € prescritivo 0 uso de um de-
terminado substrato como também, a maneira de sua utilizagdo. Algumas espé-
cies admitem 0 uso de mais de um substrato, como a soja (Glycine max (L.)
Merr.), que pode ser ssmeada em pano ou papel, usados em forma de rolo, € en-
tre areia.

Outros materiais tém sido usados como substrato, entre os quais, destacam-
se a serragem e o algodio.

No presente estudo, procurou-se determinar, dentre varios substratos facil-
mente obtiveis, quais os que melhor preenchem as condi¢Bes para a realizacdo
do teste de germinagdo para sementes de malva (Urena lobata L.).

MATERIAL E METODOS

Na condugio do presente estudo, utilizaram-se sementes de malva (Urena lo-
bata L.), cultivar Ligeira, obtidas de campo de producao localizado no munici-
pio de Irituia, Para.

As sementes de malva apresentam um tipo de dorméncia, impermeabilidade
do tegumento, conforme faz referéncia Juillet, 4. Devido a isso, as sementes,
antes de serem submetidas ao teste de germinagao, foram pré-tratadas com aci-
do sulftrico concentrado (96% H,SO4) por um tempo de 30 minutos. Apds a
imersdo, as sementes foram lavadas em agua corrente, por dez minutos,
seguindo-se a secagem entre papel-toalha, por quinze minutos e exposi¢ao a

_uma corrente de ar for¢ado, por 120 segundos.

Para este estudo, foram consideradas trés temperaturas de germinacéo, 25°,
30° e 35°C, que representaram as parcelas, e cinco substratos que representa-
ram as subparcelas. Os substratos utilizados foram os seguintes: papel mata-
borrio azul importado, recomendado atualmente para uso nos laboratorios de

Revista Brasileira de Sementes — Ano 2 — n.° 1 — Brasilia-DF — 1980



13

analise de sementes; papel mata-borrdao verde, de fabricacdo nacional; papel-
filtro marca Ederol; papel-toalha marca Xuga; e areia lavada.

Para cada repeticdao, foram semeadas 200 sementes por tratamento, distri-
buidas proporcionalmente em quatro caixas plasticas (Gerbox) de germinagio,
excetuando-se o tratamento em que o papel-toalha foi usado como substrato
cuja distribuicdo foi feita em niimero igual de rolos. A semeadura foi: sobre pa-
pel para os tratamentos em que foram usados papel mata-borrédo e papel-filtro,
como substrato; sobre areia, sendo as sementes prensadas contra superficie da
mesma; ¢ em forma de rolos, para o papel-toalha.

Os substratos foram antes submetidos a testes de acidez, cuja finalidade foi
permitir avaliar uma possivel influéncia do pH na germinacao dessas sementes.

Com base em testes preliminares de umedecimento, os substratos foram em-
bebidos, uma unica vez, no inicio do teste, com os seguintes volumes de agua
destilada: papel mata-borrdo azul, com uma camada: 10ml; papel mata-borrao
verde, com duas camadas: 22ml; papel-filtro, com trés camadas: 10ml; areia la-
vada, com 320 gramas por Gerbox: 50ml. Nio foi determinado o volume de
4gua para papel-toalha.

Os testes foram conduzidos em presenca de luz e tiveram a dura¢do de quatro
dias, ao fim dos quais, foram anotadas as percentagens de plantulas normais e
anormais. A determinacdo das plantulas normais foi feita baseando-se no crité-
rio adotado por Figueiredo & Popinigis 2, que consideraram como normais
aquelas que apresentaram comprimento minimo de 35 mm.

Os tratamentos foram esquematizados em delineamento completamente ca-
sualizado, com parcelas divididas, e em trés repeticdes. As comparagdes entre
tratamentos foram feitas através do emprego do teste de Duncan, ao nivel de
5% de probabilidade, conforme Gomes 3.

Os dados expressos em percentagens, antes da analise estatistica, foram sub-
metidos a transformacdo angular do arco seno.

RESULTADOS

As influéncias da temperatura (T), do substrato (S) € da interagao temperatu-
ra X substrato (T X S), foram estudadas segundo analise de variancia apresen-
tada na Tabela 1.

O teste de F revelou efeitos significativos da temperatura, substrato e intera-
¢do T X S, ao nivel de 1% de probabilidade, tanto para percentagem de plantu-
las normais, como para a de anormais.

As Tabelas 2 e 3 mostram respectivamente, as comparagdes entre as médias
das percentagens de plantulas normais e anormais, resultante de sementes de
malva submetidas a diferentes substratos e temperaturas de germinagio.
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No estudo da interagao T X S, observou-se que, na temperatura de 35°C,
substrato papel mata-borrao azul (PMB-A) foi significativamente superior a to
dos os outros. Entretanto, para as temperaturas de 25° € 30°C, nao diferiu sig
nificativamente do substrato papel-filtro (PF). O substrato PMB-A apresentot
menor percentagem de plantulas anormais sob temperaturas de 25°, 30° e 35°C
diferindo, significativamente, dos demais substratos, exceto a 25°C, quandc
nio diferiu de substrato PF.

As comparacOes entre as temperaturas de germinag¢do mostram que, pare
plantulas normais, a temperatura de 30°C foi significativamente superior a
temperaturas de 25°C e 35°C, respectivamente, concordando com os resultados
alcangados por Figueiredo & Popinigis 2. Notou-se, também que houve um au-
mento significativo na percentagem de plantulas anormais para os desvios de
temperatura de 30°C.

Tabela 1. Analise da varidncia para o estudo do substrato de germinagio para sementes de malva,

Teste de F
Influéncias GL
Denominador de F PN PA

Temperatura (T) 2 Q.M: E (T) e o
Substrato (S) 4 E.M: ES (T) il o
T xS 8 Q.M: ES (T) w **
E (T) 6

ES (T) 24

Total 44

* Coeficiente de variagao para temperatura (%) 5,0 6,9
o Coeficiente de variacdo para substrato (%) 1,6 4,0

PN — plantula normal; PA — plantula anormal.
** significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

O estudo do efeito do substrato na germinagdao mostrou que 0 papel mata-
borrao azul foi significativamente superior ao papel-filtro, ao papel mata-
borrdo verde (PMB-V), ao papel-toalha (PT) ¢ a areia (A), para as plantulas
consideradas normais. A analise estatistica revelou que a percentagem de plan-
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tulas anormais foi menor para o substrato PMB-A,; que foi significativamente
inferior aos demais substratos.

Tabela 2. Percentagens de plantulas normais de malva, sob diferentes substratos, temperatura de.
germinacio e interacao substrato ‘X temperatura. Pelotas - RS, 1976.1

Temperatura °C

Substrato Médias

25 30 35

PMB-A (1) B75a A87a Cé4a 75 a

PMB-V (2) B57c¢c A 72 be BS58b 62 ¢

PF (3) B75a A 86 a Csld 71b

PT (4) B60b A70b C54c 62 ¢

A (5) B56 ¢ A 68 ¢ Cs50d 58d

Médias B 65 AT7 C S5

1 Em cada coluna, médias seguidas da mesma letra mintscula e, em cada linha, médias precedidas
da mesma letra maiuscula, ndo diferem significativamente ao nivel de 5% de probabilidade.

(1) Papel mata-borrio azul; (2) Papel mata-borrio verde; (3) Papel-filtro
(4) Papel-toalha; (5) Areia lavada.

Tabela 3. Percentagens de plintulas anormais de malva, sob diferentes substratos, téemperatura de
germinaciio e interacio substrato X temperatura. Pelotas, RS, 1976

Temperatura °C

Médias
25 30 35

PMB-A (1) B15a A 4a C20a 13a
PMB-V (2) B24b Aldc C29¢ 22 be
PF (3) Bl8a ATb Cc36d 20b
PT (4) B 25 be Al8d B25b 23 ¢
A (5) B29¢c A23c B29¢ 27 d
Médias B 22 Al3 C 28

1 Em cada coluna, médias seguidas da mesma letra mintiscula e, em cada linha, médias precedidas
da mesma letra maiuscula, diferem significativamente ao nivel de 5% de probabilidade.

(1) Papel mata-borrdo azul; (2) Papel mata-borrdo verde; (3) Papel-filtro; (4) Papel-toalha;
(5) Areia lavada.
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Na comparac¢ao das temperaturas dentro de cada substrato, observou-se que
a percentagem de plantulas normais, a 30°C, foi superior as das demais tempe-
raturas, 25°C e 35°C. Quando se estudou a percentagem de plantulas anormais,
verificou-se, também, que, a 30°C, havia uma percentagem bem menor de anor-
malidades, capaz de diferir significativamente de outras temperaturas.

A Tabela 4 apresenta os resultados do teste de acidez a que foram submeti-
dos os substratos usados no presente estudo.

Tabela 4. Resultados do teste de acidez! a que foram submetidos os substratos empregados para a
germinacao de sementes de malva. Pelotas, RS, 1976

Substrato pH
Papel mata-borrio azul (PMB-A) 6,85
Papel mata-borrio verde (PMB-V) 6,50
Papel-filtro (PF) 6,00
Papel-toalha (PT) 5,60
Areia (A) 7,05

1 Testes realizados pela Se¢io de Quimica da UEPAE - Pelotas, RS.

DISCUSSAO

O estudo da germinacgao de sementes de malva, em diversos substratos e trés
niveis de temperatura comprovou a maior eficiéncia da temperatura de 30°C,
na promogao da germinacao. O efeito da temperatura de 30°C foi significativa-
mente superior ao das temperaturas de 25° e 35°C para todos os substratos,
quando analisados em separado, confirmando informagdes de Figueiredo & Po-
pinigis 2.

Os substratos papel mata-borrdao azul (PMB-A) e papel-filtro (PF), dentro
das temperaturas de 25° e 30°C, foram superiores aos outros substratos (Tabela
2). Quando a germinagdo ocorreu sob a temperatura de 35°C, o substrato PMB-
A continuou superior aos demais, enquanto a germinagado sobre o substrato PF
foi tdo baixa quanto sobre o substrato areia (A), sobre o qual foram obtidas as
mais baixas percentagens de plantulas normais nas trés temperaturas.

O pH dos substratos (Tabela 4) provavelmente nio influenciou diretamente
os resultados finais de germinag¢io e nem contribuiu para aumentar as percenta-
gens de plantulas anormais (Tabela 3) pois, se assim fosse, o substrato papel-
toalha (PT) com pH de 5,60, abaixo do que prescrevem as Regras para Analise
de Sementes (Brasil 1), teria apresentado menor percentagem de plantulas nor-
mais e um percentual maior de anormalidade.
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O umedecimento dos substratos foi feito de modo a permitir um bom supri-
mento de 4gua, durante o periodo de duragio do teste, porém sem excesso, pois,
de acordo com Liberal 5, um suprimento de 4gua em demasia, em alface, provo-
ca anormalidades nas plantulas, ou induz dorméncia, inibindo a germinagio.

CONCLUSAO

Os melhores substratos para o teste de germinacdo sob temperatura constan-
te de 30°C, em sementes de malva foram papel mata-borrdo azul importado e
papel-filtro.
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