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INFLUENCIA DO PESO DA SEMENTE NO DESENVOLVIMENTO
E VIGOR DE MUDAS DE CACAU!

DILSON AUGUSTO CAPUCHO FRAZAO?, JOSE DIAS COSTAS,
FAUSTO JOAQUIM CORAL4, JUSCELINO ANTONIO AZEVEDO® e
FRANCISCO JOSE CAMARA FIGUEIREDO®

RESUMO. O presente trabalho teve como objetivo estudar a influéncia do peso da
semente de cacau (Theobroma cacao L.) no desenvolvimento e vigor de mudas. Para
isso, as sementes foram separadas em trés classes de peso diferentes, isto ¢, leves
(0,9 a 1,3 g), médias (1,4 a 1,8 g) e pesadas (1,9 a 2,3 g). O ensaio foi conduzido em
condi¢Bes de viveiro, tipo ripado, com sementes de cacau da variedade comum. A
utilizacdo de sementes pesadas de cacau possibilitou a obtengio de mudas mais vigo-
rosas, avaliadas pela medida de altura de plantas, didmetro do caule e peso da maté-
ria seca da parte aérea e das raizes.

Termos para indexacdo: viveiro, ripado, altura da planta, peso seco.

INFLUENCE OF SEED WEIGHT ON THE DEVELOPMENT
AND VIGOUR OF COCOA SEEDLINGS

ABSTRACT. The objective of thisresearch was to study the influence of cocoa (Theo-
broma cacao L.) on seedlings development and vigour. Seeds were separated in
three groups with differents weights: light-(0,9 to 1,3 g), medium (1.4 to 1,8 g) and
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heavy (1,9 to 2,3 g). The tests were conducted under nursery conditions, raked,
with cacoa seeds of common variety. Heavy cacoa seeds resulted in more vigorous

seedling evaluated by plant height measurements, stalk diameter and dry matter
weight plant shoot and roots.

Index terms: plant height, dry weight, plant nursery.

INTRODUGAQ

A influéncia do peso das sementes sobre a germinacdo, vigor ¢ produtividade
vem sendo estudada em diversas espécies de plantas.

Os resultados obtidos em grande parte das experiéncias obedecem a uma re-
gra, mais ou menos geral, de que quanto maior o peso da semente, melhor serd a
germinag@o e o vigor, levando, em conseqiiéncia, a uma maior produtividade.

Rudolfs (1923), trabalhando com feijio mostrou que sementes mais pesadas
originaram plantas com melhor crescimento. Esse mesmo efeito foi demonstrado
por Ferraz (1974) em arroz, por Schmidt (1924), em trigo e milho, notando, po-
rém, que a superioridade de desenvolvimento das plantas, provenientes de sementes
mais pesadas, decresceu naturalmente 3 medida que as plantas se aproximavam da
maturidade chegando, algumas vezes, a desaparecer completamente.

Experimentos conduzidos com trigo em solu¢do nutritiva por Trelease &
Trelease (1924), mostraram que tanto o comprimento da parte aérea da planta,
quanto a matéria seca da parte aérea e das raizes foram diretamente relacionadas
com o peso das sementes.

Sementes pesadas de duas linhagens de arroz originaram plantulas mais vigoro-
sas, sendo que, em uma das linhagens, as diferengas de vigor, em relagdo as plantulas
de sementes leves, desapareceram gradualmente, enquanto que na outra linhagem, a
diferenga foi mantida (Ramaswami 1935).

A influéncia do peso da semente sobre o desenvolvimento e produgdo de trigo
foi demonstrada também por Fikry (1936). Esse autor verificou que, apos oito se-
manas da semeadura, as plantas originadas de sementes mais pesadas eram 50% mais
altas do que as originadas de sementes mais leves. Plantas com seis semanas de idade
apresentaram um peso maior quando procedentes de sementes pesadas e produzi-
ram 200% a mais que as plantas procedentes de sementes leves.

Em planta de ch4, Laycoc (1951) verificou que tanto o peso quanto o tama-
nho das sementes exercem pouca influéncia sobre a porcentagem de germinagio,
mas apresentam diferencgas consideréveis no tamanho da planta produzida.
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Arruda (1957) verificou, em nove variedades de feijao, uma estreita relagao
entre o vigor das plantas e o peso das sementes, sendo essa relagdo verdadeira tanto
para plantas de uma mesma variedade como para as de variedades diferentes.

Trabalhando com sementes leves, médias e pesadas de Eucalyptus grandis Hitt:
Ex Maiden, Doni Filho (1974) verificou que a altura das plantas € o peso da matéria
seca da parte aérea das plantas, aos 60 dias, originadas de sementes médias e pesa-
das, foram maiores do que as de sementes leves.

Ascenco, citado por Vello (1963), e tomando por base o peso médio das se-
mentes obtidas de diferentes cruzamentos de cacau, concluiu que o tamanho das se-
mentes exerceu uma considerdvel influéncia no crescimento das plantas. A diferenga
inicial tornou-se menos aparente quando as plantas alcangaram maior idade.

Estudando a influéncia da origem dos “pais™ na expressio do vigor hibrido em
plantulas de cacau, Vello (1963) atribuiu ao peso das sementes a influéncia inicial
exercida sobre as medidas de didmetro do caule. As diferengas marcantes relativas
a esse parimetro apareceram entre o terceiro e quinto més de idade, quando as plan-
tas de origens semelhantes apresentaram os maiores valores de didmetro do caule.

Cunha et al. (1977), estudando algumas caracteristicas das sementes de guara-
nazeiro (Paullinia cupana var. sorbilis (Mart.) Ducke), separaram-nas em diferentes
classes de densidade que variaram de 1,00 a 1,25. Concluiram que as sementes das
classes de maior densidade originaram plantas mais desenvolvidas vegetativamente.

O objetivo do presente trabalho foi o de avaliar a influéncia do peso de se-.
mentes no desenvolvimento de mudas de cacau.

MATERIAL E METODOS

As sementes utilizadas no presente ensaio foram obtidas na Fazenda Rio Claro,
em Caraguatatuba, Estado de Sdo Paulo, provenientes de um cacaual da variedade
comum.

Os frutos, fisiologicamente maduros, foram colhidos, quebrados, retirando-se
as sementes que foram transportadas imediatamente em bolsa pl4stica para o Depar-
tamento de Agricultura e Horticultura da Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”, em Piracicaba. As sementes foram lavadas para a retirada da mucilagem e,
em seguida, com auxilio de pano macio ¢ absorvente, foi retirado o excesso de dgua.

Em seguida, pesaram-se, individualmente as sementes, separando-as em clas-
ses, de acordo com seu peso. O material disponivel permitu a obtengao de trés clas-
ses, assim definidas:

Classe A — sementes pesadas —1,92a23¢g

Classe B — sementes médias —14a18¢
Classe C —sementesleves —0,9a13g.
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Posteriormente, as sementes foram colocadas em germinador ¢ recobertas
com serragem curtida no dia 13/12/74. Ap6s a emissdo da radicula (19/12/74), foi
efetuada a repicagem, utilizando-se, como recipientes, sacos de polietileno preto
com 9,5 cm de didgmetro e 23 cm de altura, contendo substrato, cujas caracterfsticas
fisicas e quimicas sfo apresentadas na Tabela 1.

O ensaio foi conduzido em condigGes de viveiro, tipo ripado, com prote¢do
lateral contra ventos, oferecendo-se as plantas condigoes de meia-sombra. Entre
os sacos pldsticos foi guardado um espago livre de 10 cm para dar melhor condigdo
a0 desenvolvimento das mudas, bem como facilitar as mensuragdes.

O delineamento experimental obedeceu ao esquema de blocos ao acaso, com
trés tratamentos e dez repeti¢Ges. Cada parcela foi constituida de 25 plantas dispos-
tas proporcionalmente em cinco linhas. Para as mensurages de altura e didmetro do
caule, foram consideradas as nove plantas centrais de cada parcela.

As médias dos tratametnos foram comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel
de 5% de probabilidade (Pimentel Gomes 1976).

A avaliagdo do experimento foi feita por meio de determinagdo de vérias
caracterfsticas relativas ao desenvolvimento vegetativo das mudas, como: altura, dia-
metro do caule, peso da matefia seca da parte aérea e do sistema radicular.

Tabela 1. Dados analiticos do substrato utilizado para a formagio das mudas de cacan.

Granulometria (% Grau de
Areia Arcia argila argila floculacdo € M.O. N C/N
limo

grossa fina total natural *) (%) (%) (¢5)]

15 24 17 44 29 34 1,30 3,10 0,20 9

Bases trociveis
pH Fator  mE/100g TFSA) s ;A\ LA P,0,4
——————— Rest- ————————————e—  mE/100g --———-————— mE/100g V mg/100g

H;0 KC; dual  G*t Mgt Na* K'Y TFSA mE/100g TFSA TFSA (%)  (Car.doNorte)

54 ag 1,031 8,60 1,80 0,18 0,39 10,97 5,09 0,19 16,25 67 15,40

Cerca de 30 dias ap6s a repicagem, foram iniciadas as tomadas de dados de
diametro do caule, a 10 cm do colo, ¢ da altura da muda. Foram efetuadas dez de-
terminagGes, com intervalos de 15 dias. Ao final desse perfodo, foram feitas as de-
terminag¢®es do peso de matéria seca da parte aérea e das raizes.

O controle fitossanitdrio das mudas constou da aplicagdo quinzenal de Ditha-
ne M 45 (20 g por 10 litros de 4gua) ¢ Folidol (40 ml por 10 litros de 4gua).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das médias dos pardmetros analisados s3o mostrados na Tabela
2.

Tabela 2. Médias de altura de mudas, didmetro do caule, peso da matéria seca da parte aérea e
de raizes de cacau.

Altura Diametro Peso da matéria seca
Tratamentos de mudas docaule ————-—
(em) (cm) parte aérea 1aizes
&) ®
Sementes pesadas 16,98a 0,354a 5,88a 1,46a
Sementes médias 14,670 0,330b 4,82b 1,25b
Sementes leves 12,86¢ 0,302c 4,23¢ 1,07¢
CV (%) 9,46 6,08 10,28 11,09
DMS 1,60 0,02 0,58 0,16

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem significativamente entre si, segundo o teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Altura de plantas e didmetro do caule

Através de compara¢ao das médias para esses dois pardmetros, mostrados na
Tabela 2, verifica-se que as sementes pesadas originaram plantas, cujas alturas e dia-
metros do caule, foram significativametne diferentes tanto em relacdo is sementes
médias quanto as leves. Também as sementes médias proporcionaram médias de al-
tura e didmetros do caule superiores e estatisticamente diferentes das médias obti-
das para sementes leves. Resultados semelhantes foram encontrados em plantas pe-
renes por Laycoc (1951) com ch4, Doni Filho (1974), com eucalipto, Cunha et al.
(1977) com guarand, e Ascenso, citado por Vello (1963), com cacau.

Em termos de valores relativos, o uso de sementes pesadas proporcionou a-
créscimos de 32 a 17% na altura de plantas de didmetro do caule, respectivamente,
em relag@o 3 utilizagao de sementes leves.

Os resultados significativamente superiores, de altura de plantas e didmetro do
caule observados, permitem inferir que a utilizagdo de sementes pesadas na forma-
¢do de mudas de cacau seria recomendével, pois proporcionaria mudas mais vigoro-
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sas e, conseqiientemente, a uma menor porcentagem de perdas quando do plantio
no local definitivo.

E interessante notar que as diferengas obtidas para altura de plantas e didme-
tro de caule se manifestaram significativamente também em todas as avaliagGes fei-
tas, compreendidas entre os 30 e 165 dias apés a repicagem (Tabelas 3 ¢ 4). Esse
perfodo engloba o intervalo de tempo (3% ¢ 50 més), no qual Vello (1963), em
plantas de origem semelhante, encontrou as diferengas mais marcantes com relagdo
ao didmetro do caule, diretamente influenciado pelo peso das sementes.

As Fig. 1 e 2, obtidas a partir dos dados das Tabelas 3 ¢ 4, mostram, respecti-
vamente, a evolugao do crescimento em altura e do didmetro do caule em fungdo
da idade das mudas de cacau.

Peso da matéria seca da parte aérea e das raizes

Conforme se observa na Tabela 2, o peso das sementes influenciou significati-
vamente os dados dos pardmetros peso de matéria seca da parte aérea e do sistema
radicular, cujas médias revelaram-se diferentes estatisticamente, tanto entre semen-
tes pesadas e médias, quanto entre médias e leves.

O uso de sementes pesadas em relago ds sementes leves determinaram acrésci-
mos percentuais relativos de 39% e 36%, respectivamente, para o peso da matéria se-
ca da parte aérea e das raizes (Tabela 2). Efeitos semelhantes foram obtidos por
Trelease & Trelease (1924) em feijdo, Fikry (1936) em trigo e Doni Filho (1974)
com eucalipto.

A média das relagOes entre o peso seco da parte aérea e das raizes nos diferen-
tes tratamentos foi igual a 3,96, tendo sido, em termos relativos, 59% maior que a
mesma relagdo média (2,48) encontrada por Fasiaben et al. (1982) em experimento
.no qual testaram o efeito de adubag@es do substrato e foliar na formagdo de mudas
de cacau.

Tabelas 3, Médias de altura (cm) de mudas de cacau obtidas nas dez avaliagDes efetuadas.

T (E)(E)(@) (@) (@) (@) () @)

Sementes pesadas (A) 14,022 15,502 16,08a 18,542 21,47a 23,692 25,542 2831a 30,302 310la
Sementes médias (B) 13,090 14,286 14,63b 16,31b 1836b 23,00b 21,84b 2456b 26,73b 27,62b
Sementesleves (C) 11,63c  12,44c 12,80c 14,22c 1587¢ 17,23¢ 1898¢c 21,49¢c 2353c 24,63c
Coef.de var.CV % 2,89 3,18 3,00 397 5,75 5,90 6,43 6,16 6,10 590
DMS — Tukey 5% 0,42 0,51 0,49 0,74 1,21 1,37 1,62 1,74 0,96 1,86

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem significativamente entre &, segundo o teste Tukey, 20 nfvel de 5% de probabilidade.
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Tabela 4. Médias de difmetro (mm) do caule de mudas de cacau obtidas nas dez avaliaghes efetuadas.

AvaliagSes apds 12 22 32 42 Cs! 62 72 82 92 10%
arepicagem 30 ((45 (60 s 0 ((105 ((120 3s aso 165
Tratamentos ) dias) dias) ias) ), dias), dias) dias), dias) dias)

Sementes pesadas (A) 1,72t 23622 2,672a 3,149 35102 3,714a 42642 4,672a 49182 5,260a
Sementes médias (B) 1,661b 2,152b 2483 2867c 3214b 3,329b 3,905b 4,348b 4,640b 4,966b
Sementesleves  (C) 1,551c  1915¢c 2303c 2,602c 2966c 3,11lc 3518 3957 4,249c 4,572

Coef. de'var, CV % 3,30 4,07 2,40 2,64 2,76 4,90 3,74 3,30 349 342

DMC — Tuley % 0061 0,099 0070 0087 0105 0,189 0,166 0,166 0,183 0,192

Médias seguidas de letras igufis nfio diferem significativamente entre si, segundo teste Tukey, a0 nivel de 5% de probabilidade.
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Fig. 1. Evolucdo do crescimento em altura de mudas de cacau em funcio da idade.
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Fig. 2. Evolugio do to do didmetro do caule de mudas de cacau em fungao da idade.
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CONCLUSOES

o A utilizagdo de sementes pesadas de cacau possibilitou a obtengdo de mudas mais
vigorosas, avaliadas pelas medidas de altura de plantas, didmetro do caule, peso
da matéria seca da parte aérea e do sistema radicular.

® As sementes médias apresentaram melhor performance que as leves.
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