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Os polinizadores estdo entre os componentes essenciais para o
funcionamento dos ecossistemas em geral (BRASIL, 2006; TOLEDO,
2014) e, na agricultura, a biodiversidade associada aos cultivos
constitui importante fator de equilibrio e sustentabilidade (LEITE
et al., 2012; RUGGIERO; HEALY, 2002). O ganho de produtividade
com polinizacio por abelhas representa 10% do valor bruto da
producéo agricola mundial (TOLEDO, 2014) e, de uma maneira geral,
cerca de 80% das espécies de plantas dotadas de flores e 75% das
culturas agricolas dependem da polinizacdo animal (Figura 1).

As abelhas sdo os principais polinizadores biéticos (KEVAN;
IMPERATRIZ-FONSECA, 2002), numa parceria perfeita que resulta de
dezenas de milhdes de anos de desenvolvimento conjunto (CRANE,
1980), fruto de um processo coevolutivo com mutuos beneficios.
Diferentes estratégias de polinizacdo geraram multiplas adapta-
coes, desde o sincronismo biolégico entre abelhas oligolépticas e
floradas especificas (TAURA e LAROCA, 2004), maior intensidade
de visitas (MENEZES et al., 2007) ou maior tenacidade (MINUSSI e
ALVES-DOS-SANTOS, 2007), até movimentos de vibracdo (NUNES-

-SILVA et al, 2010) e natacdo (CAMACHO e FRANKE, 2008). Abelhas
estdo presentes e distribuidas em todos os territérios do bioma e
contribuem para a manutencéao e diversidade de pastagens e cul-
tivos. No inicio das floradas, enquanto outros polinizadores, aos
poucos, despertam de sua letargia, as abelhas p6em um exército
de operarias rapidamente a disposicdo das plantas. Por essas e
outras razoes, sdo consideradas ‘agentes de biodiversidade’ (WOLFF,
REIS € SILVA, 1999).

Abelhas sociais coletam alimentos em quantidade muito
superior as necessidades diarias da colonia, armazenando pro-
visdes nos tempos de abundancia de pélen e néctar. Isso as torna
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polinizadoras intensivos dos cultivos. No Bioma Pampa, col6énias
de abelhas sociais podem, com uma bem planejada apicultura ou
meliponicultura migratéria, ser transportadas para onde sejam
necessarios os seus servicos de poliniza¢do, na quantidade e na
densidade de colmeias que for conveniente. Alimentando suas
crias e garantindo materiais e provisdes para sobreviver aos perio-
dos de escassez, as abelhas sociais prestam seu importante servico
a agricultura e a natureza: fecundar de maneira rapida e eficiente
milhares de flores a cada dia, praticamente sem misturar gréos
de polen entre plantas de diferentes espécies (BOHART et al., 1970;
GARI, 1979; RIBEIRO et al., 2008; WITTER e BLOCHTEIN, 2003; PATON,
1993; BROSI € BRIGGS, 2013).

Figura1: Abelha melifera africanizada polinizando cultivo de cebola para producao

de sementes no Bioma Pampa. Foto: L. F. Wolff.

Diversas caracteristicas biologicas e comportamentais propiciam
um alto desempenho as abelhas como polinizadoras de varias
espécies de plantas cultivadas e nativas. Seus aparelhos bucais séo
longos o suficiente para permitir a coleta do néctar de flores que,
para outros insetos, estd inacessivel (SNODGRASS, 1979). Suas vesi-
culas meliferas, inseridas em tubos digestivos que se dilatam como
baldes, tornam mais eficiente cada viagem de coleta (GARY, 1979).
Suas estruturas coletoras de pélen sdo altamente especializadas,
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com escovas, prensas e corbiculas nas pernas traseiras, e pentes
nas demais pernas, favorecendo a coleta e o transporte com segu-
ranca de grande quantidade de pélen até a colmeia. Seus corpos
estdo cobertos de cerdas ramificadas, nas quais se fixam milhares
de gréos de pélen, que, nas visitas as flores, acabam por ser trans-
feridos dos estames para os estigmas, fecundando-as.

Na atividade polinizadora das abelhas meliferas, como apon-
tam Crane (1980) e Dadant (1979), em torno de 15 a 20 kg de pélen
sdo colhidos anualmente por cada colénia, envolvendo a visitacio
de uma quantidade de flores que ultrapassa a casa dos 50 milhées.
Para a coleta de néctar, um niimero quatro a cinco vezes maior de
flores sdo visitadas. A partir do néctar, a producéo de mel fomenta
a apicultura e a meliponicultura, que contribuem com as comuni-
dades rurais em varios aspectos, entre os quais se destacam: seu
valor econémico na alimentacéo das familias, nos usos medicinais,
na polinizacdo dos cultivos e na venda dos diferentes produtos das
abelhas; seu valor ambiental na polinizacio e propagacao de espé-
cies florestais nativas, no equilibrio dos ecossistemas, nas cadeias
troficas e suas interdependéncias; e seu valor cultural (Figura 2)
expresso nas tradicdes locais, nos rituais indigenas e quilombolas,
na valorizacdo da cosmovisio e dos saberes tradicionais, e nas
diferencas éticas e estéticas (WOLFF; SEVILLA-GUZMAN, 2013).
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Figura 2: Criacao de abelhas sem ferrao em comunidade quilombola valoriza conhe-
cimentos tradicionais.
Foto: L. F. Wolff.

Abelhas e polinizagdo: perda de biodiversidade no Bioma Pampa

115



A apicultura e a meliponicultura induzem a uma sensibilidade
ambiental quanto ao manejo cuidadoso e respeitoso dos ecossis-
temas, o que é considerado como um ethos ocupacional de autor-
respeito (MURMIS; FELDMAN 2003; WERTHEIN, 1995) vinculado a
criacdo de abelhas. Podem ser introduzidas e aprimoradas gra-
dualmente nos agroecossistemas, possibilitando uma reproducédo
quase livre de custos e investimentos (MAIA, 2007) e favorecendo a
construcdo de novas formas de seguranca social e vias de desen-
volvimento (PLOEG, 2008).

Agricultores familiares, assentados da reforma agraria, afro-
descendentes quilombolas e povos indigenas avaliam que a pre-
senca das abelhas nos ecossistemas é fundamental e consideram
que a sua integracdo em sistemas agricolas é possivel e favoravel,
convergindo e corroborando com os conceitos cientificos estabe-
lecidos (APRURAM, 2006; CALDEIRA; CHAVES, 2011; WOLFF; SEVILLA-

-GUZMAN, 2013). Suas experiéncias e relatos no Bioma Pampa tém
confirmado que resultados benéficos sdo gerados em pomares
com apidrio nas proximidades, e, a0 mesmo tempo, que melhorias
significativas em colmeias sdo observadas quando sdo instaladas
junto a matas abundantes e diversificadas (WOLFF, 2014). O valor
obtido com as abelhas na polinizacdo é, do ponto de vista ecolégico
e econdémico, muito maior do que o oriundo da producéo de mel
(DEFRA, 2013; HARTFELDER, 2013).

Esse servico agroecossistémico contribui diretamente para
a producao de alimentos em quantidade e qualidade, e colabora
com os meios de subsisténcia de agricultores e agricultoras (REIS-
DORFER, 2006). Uma polinizacdo insuficiente se traduz em escassa
producdo de frutos e graos, perdas qualitativas ou menor diversi-
dade genética (Figura 3).

Para a preservacdo dos recursos naturais, fauna e flora nati-
vas, as abelhas contribuem substancialmente (GREENPEACE, 2013;
GRIMM et al., 2012). Entretanto, avaliar e mensurar sua influéncia
econdmica no Bioma Pampa é tarefa dificil e imprecisa. Sabe-se,
porém, que as frutas e as sementes geradas serdo fundamen-
tal garantia de sobrevivéncia para espécies botanicas e mesmo
para os animais silvestres (Figura 4). Além disso, paralelamente
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a polinizacdo, as colmeias geram riqueza nos agroecossistemas,
naturais ou agricolas, pela producio de mel, prépolis, cera, pélen,
geleia real, apitoxina e novos enxames comercializaveis pelos
meliponicultores e apicultores.

Figura 3: Abelhas sem ferrao polinizando cultivo de repolho para producao de
sementes.
Foto: ). E. Schwengber.

Figura 4: Abelhas Halictidae e Apidae buscando néctar e pélen em flor de laranjeira.
Foto: L. F. Wolff.
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Sistemas agroecolégicos apicolas promovem a consolidacio de
novas estratégias de sustentabilidade ambiental, social e econé-
mica. Sao um exemplo de racionalidade caracterizada pela susten-
tabilidade (LEFF, 2004) e pela producdo de inovacdes agroecologicas
em ambientes de agricultura familiar e comunidades tradicionais
(WOLFF, 2014). Contribuem para promover a sustentabilidade que
nasce nos espacos domésticos (ROCES; MONTIEL, 2010) e, a par-
tir deles, se expande para os sistemas agroalimentares (CALLE-
-COLLADO et al., 2012; PLOEG, 2008). Potencializam a geracdo e a
adocdo de tecnologias autéctones, em consondncia com a especi-
ficidade ecossistémica de cada localidade para o desenvolvimento
de suas producdes (SEVILLA-GUZMAN, 2004).

Contudo, a expansio no Bioma Pampa da agricultura inten-
siva e a remocao da vegetacdo nativa estdo transformando as pai-
sagens e o equilibrio ambiental, causando perda de biodiversidade
e danos aos servicos agroecossistémicos. Apesar dos beneficios
da polinizacdo, estimados globalmente em cerca de 117 bilhdes
de dolares (RUGGIERO; HEALY, 2002), um grande declinio de poli-
nizadores tem sido registrado nos Estados Unidos, na Rassia, no
Canada e na América Latina (BRASIL, 2004; BRASIL, 2006; KEVAN;
IMPERATRIZ-FONSECA, 2002).

Essa mortandade global de abelhas, denominada interna-
cionalmente de “desordem do colapso das colonias” (ccp), ja se
tornou alarmante: ocorre em varias partes do planeta e acarreta
grande mortandade ou despovoamento de coldnias de abelhas
meliferas (ENGELSDORP et al., 2009; GLOBO, 2007; JOHNSON et al.,
2009; LEAN, 2007; MARTIN, 2008; MORAIS, 2007; ZAX, 2007). A CCD
ameaca a saide das abelhas e a estabilidade econémica da apicul-
tura comercial e das operacées de polinizacio (ESTADOS UNIDOS.
DEPARTMENT OF AGRICULTURE, 2013; NEUMANN; CARRECK, 2010).
Suas causas estdo associadas a novas enfermidades nas colonias,
a deficiéncias nutricionais e manejos inadequados por parte dos
apicultores, mas, principalmente, a intoxicacdes causadas por
pesticidas (ENGELSDORP; MEIXNER, 2010; PAJUELO; BERMEJO, 2013).

No Bioma Pampa, entretanto, nio é a CCD que esta causando
aperda de colmeias, mas sim o uso de agrot6xicos prejudiciais as

Abelhas e polinizagdo: perda de biodiversidade no Bioma Pampa 118



abelhas. Mesmo que os produtos utilizados ndo sejam mortais as abe-
lhas, podem gerar dificuldade de orientacéo ou incapacidade de voo,
desorganizando e enfraquecendo as colonias. E precisolembrar que
todo o enxame faz parte de uma Gnica rede alimentar. A partir das
abelhas campeiras, no ambiente externo, o fluxo de pdlen e néctar,
porventura contaminados, alcanca, também, as abelhas caseiras, as
larvas e arainha.

A diversidade de abelhas sociais no Bioma Pampa ja é natural-
mente pequena em comparacio ao Estado e muito menor do que
no Pais como um todo. As mamangavas de chéo (familia Apidae:
tribo Apini: subtribo Bombina) estdo representadas no Brasil por
seis espécies nativas, quatro das quais citadas como de ocorréncia
no Rio Grande do Sul (GAROFALO, 2005; GUIDI, OLIVEIRA E BLOCH-
TEIN, 2011), em especial na metade norte (Figura 5).

-

Figura 5: Mamangavas de chao polinizando cultivos de girassol e pomares de
laranjeiras.
Foto: L. F. Wolff.
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As abelhas sem ferrédo (familia Apidae: tribo Apini: subtribo Meli-
ponina) estdo representadas, no Brasil, por mais de 300 espécies
diferentes (MAGALHAES; VENTURIERI, 2010; VENTURIERI, 2008;
VILLAS-BOAS, 2012; PEREIRA et al., 2010), cada qual com suas
particularidades morfolégicas, seus habitos de vida especificos,
locais, estruturas de nidificacéo e tubos de entrada caracteristicos
(Figuras 6 e 7). No Rio Grande do Sul, porém, ha apenas 24 espé-
cies conhecidas de abelhas sociais sem ferrdo (WITTER e NUNES-
-SILVA, 2014) e no Bioma Pampa ocorre um nimero ainda menor
(NOGUEIRA-NETO, 1997; WITTER et al., 2005; WOLFF e SEVILLA-GUZ-
MAN, 2013), demarcando o limite austral de distribuicdo geografica
para a maioria das espécies de meliponinas (WITTER et al., 2009).
No territério, foram apenas cinco as espécies nativas encontradas
junto a agricultores familiares, afrodescendentes quilombolas,
indigenas guaranis e assentados da reforma agraria: jatai, mirim
mosquito, mandacaia, tubuna e irapua (WOLFF, 2014). Col6nias
de mirim mosquito, diferentemente das demais espécies, sdo
abundantes nas propriedades e, devido a sua criacdo por algumas
familias, estdo bem representadas na regido.

Figura 6: Interior de ninho de Plebeia nigriceps: destaque para as diminutas abelhas
e favos de crias, potes de mel, depésitos de prépolis e tubo vestigial de entrada.
Foto: L. F. Wolff.

Observa-se uma tendéncia de instalacdo de meliponarios nio por
razdes econdmicas, mas conservacionistas, motivada pelo resgate
e pela preservacédo das diferentes espécies de abelhas sem ferrdo
(CORTOPASSI-LAURINO et al., 2006; WITTER et al., 2007; JAFFE et al.,
2013; WOLFF e SEVILLA-GUZMAN, 2013; EMATER, 2014). Ndo obstante,
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algumas espécies nativas apresentam bom potencial para a pro-
ducéo de mel na regido, como jatai, mandacaia e tubuna (WITTER
E BLOCHTEIN, 2009; WITTER E NUNES-SILVA, 2014).

Figura 7: Interior de ninho de Tetragonisca angustula: destaque para o invélucro, favos
de crias, potes de p6len ou de mel, depdsitos de propolis e longo tubo de entrada.
Fotos: L. F. Wolff.

As abelhas meliferas africanizadas, por sua vez, ndo sdo nativas
do Brasil, ferroam e sdo muito defensivas (Figura 8). Pertencem
auma Unica espécie (Apis mellifera: Hymenoptera: Apidae, Apini,
Apina), fruto da hibridacdo natural entre racas de abelhas melife-
ras trazidas da Europa e de racas de abelhas meliferas trazidas da
Africa. Seus enxames se multiplicam rapidamente, sio populosos
(com muitas dezenas de milhares de abelhas operarias) e depo-
sitam mel em grandes quantidades. Por essas razdes, sdo muito
frequentes nas propriedades agricolas familiares.

Figura 8: Colmeia de abelhas meliferas africanizas em agroecossistema com pomar

de ameixeiras e nabo forrageiro. Foto: L. F. Wolff.
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No cenério apicola contemporaneo, as meliponinas compdem
o grupo mais expressivo de abelhas sociais e de maior interesse
entre agricultores familiares e pesquisadores (IMPERATRIZ-FON-
SECA et al., 2012; FREITAS e PINHEIRO, 2012; ALVAREZ € LANDEIRO,
2008; MMA, 2006) por produzirem um mel de grande qualidade,
por serem abelhas nativas e nio ferroarem, e por estarem liga-
das a agrobiodiversidade e a sustentabilidade dos ecossistemas
brasileiros (Figuras 9 e 10). Sdo conhecidas como abelhas sem
ferrdo pelo fato de possuirem o ferrdo atrofiado, sendo, portanto,
incapazes de ferroar. Principais responsaveis pela polinizacdo
da grande maioria das espécies vegetais do nosso Pais (FREITAS,
2003), seus servicos ambientais e seus produtos contribuem para
a subsisténcia de agricultores familiares e povos tradicionais. Mel,
cera e resina sdo aproveitados nas comunidades tradicionais como
preciosos medicamentos, alimentando uma forte cultura popular
de apreco e saberes sobre seus produtos e sua criacdo junto das
moradias (VENTURIERI et al., 2012).

Como insetos verdadeiramente sociais, as abelhas sem ferrao
ndo sobrevivem individualmente na natureza, pois dependem da
divisdo e realizacdo coletiva dos trabalhos, o que garante a har-
monia e o sucesso das suas colonias. Em condi¢es naturais, a
enxameacdo € a inica forma de se multiplicarem e povoar novas
regides. Entretanto, meliponicultores e meliponicultoras podem
conduzir em condicées controladas o processo de multiplicacéo,
aumentando, assim, o niimero de colonias no meliponario.

Figura 9: Interior de ninho de Melipona quadrifasciata: destaque para os favos de crias,
invélucro, potes de pdlen ou de mel, depésitos de propolis e entrada com geoprépolis.
Fotos: L. F. Wolff.
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Em permanente e intimo contato com a natureza, as abelhas
necessitam de fontes puras e isentas de contaminantes para
se abastecerem de pdlen, néctar, agua, resinas, fibras ou solo.
Além disso, necessitam de amplas e variadas fontes de alimento,
bastante reduzidas na situacio atual do bioma pela intensifica-
cdo da agricultura e pela eliminacdo de capdes, matas e campos
com ervas espontaneas. Monoculturas ndo sdo adequadas para
atender as demandas alimentares das abelhas. Florescem por um
curto periodo de tempo e, em razdo do uso de pesticidas, ocorre
uma severa reducdo do nimero e da diversidade de polinizadores
(KREMEN, 2005). Por outro lado, o manejo dos cultivos com base
ecologica e sustentavel é perfeitamente possivel de ser alcancado.
Lavouras e pomares com uso reduzido ou auséncia de agrotéxicos
e com praticas agricolas favoraveis a diversidade de floradas sdo
benéficos a manutencéo de abelhas (WOLFF, REIS E SANTOS, 2009).

Agricultores e agricultoras, na medida do possivel, no deve-
riam usar pesticidas em seus cultivos. Ou, entdo, deveriam adotar
uma série de rigorosos critérios para o seu uso, obedecendo as
recomendacdes especificas de cada produto, afastando dali as
colonias de abelhas sociais, nunca pulverizando em épocas de
floracéo dos cultivos, rocando ou capinando plantas invasoras em
floracdo nos pomares e hortas antes de pulverizar, entre outras
providéncias de protecdo as abelhas (WOLFF, 2008). No controle
da vegetacdo espontanea é preciso optar pelas rocadas e cobertura
morta, ao invés da dessecacdo, pois mesmo herbicidas intoxicam
e prejudicam as abelhas, além de eliminar parte de sua fonte de
alimentos. Também ndo deveriam ser eliminadas plantas silvestres
e ervas espontaneas em florestas e campos, bem como em bordas
de rios, acudes e lagoas, nem em acostamentos de estradas, pois
sdo ricas fontes de alimento para as abelhas.
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Figura10: Interior de ninho de Scaptotrigona bipunctata: destaque para os favos de
crias, invélucro, depésito de prépolis e tubo de entrada.
Fotos: L. F. Wolff.

A criacéo de abelhas integrada aos pomares propicia beneficios
mutuos (FLORA, 2001; WALFLOR et al., 2004), tanto por aumentar
a quantidade ou a qualidade das frutas quanto para por favorecer
a producdo de mel e derivados (SOARES, 1998; EMATER, 2014). Da
mesma forma, o desenho e a implantacédo de sistemas agroeco-
logicos apicolas por si mesmos se fazem biodiversos, atraem a
fauna silvestre (CALDEIRA; CHAVES, 2011), aumentam a fertilidade
dos solos e contribuem para a produtividade dos cultivos (LEITE et
al., 2008; BURKLE et al., 2013). Junto a pomares e cultivos anuais,
bordas preservadas da vegetacdo espontanea apresentam nimero
consideravel de espécies que servem como fonte de néctar e pélen
para as abelhas, por meio de florescimento continuo ou comple-
mentar ao longo do ano, além de serem usadas por outros organis-
mos benéficos como local de descanso, nidificacéo e reproducio.
Para a conservacdo das abelhas nativas no Bioma Pampa, Wit-
ter, Matos e Chomenko (2016) apontam sua utilizacio sustentavel
e uma mudanca nas praticas de gestao, que vao desde a educacio
ambiental até a conservacio de florestas e a diversificacdo da pai-
sagem agricola. Além do fomento as atividades econémicas de
uso sustentavel, o MMA (2016) assinala a criacdo de unidades de
conservacao, a recuperacio de areas degradadas e a criacdo de
mosaicos e corredores ecolégicos como acdes prioritarias para a
conservacio, juntamente com a fiscalizacdo e educacio ambiental.
Nesse sentido, a adocado de praticas agroecolégicas de cultivo
contribui para a producdo agricola sustentavel, com a satde do
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ambiente e da populacéo, e com o crescimento e a consolidacdo do
setor apicola no Bioma Pampa. Associado a isso, a diversificacdo
produtiva e a valorizacio da cobertura vegetal nativa, apoiadas
pelo planejamento regional e pelo zoneamento ecologico-econd-
mico, garantem o0s servicos ecossistémicos e a manutencio da
qualidade de vida. Assim, o desenvolvimento de sistemas agroe-
colégicos, caracterizados por praticas agricolas ecologicamente
favoraveis, mantendo semelhanca com os habitats naturais e pro-
movendo uma base de alta qualidade a biodiversidade, facilita a
dispersdo das espécies de abelhas, a polinizacdo e a manutencéo
da biodiversidade.
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