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RESUMO

Este manuscrito foi produzido visando realizar uma revis&o de literatura que contemple
uma visao geral da importancia das galinhas nativas no papel sociocultural, econémico,
destacando o seu potencial de mercado, caracteristicas fenotipicas e curva de cresci-
mento. A esse respeito, o conhecimento das caracteristicas fenotipicas e produtivas
colaboram para um manejo mais eficiente, potencializando a producgéo e contribuindo
positivamente para a conservacgao e utilizacao de recursos genéticos animais. Sendo
destacado o exemplo das galinhas nativas Canela-Preta, que sédo bastante difundidas
nos estados do Piaui e Maranh&o. O conhecimento do padrdo de crescimento das gali-
nhas caipiras, € indispensavel para se conhecer o desempenho das aves, influenciando
diretamente no manejo e no sucesso da produgéo, sendo um fator crucial na lucratividade
do produtor e importante para programas de melhoramento genético. Ao se conhecer a
curva de crescimento tem-se um subsidio importante que pode direcionar na escolha dos
melhores animais e demonstrar as necessidades nutricionais em cada fase do crescimento
animal, possibilitando o estabelecimento de programas alimentares especificos, poden-
do mostrar também a definicdo da melhor idade para o abate, sendo este crescimento

determinado por modelos nao-lineares.

Palavras-chave: Crescimento Corporal, Galinhas Nativa, Melhoramento Genético, Mercado
de Aves Caipira, Modelos nao-Lineares.
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INTRODUGAO

Tem-se avang¢ado nas discussodes a respeito da importancia da conservacgao e utiliza-
cao dos recursos genéticos no Brasil. A 6tica de que racas de outros paises eram melhores
gue as racgas brasileiras vém perdendo forcas a cada dia. Os profissionais brasileiros, mais
conscientes das suas capacidades cientificas, ja ousam na utilizagao dos recursos genéticos
brasileiros como objeto de estudo e como escolha viavel para a exploracdo de ragcas com
maior poder de producéo e adaptada ao ambiente em que vive.

O meio rural é visto como portador de solugcdes para os problemas de desemprego e
melhoria da qualidade de vida e minimizacéo da fome no Brasil. Umas das medidas tomadas
para a diminuicdo da fome nacional foi o investimento governamental na agricultara familiar
(FAO, 2016). A criacdo de galinhas caipiras esta presente em mais de 90% das propriedades
rurais do Brasil (SILVA et al., 2015).

O consumo da carne do frango de corte é o terceiro maior do mundo (GUIMARAES
etal., 2017), ressaltando assim a necessidade de producéo de aves em larga escala. E impor-
tante deixar em evidencia que as ragas nativas desempenham o papel de gerar as linhagens
industriais, considerando que o frango de corte veio bem depois da existéncia das racas
tradicionais (CARVALHO et al., 2020b). Ao se comparar a existéncia das ragas de galinhas
nativas com a seleg¢éo de linhagens especializadas essa ultima trata-se de uma tecnologia
relativamente moderna. Essa afirmativa corrobora com a relevancia da conservagao dessas
racas e de seu papel para a avicultura de subsisténcia e industrial.

A criacao de galinhas caipiras é uma atividade laboral produtiva, porém exige planeja-
mento e administracdo. No Brasil, a procura por carne e ovos dessas galinhas é maior que a
producéao existente, tornando-se uma atividade de mercado promissor. A exemplo temos as
galinhas Canela - Preta, estas sé&o bastante difundidas nos estados do Piaui e Maranh&o, o
conhecimento de suas caracteristicas proporciona uma producao mais eficiente, melhoran-
do a produtividade e o alcance para o mercado. Assim as galinhas caipiras ndo concorrem
com o frango industrial em escala de producéo e preco de mercado, competindo entéao pelo
sabor e qualidade dos produtos (CARIOCA JUNIOR et al., 2015).

O crescimento € um fendbmeno de grande relevancia, e a resposta de estudos do de-
sempenho das aves é indispensavel para o produtor planejar o desenvolvimento da atividade
com maior seguranca (LOPES et al., 2011).

A curva de crescimento € aplicada como um auxilio importante na sele¢cao dos me-
lhores animais e a préatica de manejo adequados para cada populagdo. O conhecimento
da curva de crescimento possibilita priorizar as necessidades nutricionais de cada fase de
crescimento, com programas alimentares especificos, e a definicdo da melhor idade para o
abate (LOPES et al., 2011). As curvas de crescimento séo estimadas através de equacgdes
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matematicas por meio de modelos nao lineares (OLIVEIRA et al., 2000). Assim o objetivo
deste estudo é realizar uma revisao de literatura que contemple uma visao geral da impor-
tancia das galinhas nativas no papel sociocultural, econ6mico, destacando o seu potencial

de mercado, caracteristicas fenotipicas e curva de crescimento.

DESENVOLVIMENTO

Galinhas crioulas e suas caracteristicas

Descobertas arqueolbgicas evidenciam que as primeiras galinhas domésticas datam
aproximadamente desde 5.400 a.C., na China. Neste periodo as galinhas eram criadas com
objetivos sagrados, considerando que era proibido o consumo de sua carne. Posteriormente,
as aves difundiram-se pela Pérsia e Grécia antiga consequéncia da cultura de lutas de galos
gue era comum na época. Com a chegada da invasao romana, essas aves foram introduzidas
em todo o seu império, incluindo os paises da Peninsula Ibérica (CARVALHO et al., 2020b).

Boa parte dos pesquisadores defendem que as galinhas caipiras chegaram no Brasil
no periodo colonizagao trazidas da Peninsula Ibérica (Portugal e Espanha), em meados do
ano de 1500. Contudo, outra parte dos pesquisadores acreditam que as galinhas crioulas
provavelmente tenham sido introduzidas antes da colonizagédo, quando corsarios franceses
abasteciam seus navios com pau-brasil a partir do escambo, onde as galinhas que sobra-
vam de suas dispensas eram um de seus produtos de troca para com os indios. Porém
ambas as correntes de pesquisa acreditam que essas aves foram introduzidas no pais
pelos europeus (MESQUITA ,1970; FONTEQUE et al., 2014; CARVALHO, 2016). Estudos
genéticos realizados recentemente por Carvalho et al., 2020a apontam que as galinhas da
raca Canela-Preta tém maior relacdo genética com aves da regido norte da Africa do que
com galinhas europeias.

As galinhas crioulas sdo popularmente conhecidas como galinhas caipiras, estas por
sua vez podem ser definidas como aquelas produzidas soltas a campo com acesso ao verde
(vegetacao), insetos e que exercem seus habitos naturais de cacar e ciscar. Essas aves
podem ser caracterizadas por serem boas forrageadoras, eficientes na incubacao natural e
por apresentarem baixa exigéncia de manejo e controle sanitario, sdo animais resistentes,
criados em estrutura com baixa complexidade, sendo sua alimentagcdo o mais natural pos-
sivel (CARVALHO et al., 2017; NASCIMENTO 2017)

Nascimento (2017) relata que quase 100% das atividades laborais da agricultura familiar
apresenta a criacdo de galinhas crioulas como principal fonte de renda, onde estas séo utiliza-
das para consumo do produtor e/ou para venda de seus produtos (carne e ovo) como renda.
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A carne e ovos da galinha caipira s&o bastantes aceitos culinariamente em todo o
pais, com preco comercial diferenciado, com uma demanda crescente por seus produtos,
em evidéncia por consumidores que procuram por uma alimentag¢ao produzida em sistemas
naturais (CARVALHO, et. al., 2015). Entretanto, a maioria dos pequenos produtores nao
dispéem de condi¢des para competir com a producéo avicola industrial. Assim, deve-se
visualizar a avicultura familiar como uma atividade diferenciada e os produtos oriundos da
producao tradicional. (CAVALCANTE NETO, 2010).

O mercado das aves e a galinha caipira

Entre os anos de 1930 e 1940 ocorria 0 “periodo roméantico” da producao de aves, nesta
época os criadores comecgaram a separar as aves de acordo com as suas caracteristicas e
racas, levando em consideracao a plumagem, postura, tamanho da carcaca e formato das
cristas (MALAVAZZI, 1978).

Apds o ano de 1960 foram introduzidos novos sistemas para uma producao de galinhas
industrial, que atualmente ainda sao utilizados (HELLMEISTER FILHO, 2002). Desde entao
houve o inicio da “Especializacéo de Ragas”, ocorrendo a producdo em sistema de confina-
mento em galpdes. De 1970 a 1975 ocorreu o periodo “Super Industrial”, as aves que apre-
sentavam caracteristicas comerciais, com modelo de produ¢cdo em confinamento. De 1975
a 1988 surgiu o periodo de “Exportacao” cujo a ave inteira era o principal produto, apds este
periodo, surgiu o conhecido como “Processamento” por causa das exigéncias do mercado
internacional e nacional para produzir carne de frangos e seus derivados com grande acei-
tacdo de mercado. (HELLMEISTER FILHO, 2002).

Atualmente, a criacdo intensiva das aves apresenta excelente rendimento de produ-
cao e com preco diferenciado no mercado, no entanto o sistema de producdo a campo vem
atraindo clientes que estao a procura alimentos mais saudaveis, com producédo semelhante
ao sistema orgénico (PEREIRA, 2019). A carne e o0 ovo de galinhas crioulas vem sendo cada
vez mais aceita na populagéo e a sua procura vem aumentando, sendo entdo necessario
estudos que visem conhecer seus padrdes de crescimento e qualidade, para uma melhor
direcdo do manejo na producgao de galinhas nativas.

Esse seguimento de mercado assegura ao agricultor familiar uma boa oportunidade
de vender seus produtos por um preco diferenciado. A carne da galinha caipira pode ser
caracterizada por apresentar sabor, cor e textura mais intensa (GALVAO JUNIOR et al.,
2010). Os produtos dessas aves podem ser comercializados diretamente para o consumidor,
em feiras ou supermercados, vivas ou abatidas.
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Galinhas Canela-Preta: Historico e padrao fenotipico de coloracédo da plumagem

A galinha brasileira Canela-Preta, cujos primeiros exemplares, a nivel de pesquisa,
foram observados no ano de 2008, na cidade de Curral Novo — Piaui (Latitude: 7° 49’ 30”
Sul, Longitude: 40° 53’ 41” Oeste), que se encontra localizado no Semiarido Piauiense.
Essas aves podem ser localizadas em comunidades quilombolas, indigenas e em pequenas
propriedades rurais em todo estado do Piaui e em determinados municipios do Maranh&o
(CARVALHO, 2016).

As galinhas da raca Canela-Preta sdo caracterizadas por apresentarem carne de colo-
racao diferenciada quando comparadas as demais galinhas caipiras. Essas aves presentam
duplo proposito: produgéo de carne e ovos. Sdo animais déceis, de modo a facilitar o manejo,
com plumagem de coloracdo predominantemente preta, algumas aves podem apresentar
chuvilhamento na regido do pescog¢o nas cores branca e dourado (no caso das fémeas) e
branco, prata e vermelho (no caso dos machos). Esse chuvilhamento pode se estender em
toda plumagem das aves (Figura 01), o que caracteriza dimorfismo sexual. Ambos os sexos
possuem coloragdo da canela predominantemente preta (CARVALHO et al., 2020).

Figura 01. Galinhas caipiras da raca Canela-Preta (Fonte: Débora Araujo de Carvalho)

Determinacao genética da cor da plumagem

A galinha foi domesticada principalmente com o objetivo de lazer e o consumo de
seus produtos, ovos e carne. O isolamento regional das popula¢gdes acompanhada com
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a selecéo de caracteristicas de plumagem era atraente, o que possivelmente gerou gran-
de variagcédo na coloragédo e padronizagdo da plumagem observada hoje nas galinhas
(MAKAROVA et al., 2019).

A cor da plumagem consiste em uma caracteristica importante nas aves, podendo ser
uma caracteristica que determina uma espécie ou raga. A cor da plumagem foi indispensa-
vel para o desenvolvimento de referéncias em biologia, a exemplo a teoria da especiacao
(MAKAROVA et al., 2019). Essa coloracao apresenta um importante papel na adaptagcao
as condi¢cdes ambientais.

A coloracao da plumagem resulta de dois inter-processos relacionados: 0 mecanismo
quimico, a coloragédo como resultado de substancias que absorvem um determinado com-
primento de onda formando as cores do pigmento e o Optico, que se trata do mecanismo
com interferéncia da luz refletindo as microestruturas bioldgicas das penas, criando as cores
estruturais. O mecanismo 6ptico permite a criacao de cores, que nao é possivel que estas
sejam formadas apenas por pigmentos (D’ALBA et al., 2012). Assim, o pigmento e a estru-
tura das cores ndo sao resultado de dois processos independentes, porém séo interligados,
sendo a base responsavel por toda a variedade de cores.

Loci variantes para a pigmentacéo da plumagem podem agir modificando a intensidade
do pigmento e o outro inibe por completo a producéo de pigmentos. O locus branco que €
dominante (I), remove completamente a pigmentacao preta (HURST, 1905), ou a mutacéo
missense que € responsavel por diluir a pigmentacao escura pode estar atuando (VAEZ et al.,
2008, MAYERSON e BRUMBAUGH, 1981). As galinhas apresentam dimorfismo sexual,
assim os machos e fémeas apresentam diferencas na coloragéo da plumagem, podendo ser
alterado por variantes genéticas (MATSUMINE et al., 1991). A esse respeito é desafiador
estudar a distribuicdo de melanina em todo o corpo, assim como também penas individuais,
provavelmente mecanismos moleculares com nivel de complexidade maior do que aqueles
gue definem a simples presenca ou auséncia de pigmento.

A cor da plumagem pode ser usada como um marcador genético morfologico, sendo
util para a identificacéo de racas, populacdes e grupos de reproducédo com suas caracte-
risticas especificas (MOISEYEVA et al., 2012; MITROFANOVA et al., 2017). O mecanismo
genético molecular do surgimento de um certo tipo de cor ainda nao € totalmente conhecido,
ressaltando que varios genes podem influenciar na mesma caracteristica. Determinados
genes ocasionam efeitos primarios de cor, outros por sua vez desempenham o papel de
modificadores e reguladores afetando a distribuicao de zona e regido do pigmento, sendo
sua distribuicao apenas individual (faixas, manchas e outros padrdes) (YURCHENKO et al.,
2015). A esse respeito a manifestagdo do pigmento pode ser distinto na cor da plumagem
juvenil e adulta de galinhas.
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O locus E de extenséo polialélicos (MC1R) estabelece o basico da distribuicdo de eu-
melanina negra pelo corpo de uma galinha (MAKARQOVA et al., 2019). Ressaltando que o
seu efeito esta sujeito ao alelo especifico em MC1R, bem como do sexo e da presenca de
outros loci interagindo.

Apesar da atuacado do MC1R na formagdo de uma plumagem mais escura seja muito
importante, tem outros fatores que intensificam a expressao da eumelanina, como conse-
guéncia desempenham um papel importante na origem de padrédo primario e secundario. O 16-
cus eumelanizante descrito com maiores detalhes € o melandético, este € um autossémico,
variante de dominancia incompleta, que expande o pigmento escuro em areas geralmente
vermelhas, porém afeta a coloragao dos pintinhos (MAKAROVA et al., 2019). Seu efeito
concreto, depende do respectivo alelo em MC1R.

O padrao de plumagem secundario é definido por manchas brancas ou a distribuicao
de eumelanina em penas individuais (SMYTH, 1990).

Grande parte dos padrdes geralmente pode ser observado nas versdes prata ou
ouro, de acordo com a cor de fundo, branca (prata) ou feomelanina marrom-avermelhada
(ouro) ou preto.

Crescimento corporal

De acordo Demuner (2016) multiplos fatores interferem na eficiéncia do crescimento
dos animais, entre eles: a genética, sexo, nutricdo, hormonios, ambiente e a sanidade ani-
mal. Os animais crescem em funcéo do tempo, podendo ser representado por uma curva
sigmoide. Geralmente o crescimento é acompanhado por uma sequéncia ordenadas de
variantes na mutacao envolvendo a deposicao de proteina e 0 aumento em comprimento
e didmetro, de forma que nao se deve considerar apenas o ganho de peso (GOUS, 2007).

A curva de crescimento animal é dividida em trés fases, sao elas: ascendente, esta-
bilizacdo e descendentes. No caso das aves a primeira fase é prolongada por um periodo
consideravel ap6s a eclosao. A esse respeito, com o passar do tempo a taxa de crescimen-
to sai de acelerada para desacelerada, assim a cada dia que passa 0 ganho de peso ou
de tecido diminui. O ponto de inflexdo € a modificagdo do padréo entre a ascendéncia e a
descendéncia da curva (BRITO, 2007). Deste modo as primeiras fases de crescimento pro-
cedem principalmente do aumento do numero de células (hiperplasia), nas fases posteriores
advém principalmente do aumento no tamanho das células (hipertrofia) (DEMUNER, 2016).

Na fase da ave mais jovem, o crescimento € notado pelo aumento da proteina corporal
0 que inclui a deposicao de gordura do ganho de peso. Todavia, na galinha adulta tam-
bém ocorre a deposicédo de gordura, vale ressaltar que a taxa relativa de sintese proteica
€ maior na galinha jovem, assim a deposicdo de gordura aumenta com o passar da idade
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do animal. O crescimento dos tecidos inicia no tecido nervoso, 6sseo, muscular e adiposo
(GONZALES; SARTORI, 2002).

A relevancia de se pesquisar o aumento dos musculos esta baseada na obtencao do
conhecimento dos processos de crescimento corporal, uma vez que a produgédo de musculo
€ proporcional a producéo de carne. O desenvolvimento muscular ocorre adequadamente
pela necessidade de boa sustentacéo, que a estrutura 6ssea proporciona. Assim o desenvol-
vimento dos 0ssos e musculos necessitam estar associado, para que ocorra o crescimento
animal apropriado (MARCATO et al., 2009).

O acumulo de tecido 6sseo ocorre mais rapidamente no tecido 6sseo, seguido pelo mus-
cular e 0 adiposo, a distingao é dada por uma maior ou menor taxa especifica de crescimento
animal (GONZALES; SARTORI, 2002).0Observando essa sequéncia & possivel observar o
destino final dos nutrientes no corpo, o que ressalta a relevancia do conhecimento do peso
e da idade em que as taxas de crescimento corporal diminuem, de modo que, a maior parte
dos nutrientes passa a ser enviada para o tecido adiposo, em decorréncia do aumento da
necessidade de gasto energético (DEMUNER, 2016).

Determinacao da curva de crescimento em aves

Cada raca e/ou linhagem animal apresenta uma curva de crescimento especifica,
devendo entdo ser observadas em suas condi¢cdes ideais. As diferentes racgas, linhagens
e sexo podem apresentar diferenca em diversos aspectos, a exemplo o peso, maturidade,
composicoes e taxas de deposicao de nutrientes corporais. A esse respeito é necessario o
emprego de modelos matematicos para determinar com melhor precisdo a curva de cresci-
mento das aves (DEMUNER, 2016).

Grande parte dos modelos empregados na experimentagao avicola se enquadra em
modelo linear, porém muitos fendmenos biolégicos sao mais complexos e melhor descritos
por modelos nédo-lineares, que é o caso da curva de crescimentos nas aves (RONDON;
MURAKAMI; SAKAGUTIL, 2002).

Antever o crescimento das galinhas, de modo a identificar a taxa maxima de crescimento
€ de extrema importancia para a rentabilidade da produg¢ao desses animais. O conhecimento
limitado dessa caracteristica produtiva, restringe a implementacéo de programas com po-
tencial de melhorar a produtividade na criacdo das aves (MARTINEZ et al., 2010).

A curva de crescimento animal pode ser aplicada em: Resumir em poucos parametros,
as caracteristicas de crescimento de uma determinada populagéo, uma vez que 0s princi-
pais pardmetros dos principios ndo-lineares séo de interpretacéo bioldgica; calcular o perfil
de resposta ao longo do tempo; pesquisar as interagdes das respostas de tratamento com

o tempo; visualizar em uma populagao os animais com maior peso com menor idade, que
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pode ser determinado avaliando a relagé@o entre o parametro “K” das curvas de crescimento,
uma vez que este mostra a taxa de declinio na taxa de crescimento relativo, e o parametro
“a”, que refere-se ao peso limite do animal; determinar as variancias entre e dentro dos in-
dividuos que é de interesse nas avaliagbes genéticas (FREITAS, 2005).

As funcdes de crescimento séo classificadas em trés categorias: as que descrevem o
comportamento apresentando rendimento decrescente; 0 comportamento sigmoide com um
ponto fixo de inflex&o, que é o caso dos modelos logistico, Gompertz e Von Bertalanffy; e o
com comportamento sigmoide com um ponto de inflexao flexivel, a saber Richards, Lopez,
weibull (THORNLEY; FRANCE, 2007). Geralmente as funcdes flexiveis sdo modelos mais
completos, de modo a englobar modelos mais simples para valores particulares de certos
paréametros adicionais (KUHI et al., 2010).

Machado, 2018 estudando a respeito da curva de crescimento nas galinhas Canela-
Preta apresentou achados de que, existe diferenca na taxa de crescimento entre machos
e fémeas, o que corrobora com o fato da presenca do dimorfismo sexual nessa raca de
galinha, assim os machos apresentam maior taxa de crescimento. Essa pesquisa também
indica que nos sistemas de confinamento e semi-confinamento pode-se alcangar o mesmo
peso adulto, todavia existe a possibilidade de que o sistema semi-confinado apresente maior

taxa de crescimento em relagcédo ao confinado.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A producéo das galinhas caipiras vai além da importéncia cultural, desempenha impor-
tante papel na economia, sendo indispensavel para o melhoramento genético de linhagens
comerciais, com boa aceitacao de mercado.

Existe a necessidade de mais pesquisas a respeito da curva de crescimento de aves
caipiras, para auxiliar na potencializagao da producéo, de modo a melhorar o rendimento
econbmico do produtor, e suprir as expectativas dos consumidores que estao cada vez mais
exigentes. O crescimento das galinhas, pode ser determinado como uma curva sigmoide,
por meio de ajustes a modelos né&o lineares, onde o conhecimento do crescimento corporal
das aves contribuem para uma producéo mais eficiente e direcionamento da nutricdo para
cada faze destes animais.
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