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0 metano é produzido como resultado do processo
digestivo natural dos herbivoros ruminantes, ocorrendo
no rumen como resultado de uma relagdo simbiotica
entre ruminantes e a microbiota ruminal composta por
bacterias, protozodrios e fungos. Grandes ruminantes
sdo, pois, 0s principais responsdueis por emissdes de
metano. No Brasil, os bovinos correspondem a cerca de
84% da producdo pecuaria (89% bovinos de corte e 11%
leiteiros). Predominam sistemas de producdo extensivos
e o rebanho principal nacional é composto por gado
zebuino (B. indicus), dos quais o Nelore é a raca mais
numerosa (80%), criado em sistemas predominantemente
extensivos (Lima et al., 2010).

Dado a import@ncia destes animais na producdo pecudria
brasileira, reuniu-se um conjunto de parcerias para a
mensuracdo e determinacdo da emissdo de metano por
bouinos e, consequentemente, gerando os primeiros
fatores de emissdo obtidos sob condigdes de campo
no pais. A equipe deste projeto foi responsduel pela
introduc@o da técnica do tragador SF,, no inicio de 2001,
por meio de uma parceria estabelecida com a US.EPA,
com a vinda de desenuolvedores desta técnica (Drs.
Kristen Johnson e Hal Westberg, da State Washington
University) para o treinamento da equipe. Esta tecnica
foi posteriormente adaptada e amplamente adotada por
outros projetos de varias instituicdes nacionais, gerando
mais dados de fatores de emissdo de metano por bovinos
e outros ruminantes.

No dmbito do projeto AGROGASES, Demarchi et al. (2016)
relataram os primeiros resultados sobre o potencial de
emissdo de metano para bovinos de corte (raca Nelore) em
condices brasileiras. Esses autores indicaram um efeito
sazonal nas emissdes de metano, refletindo as condicdes
qualitativas da pastagem nas estacdes seca e Umida no
sudeste brasileiro. Nesses estudos, a taxa de conversao de
metano ou perdas de energia bruta ingerida foi estimada
em média em 6,8% (5,0% a 9,1%), proxima da média global
de 6,5% (Dong et al., 2006).

Pedreira et al. (2009) e Primavesi et al. (2014) relataram,
por sua vez, os primeiros resultados nacionais sobre o
potencial de emissdo de metano por bovinos de leite
em condi¢des tropicais brasileiras. Varios experimentos

foram conduzidos, entre os quais, enuolvendo a
comparacdo entre sistemas de producdo intensiva e
extensiva de gado de leite (animais da raga Holstein
e mesticos zebuinos), indicando pouca diferenca nas
emissdes de metano nas esta¢des de verdo e outono.
No verdo, as vacas holandesas em lactacdo e vacas
secas emitiram, respectivamente, 147 kg metano ano-
e 101 kg metano ano”, enquanto que as mesticas em
lactacdo e vacas secas emitiram, respectivamente, 121
kg metano ano™ e 107 kg metano ano™. No outono, as
vacas holandesas em lactagdo e vacas secas emitiram,
respectivamente, 139 kg metano ano-1 e 94 kg metano
ano’, enquanto as mesticas lactantes e vacas secas
emitiram, respectivamente, 108 kg metano ano™ e 86
kg metano ano™ (Primavesi et al., 2004). Para estimar
a quantidade de matéria seca ingerida, realizou-se
tambem estudos em confinamento com controle de
ingestdo. Aliada a necessidade de maior precisdo na
obtencdo de dados de consumo para, finalmente, se
obter os fatores de emissdo, foram realizados estudos
com volumosos suplementares (cana-de-agucar) para a
estacdo seca.

Os dados de fatores de emiss@o de metano por ruminantes
apresentados nesta coletGnea foram gerados pelos
projetos “Influéncia do manejo da producdo animal
sobre a emissdo de metano em bovinos de corte”
(MCT/Embrapa/FAT/APTA), “Improvements of national
inventories on methane emission from ruminants (US.
EPA - Environmental Protection Agency/Embrapa) e
“Din@mica de carbono e emissdo de gases de efeito estufa
provenientes de sistemas de producdo agropecudria,
florestal e agroflorestal Brasileiros - AGROGASES". Os
fatores de emissdo encontram-se publicados na Base de
Dados de Fatores de Emissdo de Gases de Efeito Estufa
(EFDB) do Painel Intergovernamental sobre Mudanca do
Clima (IPCO), a partir de 2020 (https://www.ipcc-nggip.iges.
or.jp/EFDB/find_ef_id.php).

RESULTADOS

« Em estudo utilizando silagem de sorgo, corrigida
com uréia e 60% da matéria seca em concentrado,
verificou-se que a inclusdo de concentrado a dieta,




Coletdnea de fatores de emiss3o e remogdo de GEE da pecuaria brasileira 75

independentemente do hibrido de sorgo utilizado,
propiciou aumento na eficiéncia de utilizacdo da
energia, refletida pela menor perda de metano em
relacdo a ingesta de energia bruta. A menor producéo
de metano por unidade de matéria seca ingerida,
associada a correlag@o negativa entre coeficiente de
digestibilidade ruminal e emissdo de metano, mostrou
que se deve maximizar a utilizacdo dos alimentos
pelos animais com o fornecimento de dietas que
possuem melhor qualidade nutricional (Oliveira et al.,
2007; Primavesi et al., 2004).

- Testando niveis crescentes de concentrado na matéria
seca de dietas a base de silagem de sorgo, verificou-se
que a silagem sem concentrado propiciou uma menor
emissdo de metano em relacdo ao peso vivo dos
animais, e que a adi¢do de 30% de concentrado a dieta
levou a um aumento maximo das emissdes, sugerindo
que outras varidaveis devem influir no processo de
emissdo de metano, especialmente o consumo e o
desempenho animal. Verificou-se, entretanto, uma
reduc@io na emiss@o de metano por unidade de materia
seca e energia digestivel ingerida.

«  Segundo Pedreira et al. (2009), a emissGo maxima
de metano (150,9 g dia™) ocorreu com uma propor¢éo
de 36,6% de concentrado na dieta. Com 60% de
concentrado, a emissdo de metano apresentou
tendéncia de queda, em funcdo do menor teor de fibra
na dieta, além da possivel altera¢@o na composicdo da
populacdo microbiana do rimen.

«  Por sua vez, a melhoria na qualidade da dieta pode
ocorrer sem 0 uso de grdos, utilizando estddios
iniciais de maturacdo das forrageiras gramineas
ou de forrageiras com metabolismo C3, cm menos
fibra e maior fracdo digestivel, como leguminosas,
promouendo melhor padrdo de fermentacdo entérica e
reduc@io da emiss@o de metano (Possenti et al., 2008).
0 nivel mais alto de leucena na presenca de levedura
(Sacharomyces cerevisae) promoveu melhor padrdo
de fermentacdo, com aumento na produgdo de acido
propidnico e reducdo na emissdo de metano.

- Esseseoutrosexperimentosforamconduzidosno@mbito
dos projetos acima referenciados, sendo que maiores
detalhes podem ser obtidos em artigos publicados. Nas
Tabelas s@o apresentados, respectivamente, dados de
fatores de emissdo para diferentes categorias de gado
de corte e de leite, sob distintos tratamentos de dietas e
estacdes do ano, acompanhadas das correspondentes
referéncias bibliograficas.

SOLUCOES

«  Recomenda-se maximizar a utilizacdo dos alimentos
com o fornecimento de dietas que possuem melhor
qualidade nutricional.

« A melhoria na qualidade da dieta pode ocorrer sem o
uso de grdos, utilizando estadios iniciais de maturacdo
das forrageiras gramineas ou de forrageiras com
metabolismo (3, com menos fibra e maior fracdo
digestivel, como leguminosas, promouendo melhor
padrdo de fermentacdo entérica e reducdo da emiss@o
de metano.
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Figura 1: Experimento pioneiro de mensuragéo de metano por fermentagdo entérica em bovinos de corte da raga Nelore em Nova Odessa, SP.

Créditos: Magda Lima

Figura 2: Experimento de mensuragdo de metano por fermentagdo entérica em gado leiteiro mestigo (Holstein xGir) em Sao Carlos, SP.
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Fator de emissdo

(Rg animal’ano”) Referéncia

Descricdo do sistema

Bouinos mesticos adultos com 80% de feno de capim de
Cynodon dactylon, cultivar coast-cross, com 20% de Leucae- 53,86 Possenti et al., 2008.
na, sem levedura.

Bouinos mesticos com 50% de feno de gramineas da cultivar
coast-cross de Cynodon dactylon, com 50% de Leucaena, sem 47,04 Possenti et al., 2008.
fermento.

Bovinos mesticos adultos com 80% de feno de gramineas,

20% de Leucaena e 10% de levedura. s Possenti et al., 2008.
) . 0 ) 0
Bouinos mesticos adultos com 50% de feno de capim, 50% de 5172 Possenti et al,, 2008.
Leucaena e 10% de levedura.

Novilhos Nelore de.18 meses no inverno 3741 Demarchi et al,, 2016.

(estacdo seca).
Novilhos Nelore de 18 me~ses na estacdo da primavera (esta- 4818 Demarchi et al,, 2016.

¢ao chuvosa).
Novilhos Nelore-de 18 meses no verdo 80,63 Demarchi et al,, 2016,

(estagdo chuvosa).

Novilhos Nelore de 18 meses no outono 58.39 Demarchi et al., 2016.

(estacdo seca).

Bouinos Nelore machos castrados, em confinamento, com
dieta de Brachiaria brizantha em trés estadios de desenuolui- 48,55 Primavesi et al., 2014.
mento (15 dias).

Bovinos Nelore machos castrados, em confinamento, com
dieta de Brachiaria brizantha em trés estadios de desenuolvi- 48,91 Primavesi et al., 2014.
mento (45 dias).

Bouinos Nelore machos castrados, em confinamento, com
dieta de Brachiaria brizantha em trés estadios de desenuolui- 50,37 Primavesi et al., 2014.
mento (90 dias).

Silagem de tanino inferior sorgo + ureia (LTSU) 18,08 Oliveira et al., 2007.
Silagem de tanino inferior sorgo + concentrado (LTSC) 24,32 Oliveira et al., 2007.
Silagem de tanino alto sorgo + ureia (HTSU) 1798 Oliveira et al., 2007.
Silagem de tanino superior de sorgo + concentrado (HTSC) 25,71 Oliveira et al., 2007.

Bouinos de corte alimentados com silagem de sorgo e 0%
de concentrado (Consumo de matéria seca: 5,5 Rg.dia™), em 45,70 Pedreira et al., 2013.
confinamento.

Bouinos de corte alimentados com silagem de sorgo e 30%
de concentrado (Consumo de matéria seca: 7,9 kg.dia™), sob 54,7 Pedreira et al., 2013.
confinamento.

Bovinos de corte alimentados com silagem de sorgo e 60%
de concentrado (Consumo de matéria seca: 8,7 kg.dia™), em 51,25 Pedreira et al., 2013.
confinamento.

Obs. Os estudos utilizaram a técnica de mensuragdo do gds tracador de hexafluoreto de enxofre (SF,), conforme descrito por Johnson et al. (1994,
2007) e adaptado por Primavesi et al. (2004).




