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Resumo da Evolugido da Area de producio na Macrorregido

A Macrorregiao Sojicola 2 (MRS2) esta dividida em quatro Regides Edafoclimaticas (REC), 201,
202, 203 e 204, que incluem microrregides e municipios produtores de soja pertencentes aos esta-
dos do Parana, Mato Grosso do Sul e Sao Paulo. A Macrorregiao Sojicola 3 (MRS3), por sua vez,
esta segmentada em quatro Regides Edafoclimaticas (REC), 301, 302, 303 e 304, distribuidas nos
estados de Goias, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Sao Paulo, além do Distrito Federal (Kaster;
Farias, 2012).

Um ponto a ser ressaltado é que os estados do Parana e de Sdo Paulo também possuem munici-
pios inclusos na Macrorregido Sojicola 1 (MRS1), enquanto Goias também tem municipios que fa-
zem parte da Macrorregiao Sojicola 4 (MRS4). Essas duas macrorregides sojicolas foram tratadas
em outros documentos Hirakuri et al., 2019a; 2019b).

A Tabela 3 traz um comparativo de area, producao e produtividade de soja na MRS2, por REC,
enquanto a Tabela 4 trata os mesmos indicadores para a MRS3, ressaltando que a produtividade
foi calculada a partir da area plantada, ao invés da area colhida, devido ao intuito de se considerar
que as perdas produtivas afetam o negdcio agricola. Dito de outro modo, o objetivo é calcular o
rendimento real obtido pela soja.

As subsec¢des seguintes trazem uma sintese da expansao da soja, por estado com uma nogao resu-
mida da evolugéo temporal da cultura e do estabelecimento de novas fronteiras produtivas, em cada
estado. Depois, na se¢éo 2.2, serao discutidos os sistemas de producgao, de forma mais detalhada.

Tabela 3. Area, producdo e produtividade de soja na Macrorregizo Sojicola 2.

Area de Soja na Macrorregido Sojicola 2 (em hectares)

Microrregiao 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018
REC 201 2.881.429 3.047.243 3.150.651 3.199.513 3.124.507 3.177.496
REC 202 812.380 866.100 922.043 970.489 1.061.237 1.076.395
REC 203 209.293 233.245 291.414 320.204 368.985 406.257
REC 204 1.019.621 1.111.521 1.205.051 1.278.499 1.368.099 1.424.752
MRS2 4.922.723 5.258.109 5.569.159 5.768.705 5.922.828 6.084.900

Microrregiao 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018
REC 201 9.791.844 8.920.067 10.263.674 9.856.365 11.217.387 11.020.367
REC 202 2.375.906 2.321.567 2.829.892 2.794.323 3.570.838 3.738.168
REC 203 607.440 535.286 837.992 1.002.628 1.234.781 1.379.449
REC 204 2.799.934 BV.581855) 3.719.646 3.874.477 4.729.706 5.323.704
MRS2 15.575.124 15.030.275 17.651.204 17.527.793 20.752.712 21.461.688

Continua...
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Tabela 3. Continuagéo.

Produtividade de Soja na Macrorregidao Sojicola 2 (em kg/ha)

Microrregiao 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018
REC 201 3.398 2.927 3.258 3.081 3.590 3.468
REC 202 2.925 2.680 3.069 2.879 3.365 3.473
REC 203 2.902 2.295 2.876 3.131 3.346 3.396
REC 204 2.746 2.927 3.087 3.030 3.457 3.737
MRS2 3.164 2.858 3.169 3.038 3.504 3.527

Fonte: calculado a partir de IBGE (2020a).

Tabela 4. Area, producéo e produtividade de soja na Macrorregigo Sojicola 3.

Area de Soja na Macrorregido Sojicola 3 (em hectares)

Microrregiao 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018
REC 301 1.296.435 1.380.695 1.464.009 1.469.258 1.497.827 1.454.090
REC 302 717.031 778.949 756.806 815.743 868.908 874.169
REC 303 980.228 1.073.618 1.092.242 1.188.610 1.195.437 1.209.792
REC 304 1.168.239 1.237.544 1.337.924 1.365.119 1.398.756 1.343.499
MRS3 4.161.933 4.470.806 4.650.981 4.838.730 4.960.928 4.881.550

Producao de Soja na Macrorregido Sojicola 3 (em toneladas)

Microrregiao 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018
REC 301 4.232.254 3.956.483 4.260.222 4.568.248 5.304.532 5.194.410
REC 302 2.045.684 1.885.833 1.868.100 2.587.663 2.995.401 3.002.849
REC 303 2.928.806 2.996.165 2.929.911 3.894.076 4.136.997 4.278.621
REC 304 3.319.949 3.714.647 3.652.363 4.303.848 4.711.624 4.770.549
MRS3 12.526.693 12.553.128 12.710.596 15.353.835 17.148.554 17.246.429

Microrregiao 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018
REC 301 3.265 2.866 2.910 3.109 3.541 3.572
REC 302 2.853 2.421 2.468 3.172 3.447 3.435
REC 303 2.988 2.791 2.682 3.276 3.461 3.537
REC 304 2.842 3.002 2.730 3.153 3.368 3.551
MRS3 3.010 2.808 2.733 3.173 3.457 3.533

Fonte: calculado a partir de IBGE (2020a).

Parana

O Parana possui 10 mesorregides (IBGE, 2020b), seis delas com areas de soja na MRS2: Oeste,
Norte Central, Centro Ocidental, Noroeste, Norte Pioneiro e Centro-Sul Paranaense (Figura 4), sen-
do que a ultima mesorregiao tem municipios produtores inclusos tanto na MRS1 quanto na MRS2.
As areas de soja das outras quatro mesorregides do estado (Metropolitana de Curitiba, Centro
Oriental, Sudeste e Sudoeste Paranaense) estao inclusas na MRS1.

No fechamento da década 1970/1980, as mesorregides Oeste (2,1 milhdes de t), Norte Central
(866,2 mil t) e Centro Ocidental (788,0 mil t) eram as principais produtoras de soja do Parana®.
Como informado pelos especialistas, houve um forte avancgo da cultura em areas que eram ocupa-
das por outros cultivos como milho primeira safra (milho verdo), feijdo primeira safra e café, além
de uma menor expansao sobre pastagens, subutilizadas por seus proprietarios. Essa ordem foi
mantida até a safra 2017/2018, quando as respectivas mesorregides colheram 3,6 milhdes de t, 3,1
milhdes de t e 2,3 milhdes de t, produzidas a partir de 1,0 milhdo de ha, 892,1 mil ha e 655,7 mil
ha (IBGE, 2020a). A maior parte dos municipios das referidas mesorregides pertencem a REC 201,
ficando um menor grupo na REC 202.
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Mesorregites:
Il CENTRO OCIDENTAL PARANAENSE
] CENTRO ORIENTAL PARANAENSE
B CENTRO-SUL PARANAENSE

] METROPOLITANA DE CURITIBA
[ NOROESTE PARANAENSE

I NORTE CENTRAL PARANAENSE
Il NORTE PIONEIRO PARANAENSE
Il OESTE PARANAENSE

] SUDESTE PARANAENSE

] SUDOESTE PARANAENSE

Figura 4. Mesorregides do Parana.

Incluso na REC 201, o Norte Pioneiro Paranaense tinha uma area de 132,4 mil ha de soja na safra
1987/1988, a qual gerou uma produgao de quase 284,7 mil t (IBGE, 2020a). Nesse momento, as
microrregides de Cornélio Procopio (81,4 mil ha), Assai (34,5 mil ha) e Jacarezinho (16,5 mil ha) sur-
giam como aquelas com maior area plantada, dentro da mesorregiao. A microrregiao de Wenceslau
Braz tinha somente 50 ha de soja e a microrregido de Ibaiti n&o tinha nenhum hectare plantado.

O dueto desenvolvimento tecnoldgico e mercado favoravel permitiu inserir a soja no contexto agri-
cola das microrregides de Wenceslau Braz e Ibaiti, de tal forma que houve a expansao da cultura
em todas as microrregides do Norte Pioneiro Paranaense. Os especialistas destacaram que houve
um avango significativo do plantio de soja em areas ocupadas por outros cultivos como o milho ve-
réo e feijao primeira safra. Nesse contexto, a soja alcangou mais de 521,5 mil ha na safra 2017/2018
na mesorregiao, os quais geraram uma producao de quase 1,7 milhao de t (IBGE, 2020a).

O Noroeste Paranaense tinha apenas 32,8 mil ha de soja na safra 1987/1988, que renderam uma
produgao de 72,9 mil t (IBGE, 2020a). A mesorregiao, que esta inserida na REC 202, possui solos
arenosos e seu verao € marcado por elevadas temperaturas, aspectos que combinados a periodos
de estiagem, podem representar enorme risco a produgao do gréo. Essa condigédo fez a area de
soja permanecer praticamente inalterada até a safra 1996/1997. Neste momento, a evolugao tecno-
I6gica proporcionou o primeiro ciclo de expanséo da soja na mesorregido, que avangou para 243,4
mil ha plantados na safra 2004/2005, os quais geraram uma producgao de 525,7 mil t.

Contudo, trés quebras sucessivas de safras (2003/2004 a 2005/2006) foram cruciais para a des-
capitalizacédo e até mesmo para o endividamento dos sojicultores do Noroeste Paranaense, o que
levou a retracao da area de soja na mesorregiao, que caiu para 159,4 mil ha na safra 2007/2008.
A partir da safra 2012/2013, o mercado favoravel e o avangco em técnicas de manejo do solo e do
sistema propiciaram o segundo ciclo de expansao da soja na mesorregiao, que chegou a 243,2 mil
ha plantados com a cultura na safra 2017/2018. Em outros termos, a soja alcangou quase a mesma
area da safra 2004/2005, entretanto, com uma produgéo muito superior (825,8 mil t), em fungéo do
crescimento da produtividade (3.396 kg/ha) (IBGE, 2020a), que foi, inclusive, um pouco superior a
média nacional.

Finalmente, na mesorregiao Centro-Sul Paranaense, somente a microrregidao de Pitanga tem mu-
nicipios na MRS2, mais especificamente na REC 201. Neste grupo de municipios observa-se uma
expansao a partir do final da década 1990/2000. Como indicado pelos especialistas do setor, esta
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evolucao ocorreu principalmente sobre areas ocupadas por outras culturas de primeira safra, como
milho verédo. Nesse contexto, a area da microrregido inclusa na MRS2 saltou de 13,2 mil ha na safra
1996/1997 para 65,3 mil ha na safra 2017/2018 (IBGE, 2020a).

A agricultura do Parana ja esta bem amadurecida e a possibilidade de expansao da soja por meio de
trade-offf esta bastante reduzida, de tal forma, que a perspectiva do setor produtivo é que a area da
cultura permanega relativamente estavel nas proximas safras. Ou, até mesmo, seja reduzida caso
outra cultura de primeira safra apresente condi¢des mercadoldgicas mais favoraveis.

Mato Grosso Do Sul

O Mato Grosso do Sul tem quatro mesorregides (Figura 5), todas produtoras de soja (IBGE, 2020b):
Sudoeste de Mato Grosso do Sul, Leste de Mato Grosso do Sul, Centro-Norte de Mato Grosso do
Sul e Pantanais Sul-Mato-Grossense, cujos municipios estao distribuidos nas MRS2 e MRS3.

Mesorregioes:
[ CENTRO NORTE DE MATO GROSSO DO SUL
[ LESTE DE MATO GROSSO DO SUL

B PANTANAIS SUL MATO-GROSSENSE

[ SUDOESTE DE MATO GROSSO DO SUL

Figura 5. Mesorregides do Mato Grosso do Sul.

A principal mesorregiao produtora de soja do estado é o Sudoeste de Mato Grosso do Sul, que tem
seus municipios distribuidos entre a REC 202 e REC 204 e se destaca na pecuaria bovina, com um
rebanho superior a 5,0 milhées de cabecas por ano (IBGE, 2020c). La, houve um avancgo robusto da
soja em area de outros cultivos, como milho verao e feijao primeira safra, assim como a ocupagéo
de areas de pastagens degradadas. A cultura expandiu seu territério, passando de 610,5 mil ha na
safra 1987/1988 para mais de 1,7 milhdo de ha na safra 2017/2018, mesmo sofrendo forte concor-
réncia da cana-de-agucar, que teve uma area de 481,9 mil ha nessa mesma safra (IBGE, 2020a).

Na mesorregiao Centro-Norte de Mato Grosso do Sul, cujos municipios estao incluidos na REC 204
ou REC 301, em um primeiro momento, houve a diminuigdo da area de soja, que passou de 343,1
mil ha plantados na safra 1987/1988 para 258,6 mil ha na safra 1998/1999. A adaptacao de tecno-

5 No contexto agricola, o termo consiste na escolha de uma determinada cultura agricola em detrimento de outra.
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logias as condi¢cdes da mesorregido e o aquecimento do mercado do grao foram essenciais para
gue a soja mostrasse uma expansao soélida no Centro-Norte de Mato Grosso do Sul, nos anos 2000,
especialmente sobre areas de pastagens. Isso possibilitou a mesorregiao fechar a safra 2017/2018
com quase 613,2 mil ha plantados com soja (IBGE, 2020a).

A mesorregiao Leste de Mato Grosso do Sul € outro importante polo canavieiro do estado, onde
a cultura saltou de 22,5 mil ha plantados na safra 1987/1988 para mais de 179,4 mil ha na safra
2017/2018 (IBGE, 2020a). Em meio a esse cenario, a area plantada de soja na safra 2012/2013
(216,3 mil ha) foi praticamente a mesma da safra 1987/1988 (218,5 mil ha). Em outros termos, a
cana-de-acgucar foi protagonista e impediu um avango sélido e consolidado da soja na mesorregiao,
no referido periodo. Nas trés safras seguintes, entretanto, verificou-se um crescimento da area de
soja no Leste de Mato Grosso do Sul, que chegou a 320,8 mil ha na safra 2017/2018(IBGE, 2020a),
especialmente pela incorporagao de areas de pastagem degradada, subtilizadas por seus proprie-
tarios. Atualmente, essa mesorregiao inclui alguns municipios com os maiores indices na expansao
da soja no Mato Grosso do Sul e, de acordo com especialistas do setor, continuara apresentando
forte crescimento no cultivo de soja nos préximos anos. Concernente a regidao edafoclimatica, os
municipios da mesorregiao estao distribuidos entre a REC 202, REC 204 e REC 301. Além da pro-
ducéo agricola significante, deve ser ressaltado que o Leste de Mato Grosso do Sul € um polo de
producao florestal importantissimo, com destaque na fabricacao de celulose.

Por fim, tem-se a mesorregido dos Pantanais Sul-Mato-Grossense, que tem municipios inclusos
nas RECs 204 e 301, onde a soja apresentou expansao pouco significativa nos ultimos anos, pas-
sando de 6,5 mil ha na safra 2010/2011 ha para 30,2 mil ha na safra 2017/2018 (IBGE, 2020a). De
forma geral, a soja tem avangado em areas de pecuaria extensiva, ressaltando que os Pantanais
Sul-Mato-Grossense tém vital importancia para o meio ambiente brasileiro, de tal forma que a ex-
pansao de area de soja tem sido e deve continuar pautada na obediéncia a legislagdo ambiental.

A perspectiva dos painelistas € que a soja mantenha sua expansao nas mesorregides Sudoeste,
Centro-Norte e Leste de Mato Grosso do Sul. Contudo, foi destacado que a maior parte das regides
com condi¢des edafoclimaticas mais favoraveis para a pratica agricola e que esta em conformida-
de com a legislacdo ambiental, ja esta sendo utilizada, de tal modo que grande parte da expanséao
futura deve acontecer em areas marginais, incluindo pastagens degradadas.

Goias e Distrito Federal

O estado de Goias tem cinco mesorregides (IBGE, 2020b), sendo que quatro delas (Sul, Leste,
Centro e Norte Goiano) tem municipios inclusos nas MRS3 e MRS4; e a outra (Noroeste Goiano)
possui area de soja somente na MRS4 (Figura 6). O estado de Goias esta na quarta posi¢gao no
ranking nacional de area de soja, atras apenas de Mato Grosso, do Parana e do Rio Grande do Sul.
Na safra 1987/1988, a area estadual do grao alcangou 747,9 mil ha, sendo que o Sul Goiano tinha
quase 602,5 mil ha (IBGE, 2018a). Durante a década 1990/2000, a soja apresentou uma expansao
vertiginosa na mesorregiao, ultrapassando 1,3 milhdo de ha na safra 1999/2000, com a microrre-
gido Sudoeste de Goias somando 744,3 mil ha.

A evolugao da sojicultura continuou no Sul Goiano nos anos 2000, sobretudo incorporando areas
de pastagem degradada e de outros cultivos como o milho verao, de tal forma que a soja atingiu um
territério de quase 2,4 milhdes de hectares na safra 2017/2018 (IBGE, 2020a). Em torno de 50%
desta area se encontra na microrregido Sudoeste de Goias. Entre as demais microrregides inclusas
no Sul Goiano, merecem destaque: Meia Ponte (410,2 mil ha), Catalao (269,8 mil ha), Vale do Rio
dos Bois (267,0 mil ha) e Pires do Rio (200,5 mil ha). Por sua vez, a microrregido de Quirinépolis
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Mesorregioes:

B CENTRO GOIANO
Il DISTRITO FEDERAL
[ LESTE GOIANO

Il NOROESTE GOIANO
[ NORTE GOIANO
] SUL GOIANO

Figura 6. Mesorregides de Goias.

tem uma area pouco representativa (29,0 mil ha), sem quaisquer perspectivas de evolugéo. No que
tange a distribuicao da soja em macrorregides e regides edafoclimaticas, o Sul Goiano possui muni-
cipios na MRS3 e MRS4, distribuidos entre a REC 301, REC 302, REC 303, REC 304 e REC 401.

No Leste Goiano, o comportamento da expanséo da soja foi diferente ao observado no Sul Goiano,
pois em um primeiro momento ocorreu um recuo de area, que passou de 120,6 mil ha na safra
1987/1988 para 111,0 mil ha na safra 2000/2001 (IBGE, 2020a). Somente nos anos 2000, houve um
avanco robusto no Leste Goiano, com a soja incorporando pastagens degradadas e areas de outros
cultivos, notadamente na microrregi&do do Entorno de Brasilia, o que permitiu & mesorregiao atingir
530,8 mil ha na safra 2017/2018. Em relagdao as macrorregides e regides edafoclimaticas, o Leste
Goiano possui municipios na MRS3 e MRS4, distribuidos na REC 304 e REC 401.

Referente ao Distrito Federal, incluido na REC 304, houve uma expansao da area de soja entre as
safras 2000/2001 e 2013/2014, que saltou de 34,8 mil ha para 72,0 mil ha (IBGE, 2020a). A partir de
entdo, a area tem permanecido relativamente estavel, girando em torno de 70,0 mil ha.

Na safra 1987/1988, as mesorregides Norte, Centro e Noroeste Goiano somavam quase 25,0 mil ha
de soja. Assim como ocorreu com o Leste Goiano, a expansao da oleaginosa nessas mesorregioes
ocorreu somente a partir dos anos 2000, também com a incorporacéo de pastagens degradadas
subutilizadas por seus proprietarios e areas destinadas a outros cultivos (por ex. milho veréo). A
principal mesorregido produtora de soja entre as trés € o Norte Goiano, que teve 164,7 mil ha se-
meados com o grao, na afra 2017/2018, sendo 123,5 mil ha na microrregidao de Porangatu e 41,2
mil ha na microrregido da Chapada dos Veadeiros.

O Noroeste Goiano somou 128,9 mil ha de soja na safra 2017/2018, com a microrregiao de Aragargas
(76,6 mil ha) possuindo uma area superior as microrregides do Rio Vermelho (25,5 mil ha) e Sao
Miguel do Araguaia (26,9 mil ha) (IBGE, 2020a). No Centro Goiano, o grédo alcangou uma area de
111,1 mil ha na safra 2017/2018, bem distribuida entre suas microrregides: Goiania (34,6 mil ha),
Anapolis (26,6 mil ha), Anicuns (19,9 mil ha), Ceres (18,5 mil ha) e Ipora (11,5 mil ha).
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Em relacao a distribuicdo em macrorregides e regides edafoclimaticas, no Norte Goiano, existem
municipios na MRS3 e MRS4, dispersos entre a REC 304 e REC 404. No Centro Goiano, os mu-
nicipios também estao distribuidos entre a MRS3 e MRS4, estando inclusos na REC 304 ou REC
401. O Noroeste Goiano tem municipios apenas na MRS4, incluidos na REC 401 e REC 404. Um
ponto a ser enfatizado é que Goias possui areas de soja em duas Macrorregides Sojicolas, MRS3
e MRS4, sendo mais de 2,5 milhdes de ha na primeira macrorregiao e 752,5 mil ha na segunda
(IBGE, 2020a). A discussao sobre a producao do grdo em sistemas de produgao goiano, inclusos
na MRS4, objeto do documento, é realizada na proxima segao.

O prognéstico do setor produtivo é que a expansao da soja desacelere nas mesorregides Leste e
Sul, tradicionais no cultivo do grao em Goias, sendo limitada, sobretudo, a areas marginais. Nas
demais mesorregides do estado, a perspectiva dos especialistas aponta para uma expansao lenta,
com destaque para o avango sobre pastagens degradadas, subutilizadas por seus proprietarios.

Minas Gerais

O estado de Minas Gerais possui 12 mesorregides, sendo que foi detectado o cultivo regular de soja
em oito delas (IBGE, 2020a; IBGE, 2020b): Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, Noroeste de Minas,
Sul/Sudoeste de Minas, Norte de Minas, Campo das Vertentes, Oeste de Minas, Central Mineira e
Metropolitana de Belo Horizonte (Figura 7).

Mesorregides:

B CAMPO DAS VERTENTES

I CENTRAL MINEIRA

I METROPOLITANA DE BELO HORIZONTE
Il NOROESTE DE MINAS

I NORTE DE MINAS

] OESTE DE MINAS

[ SUL/SUDOESTE DE MINAS

[ TRIANGULO MINEIRO/ALTO PARANAIBA

Figura 7. Mesorregides de Minas Gerais.

O Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba € a mesorregido mais tradicional no cultivo de soja em Minas
Gerais. L4, a area da cultura saltou de 305,0 mil ha plantados na safra 1987/1988 para mais de
813,3 mil ha na safra 2017/2018, os quais renderam mais de 2,8 milhdes de t (IBGE, 2020a). Como
indicado pelos especialistas, a significativa expansao da cultura se deu principalmente sobre areas
de outros cultivos e pastagens degradadas, que perderam atratividade. Ressalta-se, todavia, que
a cana-de-agucar, com seus 651,5 mil ha, trava com a soja, uma luta intensa pelo protagonismo da
agricultura da mesorregido.
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A partir do inicio dos anos 2000, a soja apresentou uma evolugao constante de area nas duas mi-
crorregides pertencentes ao Noroeste de Minas, Unai e Paracatu. O grdo passou de 152,6 mil ha
semeados na safra 2000/2001 para 462,9 mil ha na safra 2017/2018 (IBGE, 2020a), avancando
sobre areas de pecuaria ou previamente ocupadas por outros cultivos. Assim, o principal territério
produtor de soja de Minas Gerais esta concentrado em mesorregides que fazem divisa com o es-
tado de Goias.

Por sua vez, na mesorregiao Sul/Sudoeste de Minas, o protagonismo na producao agricola é as-
sumido pelo café, que desde a safra 1999/2000, quase sempre tem mantido um territério superior
a 400 mil ha, vencendo culturas como milho verao, que teve uma forte retracao de area (253,6 mil
ha na safra 2002/2003 para 136,4 mil ha na safra 2017/2018) (IBGE, 2020a). A soja se inseriu no
contexto agricola da mesorregiao, justamente incorporando areas de outros cultivos, como o mi-
Iho verdo, além de avancar sobre pastagens degradadas. Para se ter uma nogao da expansao, a
area plantada com a cultura passou de 9,4 mil ha na safra 2009/2010 para 104,2 mil ha na safra
2017/2018.

No Norte de Minas, a soja tem tido uma expansao bastante lenta. Em um primeiro momento, entre
as safras 2000/2001 e 2004/2005, a area de cultivo passou de 16,8 mil ha para 34,6 mil ha, valor
préximo aos 35,1 mil ha semeados na safra 2009/2010. Nesse ponto, houve um segundo momento
de expanséao da soja, que chegou a 52,0 mil ha na safra 2017/2018 (IBGE, 2020a), incorporando
area de outros cultivos, como o milho verao, que perdeu 40 mil ha entre as safras 2002/2003 e
2017/2018, embora ainda supere a soja, com 67,5 mil ha plantados. Também houve um pequeno
avanc¢o da soja em sistemas alternativos, como aquele que envolve a alternéncia entre a producgéo
do grao e de capim, na microrregidao de Januaria.

No Campo das Vertentes e Oeste de Minas, da década 1970/1980 até a safra 2012/2013, a area de
soja permaneceu pouco representativa, sempre inferior a 10 mil ha (IBGE, 2020a). A expansao da
cultura comegou na década atual, em que as respectivas mesorregides passaram de 3,6 mil ha e
5,5 mil ha plantados com soja na safra 2010/2011, para 22,4 mil ha e 40,9 mil ha na safra 2017/2018.

Finalmente, tem-se as mesorregides Central Mineira e Metropolitana de Belo Horizonte, onde o
cultivo de soja esta em um estagio mais introdutério, de tal forma que a cultura alcangou na safra
2017/2018, respectivamente, 12,4 mil ha e 1,3 mil ha (IBGE, 2020a).

Os especialistas apontaram a tendéncia de que a expansao de soja se mantera nas proximas sa-
fras, notadamente nas mesorregides do Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba, Sul/Sudoeste e Oeste de
Minas. Como ressaltado, a soja tende a avancgar sobre pastagens degradadas subutilizadas pelos
seus proprietarios e areas de culturas locais que apresentarem menor capacidade de remuneragao.

Sao Paulo

O estado de Sao Paulo tem 15 mesorregides (IBGE, 2020b), sendo que foi detectado o cultivo
regular de soja em 13 delas: Itapetininga, Assis, Ribeirdo Preto, Aragatuba, Bauru, Sao José do
Rio Preto, Presidente Prudente, Campinas, Araraquara, Macro Metropolitana Paulista, Marilia,
Piracicaba e Vale do Paraiba Paulista (Figura 8).

A mesorregido de ltapetininga® se tornou a principal produtora de soja de Sao Paulo na safra
2013/2014. Para se ter uma noc¢ao do avango da cultura na mesorregiao, seu territério pulou de
6,4 mil ha plantados na safra 1987/1988 para 277,6 mil ha semeados na safra 2017/2018 (IBGE,
2020a). Os especialistas destacaram que a expansao da soja ocorreu, sobretudo, a partir dos anos

5 No estado de Sao Paulo é comum existir mesorregides, microrregides e municipios com o mesmo nome. Por exemplo, a mesorregido de Itapetininga
possui quatro microrregides, sendo uma delas a microrregido homénima, a qual possui cinco municipios, entre eles, justamente, o municipio de Itapeti-
ninga.
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2000, com o avancgo sobre areas de outros cultivos, notadamente o milho veréo, além da incorpo-
racao de pastagens degradadas, com areas subutilizadas pelos pecuaristas. A mesorregiao possui
municipios na MRS1 e MRS2, anexados a REC 103 ou a REC 203.

Mesorregioes:
[T ARACATUBA
B ARARAQUARA
I ASSIS
[ BAURU
B CAMPINAS
[ ITAPETININGA
Bl MACRO METROPOLITANA PAULISTA
Bl MARILIA

[ PIRACICABA

] PRESIDENTE PRUDENTE

[ RIBEIRAQ PRETO

B SA0 JOSE DO RIO PRETO

B VALE DO PARAIBA PAULISTA

Figura 8. Mesorregides de Sao Paulo.

A microrregido de Itapeva tem comandado a expansido da soja na mesorregido de ltapetininga,
abarcando uma area de 210,0 mil ha na safra 2017/2018 (IBGE, 2020a). A soja também avangou
sobre outras microrregides inclusas na referida mesorregiao paulista, como ltapetininga (homoénima
a mesorregido) e Capao Bonito. Além disso, a expansao atingiu mesorregides vizinhas, como a
Macro Metropolitana Paulista, onde a cultura foi reintroduzida na safra 2002/2003, crescendo lenta-
mente até atingir 22,5 mil ha na safra 2017/2018. Os municipios produtores de soja da mesorregiao
Macro Metropolitana Paulista estao incluidos na REC 103 e REC 203.

Desde a década 1970/1980, a mesorregiao de Assis normalmente tem mantido uma produgéo de
soja entre 300,0 mil t e 560,0 mil t (IBGE, 2020a). Referente a area, entre as safras 1987/1988" e
2013/2014, a cultura quase sempre atingiu entre 140,0 mil ha e 210,0 mil ha. Assim, verificou-se
um contexto relativamente estavel, com variacbes na area plantada, decorrentes, sobretudo, das
condicboes de mercado. Nas duas ultimas safras, por outro lado, verificou-se uma expansao suave
da cultura, que incorporou areas de outros cultivos, chegando a 265,4 mil ha na safra 2017/2018.
Os municipios da mesorregiao estao inclusos na MRS2, mais especificamente na REC 201 ou REC
203.

A microrregido de Assis € a principal produtora de soja da mesorregiao homonima, com uma leve
expansao na area plantada, que saltou de 144,1 mil ha na safra 2012/2013 para 179,2 mil ha na
safra 2017/2018 (IBGE, 2020a). Além disso, a soja ampliou a area na microrregido de Ourinhos, que
também faz parte dessa mesorregido, onde saltou de 26,5 mil ha na safra 2010/2011 para 86,2 mil
ha na safra 2017/2018. Na mesorregido de Bauru, que é vizinha das mesorregides de ltapetininga
e Assis, e esta inclusa na REC 203, foi observado um suave avancgo da soja, cuja area passou de
23,9 mil ha na safra 2010/2011 para 86,2 mil ha na safra 2017/2018 (IBGE, 2020a).

7 Antes da safra 1987/88, o IBGE disponibiliza apenas dados de produgéo, nédo fornecendo dados de area.
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Quase todos os municipios das mesorregides de Ribeiro Preto e Sdo José do Rio Preto, que estdo
ao norte do estado, na divisa com Minas Gerais?, fazem parte da MRS3 e estdo inclusos na REC
302, ficando alguns na REC 203. Na mesorregido de Ribeirao Preto, a cultura agricola dominante é
a cana-de-acucar, que passou de 872,4 mil ha na safra 2000/2001 para quase 1,4 milhao de ha na
safra 2017/2018 (IBGE, 2020a). Para tanto, incorporou areas que eram ocupadas por cultivos tradi-
cionais, como café, laranja e, justamente, a soja, cuja area caiu de 259,4 mil ha na safra 2000/2001
para 135,4 mil ha na safra 2017/2018. Por outro lado, na mesorregido de Sao José do Rio Preto, a
area de soja saltou de 16,6 mil ha na safra 2000/2001 para 34,9 mil ha na safra 2017/2018, sendo
esse leve crescimento decorrente da utilizagao da cultura em areas de renovacéo de canavial e pela
incorporacao de pastagens subutilizadas pelos produtores.

As mesorregides de Presidente Prudente, Aragatuba e Marilia estdo situadas mais ao oeste de
Sao Paulo e a maior parte de seus municipios faz parte da REC 203, ficando uma minoria na REC
202. A producgao canavieira também assume o protagonismo na agricultura destas mesorregides. A
soja, por sua vez, € um cultivo secundario que teve pequena expansao de area nas trés mesorre-
gides. Na safra 2017/2018, a soja alcangou nas microrregides de Presidente Prudente, Aragcatuba e
Marilia, respectivamente, 47,1 mil ha, 44,1 mil ha e 8,3 mil ha (IBGE, 2020a).

Nas mesorregides vizinhas de Campinas, Araraquara e Piracicaba, a cana-de-agucar também do-
mina o cenario agricola, alcangando, respectivamente, 220,2 mil ha, 388,2 mil ha e 312,9 mil ha na
safra 2017/2018 (IBGE, 2020a). Especificamente para a microrregido de Campinas, outros cultivos
com area significativa sao: milho verao (75,0 mil ha), laranja (58,5 mil ha) e café (52,5 mil ha). A soja
€ um cultivo secundario nas microrregides de Campinas, Araraquara e Piracicaba, alcangando na
safra 2017/2018, respectivamente, 24,0 mil ha, 17,6 mil ha e 8,8 mil ha. Os municipios produtores
de soja das trés mesorregides fazem parte da REC 203.

Finalmente, na mesorregiao do Vale do Paraiba Paulista, situada mais ao leste do estado de Sao
Paulo e com municipios inclusos na REC 203, a soja tem uma area pouco expressiva, que chegou
a 1.340 ha na safra 2017/2018 (IBGE, 2020a). De acordo com os especialistas da cadeia produtiva
estadual, ndo existe qualquer perspectiva de expansao sustentada da cultura na mesorregiao.

O prognostico do setor produtivo é que a soja mantenha uma leve expansao de area em Sao Paulo,
que sera bastante diluida entre as diversas mesorregides estaduais. De forma geral, a referida ex-
pansao deve ocorrer pela incorporagao de pastagens degradadas, assim como pela ocupagao de
area de outros cultivos (por ex. milho verao) e sobre contextos especificos, como a adogéo da soja
na renovacao de canaviais.

Sistemas de Produgdo nas Macrorregioes Sojicolas 2 e 3

A soja é produzida no Distrito Federal e em cinco estados, dispostos na MRS2 e MRS3, em regides
produtoras que enfrentam diferentes condicbes edafoclimaticas: regimes pluviométricos, tipos e
texturas de solo, além de temperaturas, fotoperiodos e demais fatores que influem no desenvolvi-
mento das plantas. Nesse sentido, para realizar o diagndstico dos sistemas de produ¢do com soja
nas macrorregides foram adotados agrupamentos de microrregioes, divididos como segue:

* Primeiro Agrupamento: todas as microrregides pertencentes as mesorregides Oeste, Centro
Ocidental e Noroeste Paranaense, ou seja, Toledo, Cascavel, Foz do Iguagu, Campo Mouréo,
Goioeré, Paranavai, Umuarama e Cianorte;

* Segundo Agrupamento: grande parte das microrregides pertencentes as mesorregides Norte
Central, Norte Pioneiro e Centro-Sul Paranaense, mais especificamente Astorga, Porecatu,

8 A mesorregido de S&o José do Rio Preto também faz divisa com o Mato Grosso do Sul.
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Florai, Maringa, Apucarana, Londrina, Faxinal, lvaipora, Assai, Cornélio Procépio, Ibaiti,
Jacarezinho, Wenceslau Braz e Pitanga;

» Terceiro Agrupamento: as microrregides paulistas de Assis, Ourinhos, Avaré, Jau, Botucatu,
Bauru, Lins, Birigui, Aragatuba, Andradina, Araraquara, Sao Carlos, Limeira, Piracicaba, Rio
Claro, Sdo Joado da Boa Vista, Pirassununga, Campinas, Mogi Mirim, Amparo, Presidente
Prudente, Adamantina, Dracena, Marilia, Tupa, Sao José dos Campos, Guaratingueta,
Paraibuna/Paraitinga, Itapeva, Itapetininga, Tatui, Piedade, Sorocaba e Braganga Paulista. Estas
microrregides estao distribuidas entre as mesorregides de Assis, Bauru, Aracatuba, Araraquara,
Piracicaba, Campinas, Presidente Prudente, Marilia, Vale do Paraiba Paulista, Itapetininga e
Macro Metropolitana Paulista;

* Quarto Agrupamento: todas as microrregides pertencentes as mesorregides Sudoeste de Mato
Grosso do Sul e Pantanais Sul-Mato-Grossense, ou seja, Dourados, Bodoquena, Iguatemi,
Aquidauana e Baixo Pantanal;

* Quinto Agrupamento: todas as microrregides pertencentes as mesorregides Centro-Norte e Leste
de Mato Grosso do Sul, que sdo Campo Grande, Alto Taquari, Cassilandia, Nova Andradina,
Trés Lagoas e Paranaiba;

» Sexto Agrupamento: microrregides de ltuverava, Sdo Joaquim da Barra, Jaboticabal, Ribeirdo
Preto, Franca, Batatais, Barretos, Sao José do Rio Preto, Votuporanga, Auriflama, Nhandeara,
Fernandopolis, Jales, Catanduva e Novo Horizonte, em SP; Passos, Varginha, Alfenas, Sao
Sebastiao do Paraiso, Andrelandia, Santa Rita do Sapucai, Sdo Lourencgo, Pouso Alegre, Pogos
de Caldas, ltajuba, Sdo Joao Del-Rei, Lavras, Barbacena, Piumhi, Formiga, Campo Belo,
Divindpolis, Oliveira, Sete Lagoas, Conselheiro Lafaiete, Vicosa, Ponte Nova e Governador
Valadares, em MG. Essas microrregioes estao distribuidas entre as mesorregibes de Ribeirdo
Preto e Sao José do Rio Preto, em SP; Sul/Sudoeste de Minas, Campo das Vertentes, Oeste de
Minas, Metropolitana de Belo Horizonte, Zona da Mata e Vale do Rio Doce, em MG;

» Seétimo Agrupamento: todas as microrregibes pertencentes as mesorregiées do Sul Goiano,
Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba e Central Mineira, que sao Sudoeste de Goias, Vale do Rio
dos Bois, Meia Ponte, Catalao, Pires do Rio e Quirinépolis, em GO; Uberlandia, Uberaba, Araxa,
Patrocinio, ltuiutaba, Frutal, Patos de Minas, Trés Marias, Bom Despacho e Curvelo, em MG;

» Oitavo Agrupamento: grande parte das microrregides pertencentes as mesorregides Leste
Goiano, Centro Goiano, Norte Goiano, Noroeste de Minas e Norte de Minas, mais especifica-
mente Entorno de Brasilia, Vao do Parana, Chapada dos Veadeiros, Goiania e Anapolis, em
GO; Unai, Paracatu, Januaria, Pirapora, Janauba e Montes Claros, em MG.

O principal objetivo deste capitulo é caracterizar os sistemas de producao das microrregides dos
agrupamentos, por meio da descricao de uma area produtiva modal (area produtiva modelo), repre-
sentativa para a realidade de cada microrregido. Ressalta-se que a area produtiva de um agricultor
pode estar distribuida em mais de uma propriedade e/ou lote de terra.

A caracterizagao dos sistemas de producao envolveu a coleta de um conjunto de informagdes,
como a estrutura fundiaria predominante e a identificacao dos cultivos componentes, com sua dis-
tribuicdo percentual. Também foram observadas as épocas de semeadura e a produtividade das
culturas comerciais, entre outros aspectos. Além disso, foram levantadas informacgbes sobre aspec-
tos da textura e sistema de manejo dos solos das microrregides. Especificamente para o cultivo da
soja, foram verificadas questdes como o manejo agrondmico, os insumos utilizados e as operagoes
mecanizadas realizadas.
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Ressalta-se que a adogado de um sistema de produg¢do € uma escolha individual do produtor, entre
possibilidades condicionadas por clima, solo e logistica locais. Assim sendo, mesmo regides pro-
dutoras contiguas podem ter significativas diferencas edafoclimaticas. Desta forma, os sistemas de
producao podem ser distintos mesmo em locais proximos. Todavia, caracterizar sistemas de produ-
cao é vital para a identificacao de limitantes e oportunidades para aumentar a sustentabilidade de
atividades agricolas, independentemente da escala geografica utilizada (municipal, microrregional,
mesorregional ou estadual).

Outro ponto importante é que a caracterizagao do sistema de producao tem o propdsito de desenhar
um quadro aproximado da realidade local, independente das praticas adotadas pelos agricultores
estarem ou nao em conformidade com o que é preconizado pela pesquisa agricola.

Finalmente, tem-se que o contexto da expansao de soja na MRS2 e MRS3 foi reportado pelos es-
pecialistas a partir do seu conhecimento da realidade regional, ndo representando a opiniao dos
autores do capitulo.

Sistemas de Produgédo no Primeiro Agrupamento de microrregioes da MRS2 e MRS3

O primeiro agrupamento engloba uma area contigua com oito microrregides do Parana, situadas
nas mesorregides Oeste, Noroeste e Centro Ocidental Paranaense (Figura 9). O diagnéstico sobre
os sistemas de produgédo agricola foi realizado por meio de painéis com especialistas, realizados
nos municipios de Cascavel e Ipora, localizados, respectivamente, nas microrregidoes de Cascavel
e Umuarama. Além disso, foram coletadas algumas informacdes sobre os sistemas de producao da
mesorregidao Centro Ocidental Paranaense, junto a agentes do setor produtivo.

A area e a producao de soja sdo mais significativas nas microrregides de Toledo, Campo Mourao,
Cascavel, Goioeré e Foz do Iguacu, cujas condi¢gdes edafoclimaticas sdo muito favoraveis ao de-
senvolvimento da cultura, sendo menos expressivas nas microrregides de Umuarama, Cianorte e
Paranavai, devido a presenca de solos arenosos, decorrentes do Arenito Caiua.

O cenario agricola esta estabilizado no Oeste Paranaense, sem um avango na incorporagéo de
areas pela soja nas safras mais recentes, de forma que as oscilagcbes observadas se devem ao
trade-off® entre a oleaginosa e o milho verdo. De forma oposta, na microrregido de Umuarama, no
Noroeste Paranaense, a soja tem expandido sua area lentamente nas ultimas safras, o que se deve
a adogao de solugdes tecnoldgicas que tratam os problemas relacionados ao Arenito Cauia, espe-
cialmente aquelas envolvendo sistemas que integram produgao vegetal e animal.

Referente ao ambiente de produg¢ao da soja ocorrem importantes diferengas entre regides do agru-
pamento, com destaque para solos, altitude e regime pluviométrico. Na mesorregiao Oeste, nas
microrregides de Toledo e Cascavel, a soja normalmente é produzida em locais elevados (400 m
a 950 m), que apresentam solos argilosos (teor de argila acima de 350 g/kg) e boa distribuigdo de
chuvas ao longo do ano. Fazendo uma transig¢ao, tem-se a microrregiao de Foz do Iguacgu, onde a
soja também é produzida sob solos argilosos, mas em locais com menor altitude, especialmente
na regiao lindeira do lago da usina de Itaipu (abaixo de 300 m). Por outro lado, na mesorregido
Noroeste Paranaense, nas microrregides de Umuarama, Cianorte e Paranavai, a soja geralmente é
produzida em areas com solos arenosos (teor de argila entre 150 g/kg e 250 g/kg) € menor altitude
(200 m a 600 m), que podem apresentar uma combinag¢ao de veranicos e elevadas temperaturas
durante o ciclo da cultura.

9No contexto agricola, o termo consiste na escolha de uma determinada cultura agricola em detrimento de outra.
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Microrregioes:

I CAMPO MOURAO
7] CASCAVEL

[ CIANORTE

[ FOZ DO IGUAGU
I GOIOERE

[ PARANAVAIL

[ TOLEDO

Bl UMUARAMA

Area de Soja (em hectares)

Microrregiio 2006/07 2011/12 2015/16  2016/17  2017/18
Toledo (PR) 462.780 454.832 485.963 479.535 486.160
Campo Mourdo (PR) 317.370 337481 383.490 369.350 376.889
Cascavel (PR) 287.117  319.166 ~ 382942 335705 345261
Goioeré (PR) 259.590 264.202 302.563 277.578 278.834
Foz do Iguagu (PR) 168.850 178.902 191.005 183.108 187.715
Umuarama (PR) 100.341 99.694 126.728 142.477 152.335
Cianorte (PR) 48.800 46.095 46.756 50.566 48.337
Paranavai (PR) 20.846 24.208 36.167 44.561 42.501
Somatério de area 1.665.694 1.724.580 1.955.614 1.882.880 1.918.032
Produciio de Soja (em toneladas)
Microrregiio 2006/07  2011/12  2015/16  2016/17  2017/18
Toledo (PR) 1.362.743  659.877 1.659.663 1.835.719 1.714.821
Campo Mourdo (PR) 1.065.251 862.262 1.122.505 1.297.706 1.308.723
Cascavel (PR) 900.300 831.757 1.403.719 1.308.014 1.249.884
Goioeré (PR) 685.426 634.610 1.011.452 1.098.811 1.001.469
Foz do Iguagu (PR) 553.005 282.898 657.183 645.024 677.016
Umuarama (PR) 292.747 164.739 389.894 470.795 539.803
Cianorte (PR) 132903  102.620  123.620  161.877  147.209
Paranavai (PR) 54.366 43.427 105.261 137.999 138.822
Somatério de producio 5.046.741 3.582.190 6.473.297 6.955.945 6.777.747
Produtividade da Soja (em quilos por hectare)

Microrregiio 2006/07  2011/12  2015/16  2016/17  2017/18
Toledo (PR) 2.945 1.451 3.415 3.828 3:527
Campo Mourdo (PR) 3.356 2.555 2927 3.513 3472
Cascavel (PR) 3.136 2.606 3.666 3.896 3.620
Goioeré (PR) 2.640 2.402 3.343 3.959 3.592
Foz do Iguagu (PR) 3275 1.581 3.441 3.523 3.607
Umuarama (PR) 2918 1.652 3.077 3.304 3.544
Cianorte (PR) 2.723 2.226 2.644 3.201 3.045
Paranavai (PR) 2.608 1.794 2910 3.097 3.266

Figura 9. Comparativo de area, producao e produtividade do primeiro agrupamento de microrregides.

Fonte: IBGE (2020a).
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A mesorregidao Centro Ocidental Paranaense esta posicionada entre as mesorregides Oeste e
Noroeste Paranaense, sendo extremamente relevante no contexto agricola do Parana. Em temos
de solos, se tem uma transi¢do dos solos de textura argilosa do Oeste Paranaense, com origem
basaltica, para os solos arenosos do Noroeste Paranaense, que tem como material de origem o
Arenito Caiua. Assim, as microrregides de Campo Mourao e Goioeré apresentam solos com textura
variada, indo dos mais argilosos na sequéncia do Oeste Paranaense, passando por solos de textura
mista ou ocorréncia alternada entre textura argilosa e arenosa na parte central da regido, e mais ao
norte, ja com bastante influéncia do arenito, textura arenosa.
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As areas produtoras de soja da mesorregiao Centro Ocidental Paranaense normalmente tém uma
altitude (300 m a 770 m) pouco inferior aquelas verificadas na microrregiao de Cascavel, mas gran-
de parte conta com clima semelhante em termos de disponibilidade de agua ao longo do ano e
menor risco de geadas. Isso permite uma intensificagdo do sistema de produgado e ocupagéo do
solo nestes locais, de tal forma, que é possivel praticar trés safras durante o ano agricola. Dito de
outro modo, em um ano tem-se trés safras, com o predominio de soja na primavera-verao, milho
safrinha no verao-outono e trigo no inverno. Enfatiza-se que o trigo retardara a semeadura da soja
na primavera seguinte, assim como a semeadura do milho safrinha no outono inverno, de tal forma
que no segundo ano, o trigo nao sera cultivado, podendo ser substituido por plantas de cobertura
como aveia preta.

Os especialistas relataram que os sojicultores da microrregidao de Cascavel possuem areas produti-
vas entre 5 ha e 1.000 ha, que podem estar dispostos em uma ou mais propriedades, sendo que a
area modal gira em torno de 70 ha. Uma vez que nao existem terras ociosas na microrregiao, que a
capacidade produtiva dos solos é elevada e que a logistica é favoravel, o preco da terra é inflacio-
nado, incorrendo em baixo percentual de areas arrendadas (em torno de 10%).

Na microrregido de Umuarama, os especialistas relataram que os sojicultores possuem areas pro-
dutivas em torno de 100 ha, dispostos em uma ou mais propriedades, com amplitude de variagao
entre 3 ha e 1.000 ha, sendo verificada a tendéncia de concentragao de terra, por meio de compras
e arrendamentos. No entanto, embora a logistica seja relativamente favoravel, os solos arenosos
e o clima menos favoravel, com possiblidade de veranicos durante o ciclo da cultura, incorrem em
sérios riscos de quebra produtiva e restringem a expansao da soja.

Em relagéo a composicao do sistema de produgao, a soja ocupa 90% da area produtiva modal, na
primeira safra da microrregido de Cascavel, ficando os 10% restantes com o milho. Por sua vez, na
microrregidao de Umuarama, a soja ocupa praticamente 100% das areas, visto que a regido tem um
ambiente desfavoravel ao milho, como menor altitude, solos arenosos e ocorréncia de veranicos.

Referente a segunda safra, o milho normalmente ocupa em torno de 80% da area produtiva mo-
dal na microrregido de Cascavel, com os 20% restantes ficando para o trigo. Na microrregiao de
Umuarama, por sua vez, ocorre uma diversificagdo de uso do solo apds a soja, que inclui o milho
(50%), areas de integracao lavoura-pecuaria (30%), pastagens com base em braquiarias (15%) e
outros cultivos (5%), como aveia e milheto, utilizados como cobertura do solo.

Enfatiza-se que uma menor regularidade de precipitagdo no outono e inverno na microrregiao de
Umuarama faz com que seja necessaria uma composicao do sistema de producao bem alicercada
em sistemas integrados com pecuaria e em culturas de cobertura para viabilizar a adogao de um
cultivo comercial na segunda safra, mas com um percentual de ocupagéo inferior ao verificado na
microrregiao de Cascavel.

As areas sao conduzidas em Sistema Plantio Direto (SPD), tanto no Oeste quanto no Centro
Ocidente Paranaense, sendo as fertilizagdes realizadas predominantemente no sulco de semeadu-
ra, na implantagéo de cada cultura componente do sistema de producao. Situagdo semelhante foi
constatada no Noroeste Paranaense, com adog¢ao do SPD e fertilizagdo no sulco, usando hastes
sulcadores preferencialmente em relacao a discos.

As primeiras areas de soja sdo semeadas a partir de 10 de setembro, tanto no Oeste quanto no
Centro Ocidente Paranaense, quando finda o vazio sanitario no estado. Os especialistas destaca-
ram que a maior parte das areas € semeada entre 21 de setembro e 15 de outubro. Nas mesorre-
gides Oeste e Centro Ocidental Paranaense, foi destacada a demanda por cultivares precoces, com
ciclo inferior a 120 dias. A preferéncia foi pela plataforma Intacta RR2 PRO®, cujos padrdes locais
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alcangcaram melhor desempenho produtivo e dominam o mercado, com uma participagao superior
a 60%, de acordo com os especialistas.

Concernente a segunda safra, a prioridade dos agricultores € implantar o milho safrinha até o pri-
meiro decéndio de fevereiro, de tal forma que grande parte da semeadura do cereal ocorre em
janeiro. O intuito é favorecer a performance produtiva do milho e diminuir o risco climatico existente
em funcao de ocorréncia de geadas a partir de abril. O trigo, por sua vez, € semeado em maio, nas
areas que permanecem ociosas apoés a colheita de soja.

Na microrregidao de Umuarama, o cenario € semelhante, com semeaduras antecipadas da soja, co-
mecando em 15 de setembro, onde a tecnologia predominante em cultivares é a Intacta RR2 PRO®
(60% a 70%). No entanto, pode nao haver regularizagcédo das chuvas ou de agua no solo para iniciar
a semeadura em setembro, atrasando a semeadura da soja, que ficara na dependéncia da normali-
zacao da oferta de agua. Por consequéncia, a semeadura do milho normalmente comeca em feve-
reiro e pode estender-se até 10 de marco, isso devido ao menor risco de geadas na mesorregiao.

A dessecacgdo da area € realizada de cinco a dez dias antes da semeadura da soja, na maioria
das areas do agrupamento, com a mistura de herbicidas e adjuvantes em razdo da ocorréncia de
diversas espécies consideradas de dificil controle, como o capim amargoso (Digitaria insularis) e a
buva (Conyza bonariensis), bastante frequentes no Oeste e no Centro Ocidente Paranaense. Esse
também é o momento em que muitas areas recebem aplicagdes de corretivos de solo e adubagdes
organicas.

A aplicacao de fertilizantes acontece no sulco de semeadura, suprindo a totalidade do fosforo e
parte do potassio, sendo este complementado por aplicacédo a lango, na maioria das vezes apos a
emergéncia da soja. Apds o estabelecimento da cultura no campo, a primeira operagao, 20-30 dias
apo6s a emergéncia da soja, contempla a eliminagao das plantas daninhas com herbicidas de acao
total, quase sempre associados a seletivos, em fungao de plantas daninhas remanescentes e/ou re-
sistentes. Algumas vezes, inseticidas sao inseridos nesta operacao, focando pragas desfolhadoras,
sendo que tal decisao geralmente é tomada sem considerar os critérios de nivel de acao.

Os painelistas relataram que normalmente sdo realizadas mais quatro ou cinco aplicagdes com
produtos fitossanitarios na soja, no agrupamento. As duas ou trés operagdes seguintes visam o
complexo de doengas, com o uso de fungicidas focando principalmente a ferrugem-asiatica da soja
(Phakopsora pachyrhizi). Nas areas com cultivares RR1, geralmente sdo misturados inseticidas
para o controle de lagartas em, pelo menos, duas destas aplicagdes. Enfatiza-se que, muitas ve-
zes, sdo combinadas mais de uma molécula de fungicidas e/ou inseticidas, comumente envolvendo
misturas de fungicidas de sitio-especifico e multissitio, principalmente a partir da segunda aplicagéo
de fungicidas/inseticidas.

Um pouco mais tarde no ciclo da cultura, o foco se direciona para os percevejos, que também séo
pragas para a cultura do milho, cultivado na segunda safra em sucessao a soja. Os especialistas
relataram que o controle de percevejos geralmente é feito com duas aplicacdes de inseticidas, sen-
do que a primeira pode ser combinada a ultima aplicagao de fungicida, havendo poucas alteracdes
nos produtos fitossanitarios usados. Por fim, apds o0 manejo de percevejos, em grande parte da area
costuma-se realizar uma aplicagao de herbicida com foco na finalizagédo de ciclo da soja, conhecida
como dessecacao pré-colheita.

Em condic¢bes climaticas favoraveis, os especialistas relataram que as produtividades da soja e do
milho verao na microrregiao de Cascavel, tém ficado, respectivamente, entre 3.500 kg/ha e 3.900
kg/ha e 9.000 kg/ha e 11.000 kg/ha. Na microrregido de Umuarama, em que a soja ocupa pratica-
mente 100% da area de primeira safra, o rendimento da cultura tem oscilado entre 3.000 kg/ha e
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3.400 kg/ha. Referente a segunda safra, os rendimentos do milho safrinha e trigo ficam respectiva-
mente, entre 5.500 kg/ha e 7.000 kg/ha e 2.500 kg/ha e 2.900 kg/ha, na microrregiao de Cascavel.
Na microrregiao de Umuarama, por sua vez, a produtividade do milho safrinha, cultura comercial
adotada, gira entre 3.000 kg/ha e 4.000 kg/ha.

Numa andlise global do Oeste e Centro Ocidente Paranaense, tomando como base o cenario des-
crito pelos painelistas, no médio prazo, a soja continuara sendo a principal cultura agricola da
economia regional. Estas mesorregides possuem uma robusta rede cooperativa e uma forte cadeia
de carnes (suinos, aves e peixes) e leite, que garantem uma elevada e sélida demanda pelo grao.
Assim, as organizag¢des do agronegdécio impulsionam a economia das duas microrregides, comer-
cializando soja, carne e/ou leite e derivados no mercado doméstico e externo.

Os especialistas alertam que a expansao da soja no Oeste e Centro Ocidente Paranaense esta
limitada, em func&o da pouca disponibilidade de novas areas, remanescendo poucas areas de pe-
cuaria, normalmente em topografia desfavoravel a agricultura. Por outro lado, existe uma area subs-
tancial, disponivel para expansao da cultura no Noroeste Paranaense. Contudo, como foi relatado,
os locais existentes apresentam solos arenosos e um regime pluviométrico menos estavel, podendo
sofrer periodos de veranicos durante o ciclo da soja. Mesmo diante desse obstaculo, ressalta-se
que, no caso especifico da microrregidao de Umuarama, a oleaginosa superou a cana-de-agucar em
area e, também, se mantém a frente da mandioca, outro cultivo microrregional importante.

Os painelistas destacaram que a manutencao de boas produtividades e mercado favoravel se-
rao essenciais para que a soja mantenha sua expansao de area na microrregiao de Umuarama.
Entretanto, eles enfatizaram que nao existem perspectivas concretas de que também ocorra ex-
pansao de area da cultura nas outras duas microrregioes do Noroeste Paranaense (Paranavai e
Cianorte).

Sistemas de Produgdo no Segundo Agrupamento de microrregioes da MRS2 e MRS3

O segundo agrupamento contempla uma area contigua que reune quatorze microrregioes locali-
zadas nas mesorregides Norte Central, Norte Pioneiro e Centro-Sul Paranaense (Figura 10). Um
ponto a ser ressaltado é que a microrregiao de Pitanga, a Unica situada no Centro-Sul Paranaense,
tem municipios que fazem parte da MRS1 e da MRS2, sendo que dos 94,7 mil ha de soja plantados
na safra 2017/2018, 65,3 mil ha estdo contidos na MRS2 (IBGE, 2020a). O diagnéstico sobre os
sistemas de produgao agricola foi realizado por meio de painéis com especialistas, realizados nos
municipios de lvaipora e Cornélio Procépio. Esses municipios estado localizados em microrregioes
homénimas e fazem parte, respectivamente do Norte Central e Norte Pioneiro Paranaense, que sao
as maiores mesorregides produtoras de soja do agrupamento.

No Norte Central Paranaense, as areas de soja variam de 15 ha a 2.400 ha, prevalecendo aquelas
entre 120 ha e 150 ha, que podem estar distribuidos em uma ou mais propriedades. Os especialis-
tas alertam que a expansao da soja na mesorregiao ja esta limitada, em fungao da pouca disponibi-
lidade de novas areas. Referente ao Norte Pioneiro Paranaense, as areas de soja geralmente séo
inferiores (entre 40 ha e 100 ha) e tém menor amplitude de variagédo (entre 10 ha e 1.500 ha), mas
com uma tendéncia de concentracao de terra, por meio de compras e arrendamentos. Assim como
acontece com o Norte Central, existe pouca area disponivel para expansao de culturas agricolas
no Norte Pioneiro.

A maior parte das areas de soja apresenta solo com teor de argila acima de 350 g/kg. No Norte
Central Paranaense podem ser verificados tipos de solos distintos, transversais as latitudes. Na
parte sul predominam os Neossolos, das subordens litélico ou regolitico, mas com ocorréncias
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Area de Soja (em hectares)

Microrregiiio 2006/07  2011/12  2015/16  2016/17  2017/18
Comeélio Procopio (PR)  168.100  202.224  233.265 233470 238970
Ivaipora (PR) 88.610 134450  171.600 162,100  166.400
Londrina (PR) 129.390  135.000  153.050 155950  158.050
Astorga (PR) 81.211 87.236 115.149 124,502 126.518
Porecatu (PR) 88.633 98.816 109.575  111.627  111.270
Assai (PR) 87.900 99.576 107.190  106.800  106.310
Apucarana (PR) 74.670 81.870 100.190 97.400 99.920
Florai (PR) 92.860 93.462 96.357 97.430 96.210
Wenceslau Braz (PR) 20.265 37.580 69.595 69.250 73.200
Maringé (PR) 64.180 66.813 67.720 69.800 70.643
Pitanga (PR) 37.900 49.850 68.400 66.300 65.300
Faxinal (PR) 53.005 53,575 62.000 62.650 63.054
Jacarezinho (PR) 25.620 38.920 52.600 53.550 53.800
Ibaiti (PR) 17.595 19.100 44.929 48.900 49.190
Somatério de drea 1.029.939 1.198.472 1.451.620 1.459.729 1.478.835
Producio de Soja (em toneladas)

Microrregiiio 2006/07  2011/12  2015/16  2016/17  2017/18
Comnélio Procopio (PR)  472.171  486.991 675321 824760  781.381
Ivaipora (PR) 259.856  390.735 445768  474.010 566.810
Londrina (PR) 364.527  373.142  366.359  573.508  534.761
Astorga (PR) 231.368  214.624  303.141 434946  437.802
Porecatu (PR) 230.729 257915  280.809  385.637  387.131
Apucarana (PR) 217.046 206.432 242,157 362.280 348.648
Florai (PR) 268.618  231.830 304361 354498 3400918
Assai (PR) 245895  261.503 297460 373931 339.391
Wenceslau Braz (PR) 58.944 118993  211.940  241.620  257.830
Maringa (PR) 183.575 154294 197511 258993  253.403
Pitanga (PR) 106.920 145575 221220  213.092  238.444
Faxinal (PR) 156.130 142.599 154.383 187.729 201.950
Jacarezinho (PR) 60.452 96.367 153.850  174.610  184.900
Ibaiti (PR) 51.009 51.060 124.057  152.865  158.369

Somatoério de produgio 2.907.240 3.132.060 3.978.337 5.012.479 5.031.738

Produtividade da Soja (em quilos por hectare)

Microrregiiio 2006/07  2011/12  2015/16  2016/17  2017/18
Corn¢lio Procopio (PR) 2.809 2.408 2.895 2533 3.270
Ivaipora (PR) 2933 2.906 2.598 2924 3.406
Londrina (PR) 2.817 2.764 2.394 3.678 3.383
Astorga (PR) 2.849 2.460 2.633 3493 3.460
Porecatu (PR) 2.603 2.610 2.563 3.455 3.479
Assai (PR) 2.797 2.626 20775 3.501 3.192
Apucarana (PR) 2.907 2.521 2417 3.720 3.489
Florai (PR) 2.893 2.480 3.159 3.638 3.543
Wenceslau Braz (PR) 2.909 3.166 3.045 3.489 3.522
Maringa (PR) 2.860 2.309 2917 3711 3.587
Pitanga (PR) 2.821 2.920 3.234 3214 3.652
Faxinal (PR) 2.946 2.662 2.490 2.996 3.203
Jacarezinho (PR) 2.360 2476 2:925 3.261 3.437
Ibaiti (PR) 2.899 2.673 2.761 3.126 3.220
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Figura 10. Comparativo de area, produgéo e produtividade do segundo agrupamento de microrregides. (IBGE, 2020a).
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esparsas de Latossolos e uma pequena area de Argissolos. Ja o centro da mesorregiao apresenta
predominancia de Nitossolos. A mesorregido apresenta maior extensao longitudinal, com grandes
diferencas de latitudes que a tornam muito heterogénea, sobretudo em relagao ao fotoperiodo.

O Norte Pioneiro Paranaense pode ser dividido em duas partes, sendo uma maior ao sul e outra ao
norte. No sul prevalecem Argissolos. Na porgao norte, mais diversificada, predominam Latossolos
combinados com Nitossolos, com menor presenca de Latossolos isolados e Nitossolos combinados
com Neossolos litdlicos. Enfatiza-se que os Latossolos sao profundos e adequados a producao
agricola, enquanto os Argissolos sdo sujeitos a erosdo por causa da textura arenosa no horizonte.
Por sua vez, os Nitossolos sao profundos, bem drenados e com bom potencial para a agricultura.

As areas sao manejadas em sistema de semeadura direta, com escarificagbes periddicas a cada
cinco ou seis anos no Norte Pioneiro e entre seis a oito anos no Norte Central Paranaense. O cal-
cario mais utilizado é o dolomitico, geralmente aplicado a cada dois anos, no Norte Central, ou a
cada cinco anos no Norte Pioneiro Paranaense, sendo que em algumas partes do Norte Pioneiro
aplica-se gesso, para adequacdes quimicas em profundidade. Grande parte do potassio (K) € apli-
cado a lango, pouco antes ou depois da semeadura, sendo ainda observada em algumas areas, a
aplicacao de K foliar, apos o florescimento.

Os especialistas relataram que a soja ocupa entre 95% e 100% da area de primeira safra, en-
quanto o milho alcanga, no maximo, 5%. Concernente a segunda safra, milho e trigo surgem como
importantes cultivos comerciais, ocupando 96% da area no Norte Pioneiro e, aproximadamente,
75% no Norte Central Paranaense. Nos 4% restantes de area na segunda safra do Norte Pioneiro,
semeia-se braquiaria (Uruchloa ruzizienses), como opg¢ao de cobertura, em sobressemeadura da
soja, antes da colheita. Por sua vez, a maior parte dos 25% restantes de area do Norte Central é
ocupada por culturas de cobertura ou pastagem, restando um pequeno percentual de area (inferior
a 5%) ocupado pelo feijao.

Em relacdo as cultivares de soja, verificou-se o avanco da tecnologia Intacta RR2 PRO®, cuja
adogéo variou entre 40% e 90% nas diferentes regides do agrupamento, nas safras 2017/2018 e
2018/2019. Isso evidencia que, em alguns casos, o estabelecimento de uma area minima de 20%
para refugio, com o intuito de preservar a referida tecnologia, tem sido negligenciada. Os painelistas
relataram que a adogéo da soja RR1 variou entre 10% e 60%, indicando que a tecnologia ainda
tem uma adogéao substancial, apesar do amplo avango da tecnologia Intacta RR2 PRO®. Ja a soja
convencional tem adocéo infima relatada no agrupamento.

A semeadura das culturas de primeira safra se inicia em outubro, a partir da regularizagao do pe-
riodo chuvoso, se estendendo, geralmente, até a primeira quinzena de novembro. No caso da soja,
uma vez que a maior parte dos produtores tem adotado cultivares com ciclo entre 120 dias e 145
dias, a colheita do grdao normalmente comega no final de janeiro e pode se estender até abril nas
areas com cultivares mais tardias.

Nesse contexto, a semeadura do milho safrinha comeca no inicio de fevereiro e normalmente vai
até o primeiro decéndio de margo, sendo que uma pequena porg¢ao de area € consorciada com a
braquiaria para cobertura de solo. O trigo, por sua vez, geralmente € semeado entre 10 de abril e 10
de maio, pois, de acordo com os especialistas, a partir dessas datas, as condigdes de temperatura
se tornam favoraveis ao desenvolvimento das culturas de inverno, ressaltando que no Norte Central
Paranaense tende a existir maior umidade para o desenvolvimento dessas espécies.

Em condigdes climaticas favoraveis, os especialistas relataram que as produtividades da soja e do
milho verao, tém ficado, respectivamente, entre 3.100 kg/ha e 3.500 kg/ha e 7.000 kg/ha e 8.000 kg/
ha. Referente a segunda safra, os rendimentos do milho e trigo, tém girado, respectivamente, entre
4.500 kg/ha e 5.000 kg/ha e 2.500 kg/ha e 2.900 kg/ha.
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Os especialistas apontaram que em grande parte do agrupamento predominam cultivares com gru-
pos de maturidade relativa entre 5.9 e 6.7, sendo a estabilidade produtiva o fator mais importante
na escolha das cultivares a serem adotadas. Outros fatores importantes citados foram: resisténcia
aos nematoides; resisténcia aos insetos-pragas e doengas; encurtamento do ciclo (precocidade);
maior flexibilidade da época de semeadura. Além disso, em algumas regides, mostraram-se dese-
javeis outras caracteristicas como maior tolerancia a veranicos, menor porte da planta e resisténcia
genética a Phytophthora sojae (podridao radicular de Phytophthora).

Concernente ao porte, a maior disponibilidade hidrica e o fotoperiodo mais longo, verificados em
algumas regides, como na porc¢ao sul do Norte Central Paranaense, parecem determinar dias e cen-
timetros adicionais no crescimento das plantas. O porte alto pode gerar maiores dificuldades com
arejamento foliar, aplicagéo de produtos, preveng¢ao ao acamamento e colheita mecanica.

Na operagcao de semeadura tem-se o aporte de cobalto e molibdénio, importantes no processo de
Fixacao Bioldgica de Nitrogénio (FBN), por meio da acao de bactérias fixadoras do nutriente, que é
0 mais requerido pela cultura da soja. Além do cobalto (Co) e molibdénio (Mo), em algumas areas,
€ aplicada uma dose de manganés até o terceiro trifélio para combater o “yellow flash” (amareleci-
mento das plantas, em fungéo de temporaria indugao a deficiéncia de manganés).

Os especialistas relataram que na dessecacéao pré-semeadura da soja, utiliza-se glifosato com ad-
juvante, por vezes associado a outros ingredientes ativos de herbicidas. A operacéo ocorre de 10
dias a 20 dias antes da semeadura, sendo que no Norte Pioneiro Paranaense pode haver uma se-
gunda aplicacao, apenas com glifosato, de um a cinco dias antes da semeadura. No Norte Central
Paranaense, a dessecagao geralmente contempla uma unica aplicagao de herbicida. Em algumas
areas, pode ser adicionado um inseticida na primeira aplicacdo de herbicidas visando um controle
inicial de insetos-pragas na pré-semeadura da cultura. Os grupos quimicos inseticidas mais utiliza-
dos séo os piretroides e cipermetrinas.

Entre os principais problemas fitossanitarios da soja, destacados pelos especialistas, estdo os per-
cevejos, a ferrugem-asiatica e o mofo-branco. Referente ao manejo de insetos-pragas, a primeira
aplicacao de inseticidas para lagartas, geralmente ocorre até 30 dias apds a emergéncia da cultura,
com o produto sendo combinado aos herbicidas pds-emergentes adotados no controle de plantas
daninhas. Costumam ser muito usados inseticidas fisiolégicos e carbamatos, enfatizando que o
controle de lagartas ocorre apenas na soja RR1, ndo sendo realizado na soja Intacta RR2 PRO®.

Proximo ao florescimento, faz-se a primeira aplicagdo de inseticidas para percevejos e, na soja
RR1, a segunda aplicagao para lagartas. Os neonicotinoides e piretroides sdo muito adotados no
manejo de percevejos, enquanto no controle de lagartas costumam ser usados inseticidas fisiologi-
cos, as vezes, associados a produtos de outros grupos quimicos. Na terceira aplicagéo, novamente
sdo muito utilizados neonicotinoides e piretroides para o manejo de percevejos e, na soja RR1,
inseticidas fisioldgicos para controlar as lagartas. Nessa terceira aplicagdo pode ser adicionado um
inseticida para o manejo de acaros, com destaque para as avermectinas. Em algumas areas pode
haver uma quarta aplicagéo de inseticidas visando principalmente o controle de insetos sugadores,
sendo bastante adotados neonicotinoides e organofosforados.

Relativo ao manejo de doencas, a primeira e a segunda aplicagdes de fungicidas sdo combinadas
a segunda e a terceira aplicagdes de inseticidas, respectivamente. Os painelistas relataram que
podem ser utilizados e combinados, diversos tipos de fungicidas, especialmente aqueles dos gru-
pos quimicos estrobilurina, carboxamida e triazol. Em algumas areas pode acontecer uma terceira
aplicagao de fungicidas dos mesmos grupos quimicos relatados nas duas aplicagcdes anteriores.
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Um ponto a ser ressaltado é que a maior parte do controle de insetos-pragas n&o segue os concei-
tos do MIP (Manejo Integrado de Pragas), assim como a maior parte do controle de doengas nao
segue os conceitos do Manejo Integrado de Doencas (MID). Por outro lado, os especialistas real-
caram que € comum ocorrer rotacdo dos produtos utilizados entre as aplicacoes realizadas e que
a concentragéo da semeadura da soja nos primeiros dias a partir do inicio das chuvas, visa reduzir
problemas com a ferrugem-asiatica da soja, cuja produgao de esporos aumenta exponencialmente
com o avango da safra.

A ultima intervencéo realizada no cultivo de soja € a dessecagao pré-colheita, que tem uma baixa
representatividade no agrupamento, sendo mais praticada no Norte Central Paranaense. A principal
finalidade da dessecacao é a uniformizagcdo de maturagdo em lavouras que ja estdo em R7 (em
maturidade fisioldgica), mas com plantas atrasadas, ou com excesso de plantas daninhas, ou ainda
com a ocorréncia de hastes verdes.

O agrupamento abrange areas produtivas tradicionais da MRS2, bastante consolidadas na pro-
ducgédo agricola, especialmente no que diz respeito a sojicultura. Nesse sentido, o prognéstico dos
especialistas € que a area de cultivo do grdo deve se manter relativamente estavel no médio e,
possivelmente, no longo prazo. A expectativa € que sejam criadas tecnologias e praticas de manejo
que propiciem ganhos de rendimento e maior estabilidade produtiva, ampliando a produgao de soja
e diminuindo riscos de quebra de safra, sobretudo por adversidades climaticas.

Sistemas de Produgao no Terceiro Agrupamento de microrregioes da MRS2 e MRS3

O terceiro agrupamento contempla uma area contigua com trinta e quatro microrregides de Sao
Paulo, situadas nas mesorregides de Assis, Itapetininga, Aragatuba, Presidente Prudente, Bauru,
Campinas, Macro Metropolitana Paulista, Araraquara, Marilia, Piracicaba e Vale do Paraiba (Figura
11). O diagnéstico sobre os sistemas de produgao agricola foi realizado por meio de um painel com
especialistas, realizado no municipio de Candido Mota, que fica na microrregido de Assis, além de
informacdes obtidas junto a agentes do setor produtivo, atuantes no agrupamento.

A microrregidao de Assis é aquela onde se encontra a maior area de soja do agrupamento, predomi-
nantemente cultivada em pequenas e médias propriedades, com um modal em torno de 120 ha e
amplitude entre 45 ha a 150 ha. Os especialistas relataram que a soja tem expandido sua area na
microrregiao e entorno, avancando sobre pastagens degradadas e subutilizadas, além de estar sen-
do introduzida na reforma de canaviais, em que tem gerado maior remuneragéo que o amendoim,
especialmente em locais com solos argilosos.

Embora metade da soja seja cultivada em solos argilosos, com teor de argila acima de 350 g/kg, os
especialistas ressaltaram que existe uma grande variagdo na textura dos locais, de tal forma que
a produgao da cultura também ocorre em areas onde o teor de argila é inferior a 250 g/kg, o que
aumenta os riscos de quebra da producao em virtude da maior possibilidade de déficit hidrico e au-
menta a necessidade de boas praticas de manejo do solo e da cultura, que permitam maior retencéo
de agua e menores perdas por evaporagao.

A soja é manejada predominantemente em sistema de semeadura direta, exceto em areas de re-
forma de canavial, caso em que acontece o revolvimento do solo para incorporagao de calcario e
quebra do ciclo de pragas e doencgas da cultura da cana-de-agucar, normalmente a cada cinco ou
seis anos. Os especialistas destacaram que grande parte do calcario é incorporada a cada trés anos
e que o potassio (K) costuma ser aplicado a lango, antes da semeadura, sendo aplicadas no sulco
de semeadura, apenas formulagdes contendo fésforo.
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Microrregides:

[ ADAMANTINA I LIMEIRA

[ AMPARO [ uNs

I ANDRADINA Il MARILIA

ARACATUBA [ MOJI MIRIM

[ ARARAQUARA [ OURINHOS

[ AssIS I PARAIBUNA/PARALTINGA

Il AVARE PIEDADE

Il BAURU [ PIRACICABA

[ BIRIGUI [ PIRASSUNUNGA

[ BOTUCATU [I PRESIDENTE PRUDENTE

B BRAGANCA PAULISTA [T RIO CLARO

[T CAMPINAS I SRO CARLOS

[] DRACENA [ SAO JOAO DA BOA VISTA

I GUARATINGUETA [ S0 JOSE DOS CAMPOS

I ITAPETININGA I SOROCABA

[ ITAPEVA Il TATUA

7 AU I TUPA
Area de Soja (em hectares)
Microrregido 2006/07 2011/12  2015/16 2016/17 2017/18 Microrregido 2006/07 2011/12 2015/16 2016/17 2017/18 Microrregiio 2006/07 2011/12  2015/16 2016/17 2017/18
Assis (SP) 131.010 138980 152.685 175.130 179.195 Assis (SP) 322402 336272 452.848 553.811 574810 Assis (SP) 2461 2420 2.966 3.162 3.208
Ourinhos (SP) 24117 39804 74100 86.869 86.194 ‘Ourinhos (SP) 69.888 122,542 228.153 272715 280.157 Ourinhos (SP) 2.898 3.079 3.079 3.139 3.250
Avaré (SP) 14140 21250 44140 45510 61.880 Avaré (SP) 33.141 62670 157.793 192.300 233.061 Avaré (SP) 2344 2949 3.575 4225 3.766
Presidente Prudente (SP) 28288 27998 38246 43782 43872 Ttapeva (SP) 18410 43620 132.140 151.490 148810 Presidente Prudente (SP) 2449 2.556 2.664 2,939 3247
Ttapeva (SP) 6.800 15600 36500  39.500  40.800 Presidente Prudente (SP) 69.276  71.568 101.877 128.697 142.441 Itapeva (SP) 2707 2796 3.620 3.835 3.647
Birigui (SP) 12.726 16.087 21902 22.172 24.177 Birigui (SP) 37403  47.156 74811 83516  86.579 Birigui (SP) 2939 2931 3416 3.767 3.581
Araraquara (SP) 5.785 3.850 8.928 14.138 15.278 Aragatuba (SP) 14.931 22423 34194 37503 45.052 Araraquara (SP) 2442 2.768 239 2.576 2.929
Aragatuba (SP) 7.000 7.562 12,602 14.041 13.667 Araraquara (SP) 14,127 10656 21390 36415 44756 Aragatuba (SP) 2135 2.965 2713 2.671 3.296
Jai (SP) 1.907 1.254 6.923 8.880 10.124 Jau (SP) 4.929 3.383 21.465  29.061 35.381 Jai (SP) 2585 2.698 3.101 3273 3.495
Pirassununga (SP) 6.500 2.550 5.950 7.167 9.934 Itapetininga (SP) 7.168 8.040 20.700  21.300  33.900 Pirassununga (SP) 2282 2624 2919 3.378 3.178
Tatui (SP) 1.429 840 1729 6.200 8.353 Pirassununga (SP) 14.830 6.690 17370 24213 31.574 Tatui (SP) 2339 2512 3.052 3.090 2.788
Itapctininga (SP) 3.280 3.350 5.100 5.300 8.300 Bauru (SP) 5.792 1.525 3351 15512 27.207 Itapetininga (SP) 2.185 2.400 4.059 4.019 4.084
Bauru (SP) 2731 523 2.704 4.832 8249 Sao Jodo da Boa Vista (SP) 14.940 11.540 13953 29468 26.714 Bauru (SP) 2121 2916 3.532 3210 3.298
Marilia (SP) 3.462 1.941 3511 6.605 7.882 Tatui (SP) 3343 2.110 5217 19.158  23.286 Marilia (SP) 2248 2455 3.053 2830 2913
Séo Joao da Boa Vista (SP) 5.580 3.600 5.000 8.500 7.760 Marilia (SP) 7.781 4766 10720 18.692  22.962 Séo Jodo da Boa Vista (SP) 2,677 3.206 2.791 3.467 3.443
Andradina (SP) 6334 3.590 4.809 5.326 6.233 Andradina (SP) 16.260 10.676 14.518 16.508  20.464 Andradina (SP) 2.567 2974 3.019 3.100 3.283
Limcira (SP) 1.534 3.110 6.322 5.707 5.885 Limeira (SP) 4.064 7.572 17.965 16.291 17.323 Limeira (SP) 2.649 2435 2842 2855 2944
Botucatu (SP) 911 1.533 1.770 4.125 4237 Botucatu (SP) 2.039 4329 5.103 12227 12.972 Botucatu (SP) 2238 2.824 2.883 2964 3.062
Campinas (SP) 723 520 1.920 1.510 3.330 Campinas (SP) 1.953 1.308 6.115 5.258 9.968 Campinas (SP) 2.701 2515 3.185 3.482 2.993
Adamantina (SP) 710 950 1.619 2717 ko Adamantina (SP) 1.944 1772 4.203 7.578 9.217 Adamantina (SP) 2.738 1.865 2,59 2.789 2.870
Séo Carlos (SP) 2.000 750 2.190 2424 239 Siio Carlos (SP) 4.680 1.950 7413 8233 8.155 Séo Carlos (SP) 2.340 2.600 3385 3.396 3517
Mogi Mirim (SP) 730 470 1600 1745 2,056 Rio Claro (SP) 1080 0 5002 6780 6919 Mogi Mirim (SP) 2466 2394 3374 3225 3238
Rio Claro (SP) 346 1 1.643 2.098 1.950 Mogi Mirim (SP) 1.800 1125 5.398 5.628 6.658 Rio Claro (SP) 3121 0 3.044 3250 3.548
Sorocaba (SP) 0 680 1447 1584 1784 Lins (SP) 2441 720 3530 3910 5265 Sorocaba (SP) - 3012 2724 2659 259
Braganga Paulista (SP) 0 30 1.200 1510 1710 Braganga Paulista (SP) 0 108 3.300 4.410 5.040 Braganga Paulista (SP) - 3.600 2750 2.921 2.947
Lins (SP) 1127 300 L1300 1317 1694 Sorocaba (SP) 0 2048 3941 4212 4632 Lins (SP) 2166 2400  3.024 2969  3.108
So Jos¢ dos Campos (SP) 0 0 1.160 1.150 1.190 Sao José dos Campos (SP) 0 0 3.702 3.396 4.398 Sio José dos Campos (SP) - - 3.191 2953 3.696
Piracicaba (SP) 440 552 926 926 926 Amparo (SP) 0 0 2.743 3442 3.345 Piracicaba (SP) 2.400 2553 2333 2333 2333
Amparo (SP) 0 0 716 932 905 Piracicaba (SP) 1.056 1.409 2.160 2.160 2.160 Amparo (SP) - - 3.831 3.693 3.696
Picdade (SP) 0 15 200 450 450 Picdadc (SP) 0 45 600 1150 1150 Piedade (SP) - 3.000 3.000 2.556 2.556
Tupa (SP) 440 0 1.502 922 375 Tupi (SP) 940 0 4.594 2.739 945 Tupi (SP) 2.136 - 3.059 2971 2.520
Guaratingueta (SP) 0 0 70 20 100 Guaratingueta (SP) 0 0 162 2 234 Guaratinguetd (SP) = 2314 2100 2340
Paraibuna/Paraitinga (SP) 0 0 50 50 50 Paraibuna/Paraitinga (SP) 0 0 210 215 216 Paraibuna/Paraitinga (SP) - - 4.200 4300 4320
Dracena (SP) 400 0 105 350 0 Dracena (SP) 960 0 216 700 0 Dracena (SP) 2.400 - 2.057 2.000
orio de drea 270.450 297.690 450.399 523.489 564.071 Somatério de produgiio 677.578  788.023 1.393.117 1.718.730 1.875.751

Figura 11. Comparativo de area, produgao e produtividade do terceiro agrupamento de microrregides. (IBGE, 2020a).

A soja ocupa praticamente 100% da area de primeira safra na microrregiao de Assis, enquanto o
milho é produzido em torno de 90% na segunda safra, cenario que indica a importancia da sucesséo
soja-milho no agrupamento. Nos 10% restantes, foi destacada a aveia branca, produzida principal-
mente por pequenos produtores, sendo o grao direcionado principalmente para alimentacao de ani-
mais, com destaque para os equinos. Um outro cultivo presente na microrregido e no agrupamento
€ o trigo, mas com uma baixa representatividade, pois o cultivo do grao esta mais concentrado ao
sul do estado, sobretudo em municipios localizados na Macrorregido Sojicola 1.

Na microrregiao de Assis e no entorno, a producao de soja geralmente ocorre em areas entre 350 e
800 metros de altitude. A semeadura da soja se concentra em outubro, a partir da regularizagdo do
periodo chuvoso, com destaque para as cultivares Intacta RR2 PRO®, cuja adogao na microrregido
de Assis foi superior a 70%, na safra 2018/19. Destaca-se que o uso da referida tecnologia esta pro-
ximo do limite estabelecido de 80%, para o cumprimento de uma area minima de 20% para refugio,
com o intuito de preservar a resisténcia a insetos-pragas, proporcionada por estas cultivares. Por
sua vez, a adogao da soja RR1 variou entre 20% e 30%, enquanto a soja convencional praticamente
nao foi mencionada no agrupamento.

Os especialistas apontaram a estabilidade produtiva como o fator mais importante na escolha das
cultivares de soja a serem adotadas. Outros fatores importantes citados foram: resisténcia aos ne-
matoides; resisténcia aos insetos-praga e doengas; maior flexibilidade da época de semeadura e
produtividade.

Uma vez que a maior parte dos produtores tem adotado cultivares com ciclo entre 120 dias e 125
dias (grupos de maturidade relativa entre 6.4 € 6.7), a colheita da soja normalmente comega no final
de janeiro e se concentra em fevereiro. Neste contexto, a semeadura do milho safrinha comecga no
inicio de fevereiro e normalmente vai até o primeiro decéndio de margo. Os especialistas ressalta-
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ram que o produtor da microrregido de Assis e entorno tem buscado antecipar a semeadura da soja
para encaixar o milho safrinha em uma janela mais favoravel para a cultura expressar seu potencial
produtivo. A aveia branca, por sua vez, geralmente € semeada em abril, periodo em que as plantas
tém melhor desenvolvimento.

Em condic¢des climaticas favoraveis, os especialistas relataram que as produtividades da soja, tém
ficado, entre 3.000 kg/ha e 3.400 kg/ha. Referente a segunda safra, os rendimentos do milho e aveia
branca, tém girado, respectivamente, entre 4.200 kg/ha e 5.100 kg/ha e 2.100 kg/ha e 2.500 kg/ha.

Os especialistas relataram que na dessecacéao pré-semeadura da soja, utiliza-se glifosato com ad-
juvante, por vezes associado a outros ingredientes ativos de herbicidas. A operagao ocorre dos 20
aos 30 dias antes da semeadura, sendo que normalmente ocorre uma segunda aplicagao de glifo-
sato, de um a cinco dias da semeadura, que em 50% dos casos vem associado com clorimurom.
Ambas as operagdes dependem da ocorréncia de umidade no solo, uma vez que o controle de
plantas daninhas ¢ limitado, fora do periodo de chuvas.

A inoculagao com bactérias fixadoras de nitrogénio € utilizada em aproximadamente 25% da area
de graos, o0 que contribui para o uso de fertilizantes NPK, que apresentem teores de nitrogénio em
sua formulagéo (geralmente até 7% de N). Nesse sentido, a limitagdo de rendimento da soja nas
areas de graos tem sido bem visivel, em fungéo da baixa adogéo da inoculagdo. Porém, nas areas
de soja em reforma de canavial, a inoculagdo normalmente é realizada uma vez que a quantidade
de bactérias simbiontes da soja do género Bradyrhizobium no solo é baixa, em decorréncia do cul-
tivo anterior da cana-de-acucar. Isso tem sido essencial para que a soja apresente bom desenvolvi-
mento e desempenho em areas de reforma de canavial.

Aproximadamente 20 dias apds a semeadura da soja, é realizada uma aplicagao de herbicidas para
o controle de plantas daninhas, em que é utilizado um graminicida associado ao glifosato, para
ervas como o capim-amargoso (Digitaria insularis). Os especialistas destacaram que a maior parte
dos produtores adicionam cobalto e molibdénio nesta aplicacdo, dois elementos que sao essenciais
no processo de FBN. Além disso, a maior parte dos produtores também utiliza produtos contendo
manganés (Mn), com o intuito de combater o amarelecimento das plantas de soja, em fungao de
temporaria inducao a deficiéncia de manganés (yellow flash).

Referente ao manejo de insetos-praga, a primeira aplicagdo de inseticidas para lagartas na soja
RR1, também ocorre nesta primeira intervengdo, com o produto sendo combinado aos herbicidas
pos-emergentes. Os produtores costumam adotar inseticidas fisioldgicos, do grupo dos reguladores
de crescimento.

Os painelistas da microrregido de Assis, relataram que é realizada a primeira aplicagdo de fungici-
das para 0 manejo de doencgas da soja, aproximadamente apds 25 dias da semeadura. Uma vez
gue os percevejos e os nematoides estdo entre os principais problemas fitossanitarios da cultura,
€ associado um inseticida objetivando controla-los, com destaque para uma mistura comercial de
neonicotinoides e piretroides. Além disso, no caso especifico da soja RR1, os produtores também
associam nessa aplicagao, inseticidas para o controle de lagartas, geralmente combinando produ-
tos fisioldgicos e diamidas, buscando um efeito mais rapido. Por fim, essa aplicagdo, que é préxima
do estadio de floragédo, costuma incluir calcio e boro para nutricdo mineral das plantas.

Os especialistas relataram que a terceira aplicacdo de produtos quimicos também combina insetici-
das para manejo de percevejos e fungicidas para controle de doengas da soja. Novamente os pro-
dutores costumam adotar uma mistura comercial de neonicotinoides e piretroides para manejar os
percevejos. No que se refere aos fungicidas nas duas primeiras aplicagdes, sao utilizados diversos
tipos de produtos, especialmente aqueles dos grupos quimicos estrobilurina, carboxamida e triazol.
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Assim como na aplicagao anterior, no caso da soja RR1, também € associado um inseticida para o
manejo de lagartas, com destaque para as diamidas.

Nesta terceira aplicagdo ainda pode ser adicionado um inseticida de contato para o manejo de
acaros, com destaque para o espiromesifeno do grupo cetoenol. Em anos com clima favoravel,
muitos produtores também adicionam um fertilizante potassico foliar, nesse estagio de enchimento
de gréos, buscando aumentar o potencial produtivo da sua lavoura de soja.

A quarta aplicagdo objetiva o controle de percevejos, novamente sendo muito utilizados os neoni-
cotinoides e piretroides, além do corretor de pH e o 6leo mineral ou vegetal que predominam em
todos os preparos de calda para a pulverizagdo. Em algumas areas pode acontecer uma terceira
aplicagao de fungicidas, sendo adotados os mesmos grupos quimicos relatados nas duas aplica-
¢des anteriores.

A ultima aplicacéao realizada é a dessecacgéo pré-colheita, que alcanga mais de 70% da area de cul-
tivo de soja da microrregiao de Assis. A principal finalidade da operacao € uniformizar a maturagcao
das lavouras, que estdo em R7 (maturidade fisioldgica), mas com plantas apresentando atraso no
desenvolvimento. Entre outras possiveis razdes para a aplicacao, tém-se a infestacao por plantas
daninhas e a ocorréncia de hastes verdes, além da antecipagao da colheita da soja, com o propdsito
de nao atrasar a semeadura do milho safrinha.

Os especialistas relataram que a manuteng¢ao do mercado favoravel pelo agronegdcio da soja pode
ter como desdobramento a continuidade do crescimento da area da cultura do agrupamento, no mé-
dio prazo. Esta expansao da soja pode acontecer sobre: (1) pastagens degradadas subutilizadas;
(2) areas de reforma de canavial; (3) areas de canaviais, onde a soja tenha aptidao e apresente
vantagem econdmica sobre a cana-de-agucar e isso seja percebido pelos produtores.

Sistemas de Producdo no Quarto Agrupamento de microrregidoes da MRS2 e MRS3

O quarto agrupamento representa uma area contigua com cinco microrregides situadas nas me-
sorregioes Sudoeste de Mato Grosso do Sul e Pantanais Sul-Mato-Grossense (Figura 12). O diag-
nostico sobre os sistemas de producao agricola foi realizado a partir de painéis com especialistas,
realizados nos seguintes municipios do Sudoeste de Mato Grosso do Sul: (a) Ponta Pora, Amambai,
Dourados e Maracaju, pertencentes a microrregiao de Dourados; (b) Iguatemi e Navirai, situados
na microrregiao de Iguatemi; (c) Bonito, localizado na microrregido de Bodoquena. Em relagéo a
mesorregido dos Pantanais Sul-Mato-Grossense, o diagndstico foi feito por meio do conhecimento
de especialistas em agropecuaria do estado.

A mesorregidao dos Pantanais Sul-Mato-Grossense possui duas microrregides (Baixo Pantanal e
Aquidauana), com municipios inclusos nas RECs 204 e 301, onde existem areas pouco tradicionais
no cultivo de soja, com recente expansao sobre pastagens de pecudria extensiva. Os especialistas
relataram que grande parte das areas € arrendada, o que tem forte impacto nos custos de producéo
(vide Capitulo 3). Algumas areas de soja da mesorregido possuem limitagdes climaticas, como ele-
vadas temperaturas noturnas e situagdes de encharcamento de solo, como € o caso do municipio
de Miranda (microrregiao de Aquidauana), onde o arroz inundado se destaca na produgéao agricola.

O municipio de Porto Murtinho, que esta situado na microrregido do Baixo Pantanal, ganhou impor-
tancia no agronegdcio estadual, nos ultimos anos, em fungcéo da construgdo da Rota Bioceanica, a
qual pode ser um atrativo para o escoamento da soja do Mato Grosso do Sul via portos do Oceano
Pacifico. No que se refere as condigbes edaficas, entretanto, sdo observados tipos de solo bastante
distintos, em que se tem a presenca de Neossolos Regossoélicos e Neossolos Litélicos, com predo-



48 DOCUMENTOS 435

Microrregioes:

I AQUIDAUANA
] BAIXO PANTANAL
Il BODOQUENA
Il DOURADOS

I IGUATEMI

Area de Soja (em hectares)

Microrregifo 2006/07 2011/12  2015/16  2016/17 2017/18
Dourados (MS) 1.008.700 1.037.210 1.265.647 1.326.050 1.345.100
Iguatemi (MS) 148.300 155.946 250418 282 461 292110
Bodoquena (MS) 23.360 37172 88.627 105.529 111.693
Aquidauana (MS) 313 8.940 23.625 25.111 26.340
Baixo Pantanal (MS) 0 360 4.120 3.420 3.812
Somatorio de area 1.180.673 1.239.628 1.632.437 1.742.571 1.779.055
Microrregidao 2006/07 2011/12  2015/16  2016/17 2017/18
Dourados (MS) 2.837.983 2.441.605 3.826.692 4.640.580 4.996.590
Iguatemi (MS) 419914  331.638  723.657 884.414  997.968
Bodoquena (MS) 64.434 93.141 263.297  339.828  390.920
Aquidauana (MS) 602 19.057 66.899 81.066 80.332
Baixo Pantanal (MS) 0 864 12.140 10.561 11.590

Somatério de producio 3.322.933 2.886.305 4.892.685 5.956.449 6.477.400

Produtividade da Soja (em quilos por hectare)

Microrregiio 2006/07 2011/12  2015/16  2016/17  2017/18
Dourados (MS) 2.814 2.354 3.024 3.500 3.715
Iguatemi (MS) 2.832 2.127 2.890 3.131 3416
Bodoquena (MS) 2.758 2.506 2.971 3.220 3.500
Aquidauana (MS) 1.923 2.132 2.832 3.228 3.050
Baixo Pantanal (MS) . 2.400 2.947 3.088 3.040

Figura 12. Comparativo de area, produgéo e produtividade do quarto agrupamento de microrregides. (IBGE, 2020a).
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minio de cascalho, o que cria dificuldades para o cultivo de culturas como a soja. De forma geral,
as areas de maior fertilidade e mais favoraveis ja estao sob a atividade agricola. Assim, em meio ao
contexto descrito, apesar da expansao ocorrida nas ultimas safras, a mesorregido dos Pantanais
Sul-Mato-Grossense teve apenas 30.152 ha com cultivo de soja na safra 2017/2018 (IBGE, 2020a).

O cenario do Sudoeste de Mato Grosso do Sul muda bastante, pois sao cerca de 1,3 milhdo de
hectares de soja s6 na microrregido de Dourados (IBGE, 2020a). Contudo, também ha uma grande
variabilidade de condi¢bes edafoclimaticas e nivel tecnoldgico empregado na atividade agricola dos
municipios, os quais estao distribuidos nas RECs 202 e 204. De forma geral, na REC 202 ha maior
predominio de latossolos de textura arenosa e média, com os solos argilosos ocorrendo em menor
escala. Na REC 204 os solos de textura argilosa predominam, com destaque para os municipios
de Dourados, Rio Brilhante e Maracaju, apesar da ocorréncia de solos mais arenosos, porém em
menor escala. Um ponto a ser realgado é que a ocorréncia de geadas na entressafra é recorrente
na microrregiao de Dourados.

Mesmo sendo a microrregidao mais tradicional no cultivo de soja do Mato Grosso do Sul, Dourados
continua apresentando crescimento expressivo em area do grao nos ultimos anos, embora este
aumento seja percentualmente menor que aqueles verificados nas microrregides de Iguatemi e
Bodoquena.

Os especialistas relataram que a microrregidao de Iguatemi apresenta tanto areas consolidadas
quanto em expansao sojicola, predominantemente em solos mais arenosos sob pecuaria extensi-
va, totalizando mais de 292 mil ha na safra 2017/2018 (IBGE, 2020a). A microrregido de Iguatemi
também é caracterizada por ocorréncia frequente de geadas na entressafra da soja. Quanto a
microrregido de Bodoquena, a area de cultivo de soja ultrapassou 111 mil ha na safra 2017/2018,
com forte expansao em solos mais arenosos, ressaltando a ocorréncia de solos calcarios, os quais
trazem uma condicao diferenciada no manejo quimico do solo.

De forma geral, o arrendamento de terras é representativo em toda a mesorregido Sudoeste de
Mato Grosso do Sul, com participagdo média em torno de 30%. Porém, ha grande variabilidade em
estrutura de negdcios, havendo diversos casos de produtores que cultivam mais de 500 hectares
com 100% de forma arrendada.

Em areas com culturas graniferas, a soja representa praticamente 100% do total cultivado em pri-
meira safra, enquanto na segunda safra (entressafra da soja) se tem um predominio do milho. Os
especialistas destacaram que nos municipios mais tradicionais no cultivo de soja e que contam com
texturas de solo mais argilosas, muitos produtores adotam a sucessao soja-milho em 100% da area,
com ambas as culturas apresentando elevado potencial produtivo.

Nas areas mais novas e/ou que possuem algum aspecto restritivo, 0 milho continua sendo a prin-
cipal opcao de sucessao a soja, mas com uma menor representatividade. De forma geral, além do
milho, a entressafra € ocupada com gramineas forrageiras para producao de palha e/ou pastejo,
aveia, milheto e crotalarias. Nas Microrregides de Dourados e Iguatemi, o cultivo de aveia tem gran-
de representatividade devido as condi¢cdes de clima na entressafra da soja nessas regides.

Os especialistas enfatizaram que a adogao de gramineas forrageiras vem ganhando destaque nos
ultimos anos, tanto que o municipio de Maracaju é referéncia nacional em sistemas de integracéo
lavoura-pecuaria. Adicionalmente, nas areas de solos mais restritivos, como na microrregiao de
Iguatemi, os produtores criaram um pensamento consolidado de que as gramineas forrageiras séo
essenciais para melhorias do solo e geram beneficios para a soja em sucessao. Dito de outra forma,
a entressafra € um periodo fundamental para melhorar as condigdes de solo para a soja nas areas
de expansao, pois os veranicos sao frequentes em todo o agrupamento.
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Em relacdo as cultivares de soja, a tecnologia Intacta RR2 PRO® apresentou um potencial produ-
tivo superior a soja RR1, abarcando cerca de 80% da area de soja do agrupamento, nas safras
2018/2019 e 2019/2020, mas enfatiza-se que esse percentual varia bastante entre produtores. Nas
areas com condigdes de solo mais restritivas € comum que a soja RR1 tenha uma participagdo mais
representativa, podendo atingir até 50%. Por outro lado, os especialistas enfatizaram que € comum
existir areas cultivadas apenas com soja Intacta RR2 PRO®. Isto evidencia que, em alguns casos,
o estabelecimento de uma area minima de 20% para refugio, com o intuito de preservar a referida
tecnologia, tem sido negligenciada.

A soja convencional € pouco adotada no agrupamento, no entanto, ha produtores que cultivam ex-
tensas areas com esse padrao de genética. Os especialistas destacaram que isso se deve basica-
mente a um ou mais motivos, entre os quais: (1) possibilidade de prémio para a soja convencional,
que em alguns anos chega a R$12,00 por saca; (2) a tecnologia transgénica é utilizada como ferra-
menta para melhorar o manejo de plantas daninhas; e (3) elevado potencial produtivo de algumas
cultivares, principalmente na mesorregiao Sudoeste de Mato Grosso do Sul.

Nas microrregides de Dourados e Iguatemi, a semeadura da soja € iniciada logo apds o final do
vazio sanitario, em meados de setembro. Todavia, dependendo do ano, as chuvas se intensificam
apenas a partir de outubro. Na média, a semeadura se concentra 15% em setembro, 70% em ou-
tubro e 15% em novembro. Nesse cenario, as condi¢cdes para o milho em sucessao sao favoraveis
(maior oferta de chuvas e menor risco de geada), pois a colheita da soja comeca no ultimo decéndio
de janeiro e se prolonga até margo. Considerando o cenario descrito, ha predominio de cultivares de
soja com grupo de maturidade relativa entre 6.0 e 7.0 nas microrregides de Dourados e Iguatemi.

A semeadura da soja nas microrregides de Bodoquena, Baixo Pantanal e Aquidauana é mais tardia,
com comego no inicio do outubro e maior concentragao a partir do ultimo decéndio deste més até
metade de novembro, sobretudo pelo fato de as chuvas demorarem mais para regularizarem na
primavera das referidas microrregioes. Este aspecto, unido a baixa adogao do milho em sucesséao
a oleaginosa, permite que os sojicultores locais adotem cultivares de soja um pouco mais tardias,
com seu grupo de maturidade relativa geralmente variando entre 6.4 e 7.4.

O manejo de insetos-pragas e doengas geralmente é preventivo, com um calendario pré-estabeleci-
do de aplicagdes de agrotdxicos. De forma geral, a ferrugem-asiatica da soja (Phakopsora pachyrhi-
zi) € a principal doenga, sendo mais recorrente na mesorregiao Sudoeste de Mato Grosso do Sul,
especialmente nos municipios de fronteira com o Paraguai. Segundo os painelistas, a semeadura
antecipada em setembro € uma das estratégias para diminuir a incidéncia da ferrugem, cujo con-
trole geralmente é feito com trés a quatro aplicagbes de fungicidas, sendo que a primeira ocorre
antes do fechamento das entrelinhas. A mancha-alvo (Corynespora cassiicola) também vem se inten-
sificando como um dos principais problemas fitossanitarios. Nesse cenario, a mistura de fungicidas
multissitios nas demais aplicagdes € outra estratégia que vem se consolidando, apresentando bons
resultados.

O controle de lagartas nao utiliza os conceitos do MIP e o numero de aplicagbes na soja RR1 varia
bastante. De forma geral, ha menor preocupagao com as lagartas devido ao uso massivo da tec-
nologia Intacta RR2 PRO® e, além disso, a incidéncia de lagartas desfolhadoras na soja RR1 tem
sido baixa. Referente ao manejo cultural, os produtores utilizam desde piretroides e diamidas até
produtos mais seletivos aos inimigos naturais das pragas, como os inseticidas fisiologicos. Quanto
aos percevejos, destaca-se o percevejo-marrom (Euschistus heros), cujo controle é realizado por
meio de trés ou quatro aplicacbes de neonicotinoides e piretroides, com a adigdo de organofosfora-
do por alguns produtores. Outro destaque ¢é a alta incidéncia do percevejo-barriga-verde (Dichelops
furcatus), na fase final de desenvolvimento da soja e tem causado grande impacto no milho em
sucessao.
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Com relagao ao controle de plantas daninhas, o cenario é similar nas duas mesorregides do agrupa-
mento. Segundo os painelistas, a principal planta daninha é o capim-amargoso (Digitaria insularis),
seguido pela buva (Conyza bonariensis). Devido a dificuldade de controle do manejo tradicional
com glifosato, o produtor tem realizado aplicagdes sequenciais com rotacao de diferentes principios
ativos (por ex. clorimuron e cletodim), capina e maior enfoque em cobertura de solo.

Referente a adubacao, ha duas formas predominantes: (1) formulado de NPK na base e depen-
dendo da concentragao de K, aplicagao adicional em cobertura de KCL; (2) MAP na semeadura e
KCL em pré-plantio ou pds emergéncia da soja. Geralmente, as propriedades maiores optam pela
alternativa do KCL em pré-plantio e MAP na semeadura. Em alguns municipios das microrregioes
de Bodoquena e Dourados, vem aumentando a utilizacdo de fosfato natural reativo do municipio de
Bonito, devido ao menor custo para as regides mais proximas. Quanto aos micronutrientes, segun-
do os painelistas, ha predominio na utilizagdo de cobalto e molibdénio via tratamento de sementes
ou foliar. Em segundo plano, esta a utilizacao de manganés e boro.

A microrregido de Dourados apresentou as maiores produtividades para a soja nas ultimas safras.
Isso se deve ao predominio de areas consolidadas, solos de texturas mais argilosas e maior in-
vestimento em tecnologias de produgao. Por outro lado, em areas menos tradicionais e com algu-
mas limitacoes edafoclimaticas, como observado em grande parte das microrregidées de Iguatemi,
Bodoquena, Baixo Pantanal e Aquidauana, os valores médios de produtividade das ultimas safras
sao inferiores, mas acima das médias brasileiras.

O prognéstico dos especialistas € que havera expansdo consideravel da soja nas mesorregioes
Sudoeste de Mato Grosso do Sul e Pantanais Sul-Mato-Grossense, no médio prazo. No entanto, a
expansao devera variar consideravelmente entre municipios. Vale ressaltar que boa parte se dara
em areas arrendadas, o que incorrera em elevados custos de producgao, pois os valores de arren-
damento tém sido altos, geralmente variando entre 8,0 e 17,0 sacas de soja por hectare, trazendo
grandes riscos para o produtor/arrendatario na atividade agricola.

Sistemas de Producdo no Quinto Agrupamento de microrregioes da MRS2 e MRS3

O quinto agrupamento abrange uma area contigua com seis microrregioes pertencentes as mesor-
regides Leste e Centro-Norte de Mato Grosso do Sul (Figura 13). O diagnéstico relacionado aos
sistemas de produgao agricola foi realizado por meio de painéis com especialistas nos seguintes
municipios do Leste de Mato Grosso do Sul: (a) Nova Andradina e Anaurilandia, que estao na mi-
crorregiao de Nova Andradina; (b) Chapadao do Sul, que fica na microrregiao de Cassilandia; (c)
Trés Lagoas, situado em microrregiao homénima. Na mesorregiao Centro-Norte de Mato Grosso do
Sul, os painéis foram realizados no municipio de Sidrolandia, localizado na microrregiao de Campo
Grande e Sao Gabriel do Oeste e Sonora, situados na microrregiao de Alto Taquari.

A mesorregido Centro-Norte de Mato Grosso do Sul contém duas microrregides, Alto Taquari e
Campo Grande, com todos os municipios localizados nas REC 204 e REC 301. A microrregiao de
Alto Taquari teve uma area de soja superior a 237 mil ha na safra 2017/2018 (IBGE, 2020a) e con-
ta com municipios tradicionais de cultivo do grédo, como Sao Gabriel do Oeste e Sonora, onde ha
muitas propriedades com mais de 2.000 hectares de lavoura. Por estar mais ao norte do estado,
apresenta condi¢des climaticas mais similares ao Mato Grosso, com chuvas mais regulares no ve-
rao, além de um inverno seco e temperaturas mais elevadas, diferentemente das regiées mais ao
sul do estado.

De forma geral, houve pouca expanséao de cultivo de soja na microrregiao de Alto Taquari, nos ulti-
mos anos. E, apesar de alguns municipios menos tradicionais ainda apresentarem crescimento em
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Microrregioes:
[ ALTO TAQUARI
] CAMPO GRANDE
Il CASSILANDIA

I NOVA ANDRADINA
I PARANAIBA

[ TRES LAGOAS

Area de Soja (em hectares)

Microrregiio 2006/07 2011/12 2015/16  2016/17 2017/18
Campo Grande (MS) 139.770  179.990  303.640 341421 375.940
Alto Taquari (MS) 202.080 210.188 234315 237.150 237.250
Cassilandia (MS) 159.640 140469 213.300 219.500 231.500
Nova Andradina (MS) 14.300 19.377 50.700 61.940 67.864
Trés Lagoas (MS) 21.248 23.634 13.372 17.541 20.230
Paranaiba (MS) 320 850 566 734 1.223
Somatdério de area 537.358 574.508 815.893 878.286 934.007
Producio de Soja (em toneladas)

Microrregiio 2006/07 2011/12 2015/16 2016/17 2017/18
Campo Grande (MS) 388.840 499403 888960 1.196.330 1.389.894
Alto Taquari (MS) 584.548 646.607  750.681 898.224  880.455
Cassilandia (MS) 455.622 449.524 693330 787.740  813.210
Nova Andradina (MS) 42900 38.632 123.942  207.378  238.310
Trés Lagoas (MS) 50.302 72.304 38.346 53.166 65.752
Paranaiba (MS) 886 1.584 2.046 2.603 4361

Somatorio de producio 1.523.098 1.708.054 2.497.305 3.145.441 3.391.982

Produtividade da Soja (em quilos por hectare)

Microrregiio 2006/07 2011/12  2015/16 2016/17 2017/18
Campo Grande (MS) 2.782 2775 2.928 3.504 3.697
Alto Taquari (MS) 2.893 3.076 3.204 3.788 3.711
Cassilandia (MS) 2.854 3.200 3.250 3.589 3513
Nova Andradina (MS) 3.000 1.994 2.445 3.348 3.512
Trés Lagoas (MS) 2.367 3.059 2.868 3.031 3.250
Paranaiba (MS) 2769 1864 3615 3546 3.566

Figura 13. Comparativo de area, produgéo e produtividade do quinto agrupamento de microrregides. (IBGE, 2020a).
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area da cultura, este é pouco significativo. Os painelistas apontaram a predominancia de latossolos
com ampla variacao de textura, sendo que a soja ja ocupou os solos mais argilosos ha muitos anos,
de tal forma que a pequena expansao recente esta ocorrendo em areas arenosas, onde prevalece
a pecuaria extensiva.

A microrregido de Campo Grande apresenta um cenario distinto segundo os especialistas, com
uma consideravel expansao da soja nas ultimas safras, que a fez alcancgar quase 376 mil ha na
safra 2017/2018 (IBGE, 2020a). Na microrregido ha tanto municipios tradicionais do cultivo de soja
(por ex. Sidrolandia), quanto aqueles com areas em franco crescimento (por ex. Campo Grande,
Bandeirantes e Jaraguari). Conforme destacado nos painéis, as propriedades apresentam areas
médias acima de 500 hectares de cultivo.

O Leste de Mato Grosso do Sul possui quatro microrregides, Cassilandia, Paranaiba, Trés Lagoas
e Nova Andradina, com municipios localizados nas RECs 202, 204 e 301, totalizando quase 321
mil ha de soja na safra 2017/2018 (IBGE, 2020a). Ha regides tradicionais de cultivo, como a mi-
crorregido de Cassilandia, que tem 231,5 mil ha plantados do grdo, com destaque para Chapadéao
do Sul e Costa Rica, municipios com areas de soja estabilizadas, onde prevalecem latossolos com
texturas média a argilosa e elevadas altitudes, que proporcionam condigdes diferenciadas para o
cultivo do gréo.

A microrregiao de Nova Andradina contém municipios nas RECs 202 e 204 e uma area de soja que
saltou de 14 mil ha para quase 68 mil ha, em pouco mais de dez safras (IBGE, 2020a), podendo ser
uma regiao promissora para a sojicultura estadual. Além de latossolos com ampla variagao de tex-
tura, que é predominantemente média, apresenta uma localizagado estratégica, pois 0s municipios
estdo proximos a divisa com o estado de Sao Paulo. Destaca-se também o aumento do numero
de produtores utilizando a irrigacao como ferramenta para viabilizar e mitigar riscos na produgéo
sojicola.

As microrregides de Trés Lagoas e Paranaiba sdo aquelas que apresentam as menores areas de
soja no Leste de Mato Grosso do Sul, totalizando apenas 21.453 ha na safra 2017/2018, além de
auséncia de crescimento significativo nos ultimos anos (IBGE, 2020a). Enfatiza-se, inclusive, que
alguns municipios diminuiram a area com cultivo de soja.

Segundo os especialistas, a mesorregido Leste de Mato Grosso do Sul possui cerca de oito milhdes
de hectares com pastagens degradadas, que poderiam ser incorporados a produc¢ao de soja. Nao
obstante a topografia e a logistica serem favoraveis, as condi¢cdes sdo desafiadoras, pois grande
parte dos solos sdo arenosos com baixa fertilidade e ha eventual ocorréncia de veranicos. Além
disso, parte consideravel do avango da soja se da sob arrendamento, o que embute sérios riscos
econdmicos ao negdcio agricola.

Em relagdo a producéo de grdos do agrupamento, a soja € a cultura predominante dos sistemas
de producao que a adotam, ocupando quase 100% da area de primeira safra, em grande parte dos
municipios produtores. Somente em municipios como Costa Rica, que possuem altitude mais ele-
vada, se tem um contexto levemente diferente, com cerca de 10% da area de primeira safra sendo
ocupada com milho.

Por outro lado, tem-se uma maior variedade de cenarios na segunda safra (entressafra da soja),
devido, principalmente, as condi¢des edafoclimaticas de cada regido. De forma geral, nas areas
mais tradicionais e com ambientes de produgdo mais favoraveis, a sucessao soja/milho safrinha
predomina. Assim, pelo menos 80% da area ocupada com soja no verao € seguida com milho na
entressafra, como pode ser observado nos municipios de Sidrolandia, Sdo Gabriel do Oeste e
Sonora. Contudo, em areas com ambientes de produgdo menos favoraveis, como em boa parte das
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microrregides de Paranaiba, Trés Lagoas e Nova Andradina, outras espécies tém grande importan-
cia para diversificacdo dos sistemas de produc¢do, como as gramineas forrageiras para cobertura
de solo e/ou pastejo, sorgo, milheto, crotalarias e aveia. Nesses locais, o milho tem menor repre-
sentatividade na entressafra da soja e ocupa cerca de 40% da area produtiva, sendo que ha grande
variacao deste percentual conforme o municipio.

Um ultimo destaque apontado nos painéis foi o algodao, produzido em municipios como Costa Rica
e Chapadao do Sul (microrregiao de Cassilandia), onde é semeado em sucessao a soja precoce.
Os especialistas enfatizaram que nas regides em que a referida sucessao é adotada os problemas
de compactacao do solo sdo maiores, devido ao intenso trafego de maquinas e aos indices pluvio-
métricos elevados.

Nas mesorregides do agrupamento, houve avango e predominio das cultivares com tecnolo-
gia Intacta RR2 PRO®, que alcangaram em torno de 70% do mercado de sementes nas safras
2018/2019 e 2019/2020, sendo que a porcentagem de adocao varia bastante em cada localidade
e entre produtores. Inclusive, & consideravel a ocorréncia de areas onde 100% da soja é cultivada
com a tecnologia Intacta RR2 PRO®, evidenciando a falta de adog¢ao do refugio, que podera inviabi-
lizar a tecnologia em curto prazo.

Embora tenham menor parcela de mercado, as cultivares de soja RR1 atingem area significativa em
municipios mais ao norte e nordeste do estado, onde chegaram ao maximo de 50% de adogdo, nas
safras 2018/2019 e 2019/20. Isto tem acontecido porque ainda ha cultivares muito produtivas para
as referidas regides, que aliado ao menor custo da semente, acaba sendo atrativo para o produtor.

Por outro lado, as cultivares convencionais de soja tém baixa ado¢ao nos municipios do agrupa-
mento. No entanto, ha alguns produtores que cultivam areas consideraveis com esse padrdo de
genética, como em Sidrolandia. Os especialistas relataram que isso se deve basicamente a um ou
mais motivos, entre os quais: (1) possibilidade de prémio para a soja convencional, que em alguns
anos chega a R$12,00 por saca; (2) a tecnologia transgénica é utilizada como ferramenta para
melhorar o manejo de plantas daninhas; e (3) elevado potencial produtivo de algumas cultivares,
sobretudo na microrregiao de Campo Grande.

A maior parte da semeadura da soja ocorre em outubro, sendo menor a frequéncia da operacéo nos
meses de setembro e novembro. Contudo, ha muita variagdo em algumas microrregides, conforme
o atraso na estabilizacdo das chuvas de primavera. Em alguns municipios do Centro-Norte e Leste
de Mato Grosso do Sul, a semeadura logo apos o vazio sanitario, em setembro, é pratica usual.
Porém, em parte significativa do Leste de Mato Grosso do Sul, a semeadura da soja se inicia no
segundo decéndio de outubro. Contudo, mesmo existindo areas em que a soja é semeada mais tar-
diamente, a prevaléncia de cultivares precoces e o0 avango de cultivares superprecoces (posiciona-
das nas ultimas areas semeadas) fazem com que o produtor que opta pelo cultivo de milho safrinha
possa implantar a lavoura em época favoravel, notadamente em fevereiro.

Assim como acontece em outras regides do Mato Grosso do Sul, as mesorregides Centro-Norte
e Leste adotam um calendario de aplicagées de agrotoxicos para o controle de insetos-pragas e
doencgas, com excessiva mistura de produtos nas caldas de pulverizagao, o que gera grande impac-
to na eficiéncia do manejo e nos custos de produgédo. A ferrugem-asiatica (Phakopsora pachyrhizi)
tem sido a principal doencga enfrentada pela soja, sobretudo nos chapaddées, onde as condi¢des cli-
maticas sao mais favoraveis para sua ocorréncia. Segundo os especialistas, a semeadura antecipa-
da é uma estratégia adotada para tentar diminuir a incidéncia da doenca. Outra alternativa é realizar
a primeira aplicacao de fungicida no inicio do florescimento, antes do fechamento das entrelinhas.
A partir desse contexto, tem sido observada uma média de quatro aplicagdes de fungicidas para o
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manejo de doencgas da soja, enfatizando que a mistura de fungicidas multissitios € uma pratica que
vem se consolidando com resultados eficientes.

O controle de lagartas nao leva em consideragcao o MIP e o numero de aplicagbes de inseticidas
na soja RR1 varia bastante. Contudo, o aumento de areas com uso da tecnologia Intacta RR2
PRO® tem diminuido a incidéncia de lagarta-da-soja (Anticarsia gemmatalis) e falsa-medideira
(Chrysodeixis includens), sendo que, esporadicamente, ha necessidade de intervencdo quimica
para controle de Spodoptera frugiperda, principalmente em areas em sucessao a braquiarias.

Os especialistas destacaram que os produtores costumam diversificar os principios ativos (por ex.
diamidas, neonicotinoides com piretroides) no controle quimico de insetos-pragas, assim como uti-
lizar inseticidas fisiologicos mais seletivos a inimigos naturais. O percevejo-marrom (Euschistus
heros) é a principal praga da soja, a qual é controlada com trés ou quatro aplicacdes, ressaltando
que a adi¢ao de acefato aos neonicotinoides e/ou piretroides tornou-se uma pratica comum e que
proporciona bom controle. Por fim, os painelistas ressaltaram que a semeadura antecipada da soja
reduz o numero de aplicagdes para controle do percevejo, sendo observado o contrario nas semea-
duras mais tardias.

A espécie de planta daninha que tem gerado maior impacto no sistema de produgédo € o capim-
-amargoso (Digitaria insularis). Devido a dificuldade de controle do manejo tradicional com glifosato,
o produtor esta trabalhando alternativas para controla-lo, como uso de produtos graminicidas nas
fases iniciais de desenvolvimento, além da capina das plantas que passaram do estagio de controle.

Em relacao a fertilidade e correcao do solo, além da calagem superficial e gesso a cada dois ou trés
anos, o manejo da adubacgao é executado com MAP na semeadura, adicionado de cloreto de po-
tassio a lango em pré-semeadura ou pds-emergéncia da soja. No caso do uso de formulados NPK
na base, a necessidade total de K é atendida com uma aplicacdo de KCL em cobertura. O uso de
micronutrientes faz parte da rotina do produtor, com enfoque no cobalto e molibdénio na semente
ou foliar. O uso de manganés foliar € decorrente das aplicacbes de glifosato, que podem induzir a
deficiéncia desse micronutriente em algumas situagées. O uso de boro normalmente é efetuado por
ocasiao da dessecacgao pré-semeadura.

Os municipios mais tradicionais e com histérico de maior investimento costumam apresentar pro-
dutividades médias maiores. Porém, ressalta-se que as areas em expansao apresentam potenciais
produtivos satisfatérios, como pode ser verificado na safra 2017/2018, quando todas as microrre-
gides obtiveram produtividades acima de 54 sc/ha, que equivale a 3.240 kg/ha.

A perspectiva dos painelistas é que a expansao da soja, no médio prazo, sera significativa na maior
parte do Leste de Mato Grosso do Sul. Por outro lado, na mesorregidao Centro-Norte, 0 avango mais
acentuado da cultura devera ocorrer na microrregido de Campo Grande. Enfatiza-se que a expan-
sdo da soja no Mato Grosso do Sul se da basicamente em solos mais arenosos, com predominio
de pastagens degradadas. Além disso, parte significativa dessas areas sao arrendadas, o que traz
grande impacto nos custos de producao e riscos ao negocio agricola.
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Sistemas de Producgdo no Sexto Agrupamento de microrregiées da MRS2 e MRS3

O sexto agrupamento engloba uma area contigua que reune trinta e oito microrregides de Sao
Paulo e Minas Gerais, situadas nas mesorregides de Ribeirdo Preto e Sdo José do Rio Preto, em
SP; Sul/Sudoeste, Campo das Vertentes, Oeste, Metropolitana de Belo Horizonte e Zona da Mata,
em MG (Figura 14). O diagnostico sobre os sistemas de producéo agricola foi realizado por meio
de um painel com especialistas, no municipio de Sao José do Rio Preto, localizado na mesorre-
gido e na microrregido homénimas. Além disso, foram acrescidas informagdes coletadas junto aos
produtores, em excursao técnica realizada na microrregiao, e ainda contribuicdes apresentadas na
XXXVII Reunido de Pesquisa de Soja, por agrébnomos e agricultores que atuam na regiéo.

Microrregides:
I ALFENAS I GOVERNADOR VALADARES [ POUSO ALEGRE
ANDRELANDIA ITAJUBA [0 RIBEIRAO PRETO
AURIFLAMA ITUVERAVA [ SANTA RITA DO SAPUCAF
BARBACENA JABOTICABAL [ A0 JOAO DEL REI
I BARRETOS JALES 1 SAO JOAQUIM DA BARRA
Il BATATAIS [ LAVRAS [ RO JOSE DO RIO PRETO
[I] CAMPO BELO I NHANDEARA [ SAO LOURENGO
[ CATANDUVA I NOVO HORIZONTE SAO SEBASTIAO DO PARAISO
CONSELHEIRO LAFAIETE OLIVEIRA SETE LAGOAS
DIVINOPOLIS [ PASSOS [ VARGINHA
FERNANDOPOLIS [ puut [ VICOSA
I FORMIGA [ POCOS DE CALDAS [ VOTUPORANGA
(I FRANCA [ PONTE NOVA
Produtividade da Soja (em quilos por hectare)
Microrregifio 2006/07 2011/12 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 Microrregifio 2006/07 2011/12 2014/15 2015/16 2016/17 _2017/18  Microrregiio 2006/07 2011/12 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18
Sao Joaquim da Barra (SP) 82850 85704 80.500 83830 81895 74756  Sdo Joaquimda Barra (SP)  239.220 238411 202260 246.678 286.614 258148  Sdo Joaquim da Barra (SP) 2887 2782 2513 2943 3500 3453
Passos (MG) 2100 5991 14660 24475 32235 33555  Passos (MG) 4890 15512 42306 79.676 121799 127.708  Passos (MG) 2329 2589 2886 3255 3778 3806
Varginha (MG) 858 4428 13010 20.800 28246 24770  Varginha (MG) 1958 11856 32.938 67.509 100.632 91966  Varginha (MG) 2282 2678 2532 3246 3563 3713
Piumhi (MG) 6440 5210 8550 14050 19.585 19.850  Piumhi (MG) 14.504 13.767 22745 43265 67.682 74264  Piumhi (MG) 2252 2642 2660 3079 3456 3741
Alfenas (MG) 500 1715 13510 19970 19.051 19.631  Alfenas (MG) 1200 4313 35581 60371 63.189  71.875  Alfenas (MG) 2400 2515 2.634 3023 3317 3.661
Ttuverava (SP) 17000 17126 18110 19.057 19364 19.293 Ituverava (SP) (46,140 49.746 54997 60.617 68576 68414 Ituverava (SP) 2714 2.905 3.037 3.181 3.541 3.546
Si0 José do Rio Preto (SP) 7422 7670 10886 12416 16458 16518  Formiga (MG) 990 3.800 13.520 20984 42395 ~ 64.851  SdoJosé do Rio Preto (SP) 2244 2514 2786 2983 3186 3302
Formiga (MG) 350 1.400 3900 6290 11620 16250 Sdo José do Rio Preto (SP) 16.658 19.284 30326 37.034 52440 54.547 Formiga (MG) 2829 2714 3467 3336 3.648 3.991
Sdo Jodo Del Rei (MG) 500 3175 12.090 18910 12670 13.710  Sio Jodo Del Rei (MG) 1300~ 7.045 33.160 57.064 43.740 ~ 49.110  Sio Joio Del Rei (MG) 2600 2219 2743 3018 3452 3582
Jaboticabal (SP) 8860 6525 7477 9.085 12351 12881 Jaboticabal (SP) 20672 18.588 18267 28285 38836 41206  Jaboticabal (SP) 2333 2849 2443 3013 3144 3199
Ribeirdo Preto (SP) 11400 7500 9170 8660 9.262  9.562  Ribeirao Preto (SP) 27.690 22.593 24.594 24900 26508 29815  Ribeirdo Preto (SP) 2429 3012 2682 2875 2862 3118
Votuporanga (SP) 3430 3198 6431 6565 648 8040  Lavras (MG) 900 3036 7677 17.872 26703 28903  Votuporanga (SP) 2159 2286 3394 3241 3244 3279
Lavras (MG) 300 1040 3.030 7.000 7380 7.930  Votuporanga (SP) 7404 7310 21825 21280 21042 26363  Lavras (MG) 3000 2919 2534 2553 3618 3645
Santa Rita do Sapucai (MG) 0 900 1050 3615 5762 7.070  SantaRitado Sapucai (MG) 0 2100 2382 10281 20682 24634  Santa Rita do Sapucai (MG) - 2333 2269 2844 3589 3484
Barretos (SP) 10075 6478 6243 6168 7830 6600  Sao Lourengo (MG) 624 1561 4068 4660 22775 22076  Barretos (SP) 2589 2724 2542 2745 3256 3073
Franca (SP) 6950 3955 6200 5950 6180 6280  Andrelindia (MG) 720 810 2397 12192 15806  21.897  Franca (SP) 2442 2891 2993 3135 3089 3145
Andrelindia (MG) 300 350 870 4040 4662 6140  Barretos (SP) 26080 17.645 15871 16929 25497 20280  Andrelandia (MG) 2400 2314 2755 3018 339 3566
Batatais (SP) 2000 3350 6400 6400 6000 6100  Franca(SP) 16975 11433 18555 18654 19.092 19752  Batatais (SP) 2370 3025 3195 3195 2682 2707
Sio Lourengo (MG) 270 707 1440 1600 6.024 5965  SioSebastiio doParaiso (MG) 2.540 4841 9118 16835 15125 16798  Sio Lourengo (MG) 2311 2208 2825 2913 3781 3701
Sao Sebastido do Paraiso (MG)  1.000  1.685 3350 5570 4317 4730  Batatis (SP) 4740 10134 20448 20448 16092 16512  Sio Sebastido doParaiso (MG) 2540 2873 2722 3.022  3.504  3.551
Campo Belo (MG) 150 0 0 700 1370 3880  Campo Belo (MG) 450 0 0 2310 5316 13492  Campo Belo (MG) 3000 - - 3300 3880 3477
Femandépolis (SP) 3996 2270 0 2402 2795 3390  Femandépolis (SP) 9726 6431 0 7238 8472 10205 Femanddpolis (SP) 2434 2833 - 3013 3031 3010
Auriflama (SP) 635 811 1362 1662 1915 2262  Pogos de Caldas (MG) [ 0 2848 3640 2579  7.028  Auriflama (SP) 2346 2682 2385 2041 2673 2582
Nhandeara (SP) 200 70 680 1.068 1.600 1905  Auriflama (SP) 1490  2.175 3249 3558 5118 5840  Nhandeara (SP) 2200 2400 2453 2532 2786 2881
Pogos de Caldas (MG) 0 0 880 1100 728 1810  Nhandeara (SP) 440 168 1668 2704 4458 5488  Pogos de Caldas (MG) < - 323 3309 3543 3.883
Catanduva (SP) 800 720 200 681 1609 1495  Catanduva (SP) 1710 1662 420 1956 4643 4006  Catanduva (SP) 2138 2308 2000 2872 288 2680
Jales (SP) 820 500 384 973 849 1.066 Jales (SP) 1.831 1110 956 2.766 2336 3.506 Jales (SP) 223% 2220 2490 2843 2.751 3.289
Sete Lagoas (MG) 470 760 1040 845 875 890 Sete Lagoas (MG) 1301 2104 2902 2429 2617 2706  Scte Lagoas (MG) 2768 2768 2790 2875 2991 3040
Barbacena (MG) 0 80 550 1590 730 791  Barbacena (MG) 0 200 1515 4168 2126 2401  Barbacena (MG) - 2500 2755 2621 2912 3035
Pouso Alegre (MG) 0 0 0 0 378 520 Oliveira (MG) 0 0 164 419 565 1788 Pouso Alegre (MG) = = - < 3341 3390
Oliveira (MG) 0 0 82 135 164 485 Pouso Alegre (MG) 0 0 0 0 1263 1763 Oliveira (MG) - - 2000 3104 3445 3687
Divinopolis (MG) 0 0 180 415 433 450 Divindpolis (MG) 0 0 360 1245 1532 1508  Divinopolis (MG) - - 2000 3000 3538 3351
Conselheiro Lafaicte (MG) 0 0 0 0 381 420 Conselheiro Lafaicte (MG) [ 0 0 4 787 1202 Conselheiro Lafaiete (MG) - - - - 2066 2.862
Novo Horizonte (SP) 1350 320 147 287 317 210 Novo Horizonte (SP) 3425 756 349 809 1019 711 Novo Horizonte (SP) 2537 2363 2374 2819 3215 3386
Ttajubd (MG) 0 0 0 56 0 20 ltajubd (MG) 0 0 0 168 0 70 ltajubé (MG) - N - 3000 - 3.500
Vigosa (MG) 0 0 0 0 1 0 Vigosa (MG) 0 0 0 0 2 0 Vicosa (MG) - - - - 2.000 B
Ponte Nova (MG) 300 280 280 0 0 0 Ponte Nova (MG) 432 616 672 0 0 0 Ponte Nova (MG) 1440 2200 2400 - -
Governador Valadares (MG) 0 0 3 0 0 0 Governador Valadares (MG) [ [ 7 0 0 0 Governador Valadares (MG) - -2333 0 - -
Somatério de frea 171.326 173.918 232.665 296365 331523 339225 Somatério de produiio 456.010 479.007 628.145 898.944 1.138.058 1.190.833

Figura 14. Comparativo de area, produgéo e produtividade do sexto agrupamento de microrregides. (IBGE, 2020a).

A microrregiao de Sao José do Rio Preto compreende 29 municipios, que sao integrantes da REC
302, assim como a maior parte dos municipios localizados ao norte do estado de Sao Paulo. Os
painelistas relataram que a maioria das areas de cultivo de soja da microrregido é arrendada pelos
sojicultores junto as usinas produtoras de agucar e alcool (responsaveis pelas areas, durante o cul-
tivo da cana-de-acgucar, que é a maior parte do tempo da rotagdo cana-soja), o que tem acontecido
desde o inicio dos anos 2000. Uma menor parte da expansao da soja na microrregidao se deve a
incorporacao de areas de pastagens degradadas.

Muitos sojicultores também produzem cana-de-agucar, com elevado nivel tecnoldgico, fator que
caracteriza o setor sucroalcooleiro paulista. Enfatiza-se que a producao de soja geralmente se da
sob elevadas temperaturas e em solos arenosos, com teor de argila entre 150 g/kg e 250 g/kg. Isso
agrega consideravel nivel de risco ao negdécio agricola, de tal forma que o valor de arrendamento
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para producao de soja na microrregidao de Sao José do Rio Preto gira entre quatro e cinco sacos
de soja por hectare, que é bem inferior ao valor observado em outras regides sojicolas. Além disso,
a cultura traz beneficios ao cultivo da cana-de-agucar quando é adotada em areas de reforma de
canavial, o que também contribui para o menor valor de arrendamento.

Os especialistas relataram que a soja superou o amendoim e se consolidou como a cultura pre-
dominante nas areas de reforma de canavial, cujo modal gira em torno de 400 ha. De fato, a soja
apresenta vantagens sobre 0 amendoim, como ciclo mais curto, produgéo de vagens acima do solo,
opcéao de resisténcia ao glifosato e mercado mais favoravel. Neste sistema, cana-de-acucar e soja
ocupam, respectivamente, cerca de 25% e 75% da area produtiva, sendo que a cana sé cede lugar
a soja quando os talhdes atingem baixa produtividade, apds cinco ou mais cortes.

A introdugéo da soja na reforma de canavial comumente ocorre por meio de um sistema denomi-
nado MEIOSI (Método Inter Ocupacional Ocorrendo Simultaneamente), em que o canavial € im-
plantado em duas etapas, a partir de um consoércio inicial de linhas de cana-de-agucar com espa-
camento multiplo que é ocupado por linhas de soja. As linhas iniciais de cana produzem as mudas
a serem plantadas nos espagos compreendidos entre elas, apds a colheita da soja. Um ponto a
ser ressaltado é que alguns fabricantes de maquinario tém gerado inovagdes que atenuam as difi-
culdades apresentadas na conducéo do sistema cana-soja, especialmente observadas na semea-
dura da soja.

Os produtores recebem as areas nas condi¢oes deixadas pela colheita da cana crua (colhida sem a
queima da palha), que dificultam sobremaneira a semeadura e desenvolvimento da soja. Segundo
os painelistas, esse € um dos principais gargalos a melhoria da qualidade das lavouras da olegino-
sa. Ao norte da microrregido de Sao José do Rio Preto, em uma porcao inferior a 25%, predomina
latossolo vermelho de baixa fertilidade. Ao centro, em uma porgao superior a 50%, ha uma mistura
de argissolos férteis, mas que podem conter aluminio em profundidade e latossolos vermelhos com
baixa fertilidade natural. Ao sul, ha uma por¢ao de cerca de 10% do total, com latossolos vermelhos
de baixa fertilidade, latossolos vermelhos mais férteis e argissolos vermelhos também férteis.

Os especialistas destacaram que o clima € quente e seco e que a reposi¢cdo da umidade no solo
se da em outubro ou novembro. Com isso, a semeadura da soja geralmente comeca na segunda
metade de outubro e pode se estender até a primeira metade de dezembro. Enfatiza-se que foram
relatados casos em que as usinas atrasaram a liberagao de areas para cultivo, retardando a semea-
dura da soja e prejudicando o seu desenvolvimento, caso o regime chuvoso termine antes do fim do
ciclo da cultura (que acontece entre o inicio de fevereiro e o final de abril).

Uma forma de tratar o referido quadro problematico seria a adogao de cultivares de soja com ciclos
mais curtos. Contudo, isso cria um paradoxo, uma vez que o dueto regional clima e solo requer
cultivares de ciclos mais longos, por serem mais rusticas. Como ressaltado pelos especialistas, os
produtores tentam equilibrar suas escolhas diante deste cenario antagdnico, preferencialmente com
cultivares de soja que tem um ciclo entre 115 e 130 dias. Prevalece a tecnologia Intacta RR2 PRO®,
que tem alcangado um mercado acima de 60%, superando as cultivares RR1, que tem uma adogéo
de cerda de 40%, ja que as cultivares convencionais sao muito pouco adotadas.

Os painelistas relataram dificuldade na distribuicdo e uniformidade da profundidade de semente na
linha de semeadura. Além disso, na adubacao fosfatada, realizada com discos duplos, as vezes,
o adubo ficava muito proximo a semente, o que prejudicava a germinagdo em situagdes de muito
calor e pouca umidade. Para agravar o quadro, algumas areas sao disponibilizadas com calagem
muito recente, o que prejudica a disponibilidade do fésforo as plantas.
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Os esforgos realizados pelas industrias de maquinario, usinas e produtores permitiram o desen-
volvimento e adaptacdo de maquinas e equipamentos para a semeadura da soja e conducao da
cultura em reforma de canaviais. Isto possibilitou a obtencdo de lavouras mais bem instaladas, o
que culminou na elevacao da produtividade da soja, que ficava entre 2.400 kg/ha e 2.700 kg/ha, e
saltou para os patamares atuais, entre 2.800 kg/ha e 3.200 kg/ha, podendo chegar a 4.000 kg/ha.

As temperaturas altas, as texturas arenosas, 0s veranicos e os intervalos de cinco anos ou mais de
interrupcao do cultivo da soja, dificultam o estabelecimento de uma populagao local dos microrga-
nismos que sao inoculados na semeadura da soja. Por essa raz&o, os produtores praticam um pa-
drao diferenciado de inoculagao, chegando a usar 10 doses de inoculantes a base de rizébio e duas
doses e meia a base de Azospirillum, sendo a grande maioria realizada no sulco de semeadura.

Referente ao manejo de plantas daninhas, os painelistas acusam problemas com a espécie invaso-
ra fedegoso, Senna obtusifolia, cuja semente deprecia a qualidade do grdo, quando misturada ao
mesmo, por ocasido da colheita. Outro problema relatado decorre de residuos de herbicidas apli-
cados na cana, que persistem no solo durante o cultivo da soja causando fitotoxicidade as plantas,
prejudicando o seu desenvolvimento.

De acordo com os especialistas, alguns fatores observados no sistema beneficiam a cultura da
cana: (1) ao final do ciclo da soja, ocorre uma redugao da populagao de plantas daninhas na area,
em comparacao ao cultivo de cana, devido a sequéncia de utilizagdo do glifosato; (2) a soja deixa
uma sobra de 30 a 50 kg de nitrogénio por hectare, sobretudo pelo processo de fixagao bioldgica;
(3) ocorre perturbacao no ciclo de pragas da cana, como o bicudo da cana (Sphenophorus); (4) a
soja ocupa areas intersticiais as fileiras de cana planta destinadas ao plantio em areas de renova-
cao através do sistema MEIOSI, que reduz o custo e os danos as mudas pelo transporte; (5) por
ser uma cultura comercial remuneradora, a soja gera importante renda em renovagao do canavial,
além de otimizar o uso da estrutura na entressafra da cana; (6) a renovagao adotada permite a re-
ciclagem de diferentes nutrientes.

Anos de melhoria e ajustes no sistema cana-soja permitiram viabilizar a soja na microrregiao de
Sao José do Rio Preto, apesar das condicdes dificeis observadas na microrregido. Em meio a este
contexto, os especialistas relataram que existe uma tendéncia de leve aumento de area de soja na
microrregiao, no médio prazo. Contudo a confirmagao deste quadro depende do dueto clima-mer-
cado, assim como de adaptacdes de tecnologias voltadas para a estabilidade de producao, aspecto
que pode, inclusive, estimular a expansao da soja também sobre areas de pastagens degradadas.

Sistemas de Producgédo no Sétimo Agrupamento de microrregioes da MRS2 e MRS3

O sétimo agrupamento se refere a uma area contigua com dezesseis microrregides de Goias e
Minas Gerais, localizadas nas seguintes mesorregides: (a) Sul Goiano; (b) Tridngulo Mineiro e Alto
Paranaiba; (c) Central Mineira. O diagnéstico sobre os sistemas de producao foi elaborado a partir
de painéis com especialistas, realizados nos municipios de Uberaba, Rio Verde e Viandpolis, situa-
dos nas microrregioes de Uberaba, Sudoeste de Goias e Pires do Rio (Figura 15), respectivamente.

Neste agrupamento encontramos regides ja consolidadas no cultivo da soja. No Sudoeste de Goias,
na primeira safra, ocorre o predominio do cultivo de soja, em areas produtivas com dimensdes entre
35 ha e 12.000 ha, sendo que o modal fica em torno de 400 ha. Nas outras microrregides, a soja
também prevalece na primeira safra, mas verifica-se que uma parcela da area é cultivada com milho
verao. A area modal na microrregido de Uberaba é de 700 ha, variando em uma faixa de 300 ha a
10.000 ha. Na microrregido de Pires do Rio, a area modal encontra-se entre 500 ha a 600 ha, com
uma amplitude que vai de 50 ha a 5.000 ha.
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Microrregides:

I ARAXA

] BOM DESPACHO

[0 CATALAO

I CURVELO

I FRUTAL

[ ITUIUTABA

I MEIA PONTE

[T PATOS DE MINAS
Il PATROCINIO

Bl PIRES DO RIO
QUIRINOPOLIS

[_] SUDOESTE DE GOIAS
B TRES MARIAS

I UBERABA

I UBERLANDIA

1] VALE DO RIO DOS BOIS

Area de Soja (em hectares)

Microrregiio 2006/07 2011/12  2015/16  2016/17  2017/18
Sudoeste de Goias (GO) 763.996  861.178 991.000 990.200  929.600
Meia Ponte (GO) 333480 343.840 409.609 403.397 410.217
Cataldo (GO) 195.700  220.909 262.700 269.580 269.750
Uberlandia (MG) 130.500 161.983 214.080 221.873 211.934
Pires do Rio (GO) 139.900 171.350 196.700  196.200  200.450
Araxa (MG) 112,150 104700  155.115 160.580 161.500
Uberaba (MG) 137.700  138.950 179.050 156.150 152.950
Patrocinio (MG) 60.870 72900 101.020 110.220 119.040
Vale do Rio dos Bois (GO) 105.300  108.000 124.240 127.000 117.000
Ituiutaba (MG) 35.200 42.712 67.655 68.037 70.828
Frutal (MG) 52.050 23:575 37.635 48.327 50.862
Patos de Minas (MG) 15.784 20.250 36.880 43.320 46.190
Quirinopolis (GO) 16.800 26.120 27.900 28.950 28.990
Bom Despacho (MG) 2.200 2.500 2.481 6.244 6.840
Trés Marias (MG) 840 900 3.370 4.590 5.205
Curvelo (MG) 0 50 53 354 370

Somatério de drea

Producio de Soja (em toneladas)

2.102.470 2.299.917 2.809.488 2.835.022 2.781.726

59
Produtividade da Soja (em quilos por hectare)
Microrregifio 2006/07 2011/12 2015/16  2016/17 2017/18
Sudoeste de Goids (GO) 2.815 3.318 3.083 3.502 3.582
Meia Ponte (GO) 2.522 2.985 3.390 3467 3472
Cataldo (GO) 2.654 3.199 3.298 3.429 3.549
Uberlandia (MG) 2.853 3.068 3.193 3415 3.576
Pires do Rio (GO) 3.000 (2374 3367 3.651 3.696
Araxa (MG) 2.860 3.070 3.158 3519 3.489
Uberaba (MG) 2931 3.172 3.408 3411 3.289
Patrocinio (MG) 2.990 3118 3202 3.509 3.652
Vale do Rio dos Bois (GO)  2.677 3.065 3.159 3.509 3.491
Ttuiutaba (MG) 3.017 3.124 3.268 3.568 3.534
Frutal (MG) 2917 2.894 2980 3.435 3.369
Patos de Minas (MG) 2.750 2.968 3.119 3.348 3.481
Quirindpolis (GO) 2.639 2.613 2.877 3:235 2.983
Bom Despacho (MG) 2:332 2266 2810 2936 L8
Trés Marias (MG) 2.700 2967 2.547 3.824 3.901
Curvelo (MG) - 2.500 2472 2:551 3.576

Microrregiao 2006/07 2011/12 2015/16  2016/17  2017/18
Sudoeste de Goias (GO) 2.150.368 2.857.339 3.055.500 3.467.470 3.329.570
Meia Ponte (GO) 840.983 1.026.419 1388494 1.398.522 1.424.254
Cataldo (GO) 519.440 706.672 866.284  924.304  957.390
Uberlandia (MG) 372376 496998  683.490  757.755 757.922
Pircs do Rio (GO) 419.700 537.465 662210 716304 740.865
Araxa (MG) 320.703  321.400 489.899  565.007 563.395
Uberaba (MG) 403.590  440.779 610.150 532550 503.124
Patrocinio (MG) 181.977 227290 323.484 386.708 434.748
Vale do Rio dos Bois (GO) 281.930  331.000 392.442 445.700 408.400
Ituiutaba (MG) 106.210  133.417 221.090 242.781 250318
Frutal (MG) 151.811  68.229 112,162 166.005 171.342
Patos de Minas (MG) 43.406 60.100  115.024 145.045 160.806
Quirindpolis (GO) 44340 68.244 80.270 93.650 86.470
Bom Despacho (MG) 5.130 5.666 6.971 18.332 21.326
Trés Marias (MG) 2.268 2.670 8.584 17.554 20.304
Curvelo (MG) 0 125 131 903 1.323

torio de producio  5.844.232 7.283.813 9.016.185 9.878.590 9.831.557

Figura 15. Comparativo de area, producéo e produtividade do sétimo agrupamento de microrregides. (IBGE, 2020a).

O milho safrinha tem sido a cultura predominante na segunda safra, embora outros cultivos apare-
c¢am de forma representativa, sobretudo, sorgo, trigo e forrageiras. A produgao geralmente acontece
em terras préprias nas microrregides de Uberaba e Pires do Rio (60% a 80 % da area, respectiva-
mente), mas no Sudoeste de Goias é verificado um alto percentual de areas arrendadas (proxima
de 60%), sobretudo no municipio de Rio Verde, de acordo com os especialistas. O valor do arren-
damento na microrregiao ja é superior a 10 sc/ha, enquanto nas microrregides de Uberaba e Pires
do Rio, os valores costumam variar de seis e 12 sc/ha.

Os especialistas relataram que a soja tem sido produzida em regides relativamente elevadas, no
agrupamento, onde as altitudes geralmente superam 500 m, podendo ultrapassar 1.000 m nas
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areas produtivas mais elevadas. Referente ao regime pluviométrico, destacou-se que a média anual
normalmente supera 1.400 mm, com o periodo chuvoso normalmente comegando em outubro.
Nesse contexto, a época de semeadura da primeira safra se concentra no periodo entre 15 de ou-
tubro a 30 de novembro, com a colheita se concentrando entre final de janeiro e primeira quinzena
de margo do ano posterior.

Os especialistas relataram que a soja ocupa praticamente 100% da area produtiva na primeira
safra do Sudoeste de Goias, enquanto o milho é a principal cultura de segunda safra, com uma
representatividade de 60%, seguido pelo sorgo (15% da area) e braquiaria (10% da area) e o
restante ficando em pousio (15% da area). Na microrregiao de Pires do Rio, a soja ocupa 80% da
area produtiva, sobrando 20% para o milho veréo. Na segunda safra, o milho alcanga 20% da area
produtiva, enquanto milheto, sorgo e forrageiras ocupam, respectivamente, 30%, 5% e 5%, com o
restante ficando em pousio (40%). Por fim, na microrregido de Uberaba, a soja alcanga 70% da area
produtiva na primeira safra, ficando 30% para o milho verdo. Na area destinada a segunda safra, o
milho safrinha ocupa 70% da area produtiva, enquanto sorgo, trigo e outras culturas como girassol,
nabo, aveia e canola, juntas, somam 25%, ficando 5% em pousio.

A semeadura do milho safrinha ocorre entre os dias 20 de janeiro e 05 de margo, sendo relatada a
ocorréncia de consorcio com braquiaria em algumas areas. O sorgo costuma ser semeado entre 15
de fevereiro e 15 de margo, enquanto a semeadura do trigo geralmente abrange a primeira quinze-
na de margo. Por fim, a semeadura das culturas de cobertura se concentra entre 15 de fevereiro e
31 de margo, como indicado pelos especialistas.

Em condi¢des climaticas favoraveis, a produtividade da soja tem variado entre 3.000 kg/ha e 3.400
kg/ha no Sudoeste de Goias, 3.100 kg/ha e 3.500 kg/ha na microrregiao de Pires do Rio e 3.300 kg/
ha e 3.700 kg/ha na microrregido de Uberaba, onde a cultura também tem sido adotada, em menor
escala, na renovacao de canaviais. Referente ao milho verao, as produtividades costumam superar
9.000 kg/ha, podendo passar, inclusive, de 10.000 kg/ha. Na microrregido de Pires do Rio existem
também lavouras de feijao primeira safra, mas com baixa representatividade, frente a soja e ao
milho. Concernente as culturas de segunda safra, em condi¢des favoraveis, as produtividades do
milho safrinha ficam entre 5.000 kg/ha e 6.200 kg/ha, enquanto as produtividades do sorgo giram
entre 3.300 kg/ha e 4.200 kg/ha. O trigo, produzido na microrregidao de Uberaba, tem uma produti-
vidade de 1.800 kg/ha.

No agrupamento, se tem o predominio dos latossolos, sendo a maior parte da soja produzida em
solos com teor de argila acima de 250 g/kg, embora também ocorra o cultivo do grédo em solos are-
nosos, o que aumenta os riscos de perdas de produgdo em virtude da maior possibilidade de déficit
hidrico e aumenta a necessidade de boas praticas de manejo do solo e da cultura, que permitam
maior retencdo de agua e menores perdas por evaporagdo. O SPD é amplamente implementado,
com uma tendéncia de escarificagdo em periodos iguais ou menor a trés anos, ou gradagem (grade
pesada) a cada 5 anos. Adicionalmente, em algumas regides foi relatada a adog¢do de uma semea-
dura direta, mas sem a formagao de uma boa palhada.

Grande parte da distribuicdo do fertilizante fosfatado no Sudoeste Goiano é feita a lango, sobretudo
no municipio de Rio Verde, onde chega a 60%, sendo o restante aplicado no sulco por semeadoras
de haste (20%) ou de discos duplos (20%). Por outro lado, nas microrregides de Uberaba e Pires do
Rio, a maior parte do fertilizante fosfatado ainda é aplicado no sulco, com predominancia de semea-
doras de discos duplos. Além disso, foi relatada uma adubagao com nitrogénio (N), na microrregiao
de Pires do Rio, onde os produtores acreditam em um arranque inicial estimulado por estes pontos
de N.
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As cultivares mais utilizadas no agrupamento apresentam ciclo médio de 100 dias a 115 dias, sen-
do apontado como principais vantagens: precocidade, estabilidade e alto potencial produtivo. Por
outro lado, os principais problemas relatados para algumas destas cultivares foram: facilidade de
acamamento, reduzida producéo de raizes, suscetibilidade a mosca branca e antracnose e a falta
de estabilidade em condi¢cbes adversas. Em relacdo a tecnologia, nas microrregidoes de Uberaba
e Sudoeste de Goids, as cultivares de soja Intacta RR2 PRO® alcangaram entre 55% e 65% do
mercado na safra 2018/2019, enquanto as cultivares RR1 alcangaram entre 35% e 45%. Na micror-
regido de Pires do Rio, o quadro se inverteu, com as cultivares de soja RR1 alcangando entre 55%
e 65%. De acordo com os painelistas, a area de soja convencional é pouco representativa, sendo
relatada sua presenga em alguns locais do Sudoeste de Goias.

Assim como acontece em outros agrupamentos, os agricultores das trés microrregides onde fo-
ram realizados os painéis geralmente adotam um calendario de aplicagdes de agrotoxicos para o
controle de insetos-pragas e doengas. Nesse contexto, apds a semeadura da soja, sao realizadas
entre quatro e cinco pulverizagdes para o manejo fitossanitario da cultura, além da dessecagdo em
pré-colheita, que costuma alcancar entre 80% e 100% da area produtiva.

Muitas vezes, o controle de doencgas da soja comega no periodo vegetativo e tem como foco prin-
cipal a ferrugem-asiatica (Phakopsora pachyrhizi), sendo que as primeiras pulverizacoes podem
focar doengas como a mancha alvo (Corynespora cassiicola), a mela ou requeima (Rhizoctonia
solani AG1). O controle de doencas geralmente é realizado com trés aplicacdes, podendo ocorrer
aplicacbes adicionais em decorréncia da incidéncia de determinadas doengas, com destaque para
o mofo-branco (Sclerotinia sclerotiorum). Os especialistas relataram que a mistura de fungicidas
multissitios € uma pratica que vem se consolidando com bons resultados. Por sua vez, o controle
de lagartas nao leva em consideracéo o MIP e o niumero de aplicagcbes de inseticidas na soja RR1
fica entre trés e quatro. Referente ao manejo de percevejos ocorrem entre uma e trés aplicagées,
dependendo no nivel de infestacdo da praga, sendo muito comum a utilizacdo de acefato, neonico-
tinoides e/ou piretroides.

Os especialistas visualizam o aumento na capacidade de armazenamento particular de graos, no
médio prazo, com reducédo das areas menores devido a diminui¢do do lucro liquido dos produto-
res'®. Em meio a este contexto, a area de soja deve se manter relativamente estavel nas regides
mais tradicionais, como o Sudoeste de Goias e microrregiao de Uberaba, devendo avancar leve-
mente em outras regides como Pires do Rio (GO) e aquelas menos tradicionais no cultivo da oleagi-
nosa, como a mesorregiao de Patrocinio (MG). Para tanto, os painelistas citaram a importancia dos
nichos de mercado (como soja para alimentagdo humana), melhorias no perfil do solo e avangos em
agricultura de precisao. Além disso, os produtores esperam uma elevacgao da produtividade, pro-
porcionada tanto pela melhoria na qualidade do maquinario e insumos utilizados pelos produtores
quanto pela geracao e transferéncia de tecnologias e praticas manejo mais adequadas as areas
produtivas (PD&l e TT).

Sistemas de Produgdo no Oitavo Agrupamento de microrregioes da MRS2 e MRS3

O oitavo agrupamento abrange uma area contigua que contempla doze microrregides de Goias
e Minas Gerais, localizadas nas mesorregioes Leste, Centro e Norte Goiano, além do Noroeste e
Norte de Minas (Figura 16). O diagndstico sobre os sistemas de producgéo agricola foi realizado por
meio de painéis com especialistas, efetivados nos municipios de Cristalina e Chapada Gaucha, que
fazem parte das microrregidées do Entorno de Brasilia e Januaria, respectivamente.

© Este é um prognéstico dos especialistas. Para uma analise mais detalhada do aspecto econémico-financeiro, consultar o Capitulo 3.
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Microrregides:

I ANAPOLIS

[ CHAPADA DOS VEADEIROS
[ ENTORNO DE BRASILIA

Il GOIANIA

I JANAUBA

I JANUARIA

I MONTES CLAROS

7] PARACATU

[ PIRAPORA

I UNAI

Il VAO DO PARANA

[ BRASILIA

Area de Soja (em hectares)
Microrregiio 2006/07 2011/12  2015/16  2016/17  2017/18
Entorno de Brasilia (GO) 255260 404990 492450 498450 495840
Unai (MG) 189.250 236.500 298236 306.120 264.200
Paracatu (MG) 100370 152.850 195.100 204.420  198.700
Brasilia (DF) 52606  55.050  70.875  70.000  71.500
Chapada dos Veadeiros (GO)  23.800  28.900 45720  50.830  41.193
Pirapora (MG) 21340 19454 25068 27924  28.891
Goiania (GO) 6.895 11.685  23.765 24.820  27.840
Januaria (MG) 13500 23376 25320 28,000  23.115 Produtividade da Soja (em quilos por hectare)
Vo do Parand (GO) 5.600 9.970 14.085  14.675 15202  Microrregiio 2006/07 2011/12 2015/16 2016/17 2017/18
Anapolis (GO) 2.050 3.200 5.000 5.000 5.000 Entorno de Brasilia (GO) 2.676 2,923 2.981 3.236 3.354
Janaiiba (MG) 20 0 0 15 18 Unai (MG) 2447 2971 3332 339 3.884
Montes Claros (MG) 0 0 0 2 0 Paracatu (MG) 2598 2910 3422 3692 3.801
Somatorio de area 670.691 945975 1.195.619 1.230.256 1.171.499  Brasilia (DF) 2.713 3.200 3.300 3.450 3.540
Producio de Soja (em toneladas) Chapada dos Veadeiros (GO) ~ 3.000 2.694 2.873 3.337 2972

Microrregiio 2006/07 2011/12 2015/16 2016/17 2017/18  Pirapora (MG) 2232 2.690 3202 3.351 3.481
Entorno de Brasilia (GO) 683200 1.183.983 1.467.840 1.612.980 1.663.066  Goiania (GO) 2.949 3.039 3.250 3.606 3.569
Unai (MG) 463.065 702.570  993.607 1.038.781 1.026.138  Januaria (MG) 2.000 1,948 1.183 1.483 1.967
Paracatu (MG) 260.760 444.825 667.590 754.661 755230 Vo do Parand (GO) 2.543 2.902 2.405 2.532 3.249
Brasilia (DF) 142720 176.160 233.888 241.500 253.110  Andpolis (GO) 2615 2,681 3,228 3.245 3.255
Chapada dos Veadeiros (GO) 71400  77.850  131.368 169.607 122422 Janatba (MG) 1.750 . - 3.333 3.333
Pirapora (MG) 47.626 52326 80.269 93584  100.562  Montes Claros (MG) 3 - - 2.000 _
Goidnia (GO) 20332 35508  77.225  89.503  99.374
Vio do Parani (GO) 14240 28935 33876  37.160 49392
Janudria (MG) 27.000 45543 29955 41519 45478
Anépolis (GO) 5.360 8580  16.140 16225  16.277
Janatiba (MG) 35 0 0 50 60
Montes Claros (MG) 0 0 0 4 0

Q

ério de produciio 1.735.738 2.756.280 3.731.758 4.095.574 4.131.109

Figura 16. Comparativo de area, produgéo e produtividade do oitavo agrupamento de microrregides. (IBGE, 2020a).

A microrregiao do Entorno de Brasilia apresenta uma cadeia agricola consolidada, com area produ-
tiva modal entre 800 ha e 900 ha. A soja comanda o sistema de produgéo vegetal, sendo semeada
em 90% desta area, na primeira safra. Mais especificamente, a soja em cultivo de sequeiro alcanga
em torno de 80% da area produtiva, enquanto a soja irrigada abrange 10%. O restante da area é
ocupado por milho e por feijao (6% e 4%, respectivamente). Na microrregido de Januaria, a area
modal é inferior, entre 200 ha e 400 ha, sendo que também acontece o predominio da soja na pri-
meira safra (65%), com o restante das terras ocupada por forrageiras para a produ¢dao de semen-
tes. O milho verao também € cultivado na microrregiao, mas com baixa representatividade. Nesta
microrregiao, ha cinco anos, havia um predominio do capim sobre a soja, com proporcéo de 2 para
1, e devido a boa rentabilidade da soja, essa proporcao se inverteu.

Os painelistas destacaram que a soja tem sido produzida em regides relativamente elevadas, no
agrupamento, onde as altitudes geralmente superam 500 metros, podendo ultrapassar 1.200 me-
tros nas areas produtivas mais elevadas, especialmente no Entorno de Brasilia. Concernente ao
regime pluviométrico, a média anual normalmente supera 1.400 mm, na microrregido do Entorno
de Brasilia, enquanto nas microrregides de Unai e Paracatu geralmente ultrapassa 1.200 mm. Nas
microrregides de Januaria e Pirapora, a média costuma ser inferior a 1.200 mm ao ano, em grande
parte dos locais.
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O periodo chuvoso comeca em meados de outubro ou novembro, conforme o local de cultivo.
Nesse contexto, a semeadura da soja sequeiro no Entorno de Brasilia geralmente acontece entre
10 de outubro e 25 de novembro, enquanto a semeadura da soja irrigada esta concentrada entre 10
de outubro e 15 de novembro. Ja semeadura do milho safra e do feijao se concentra de 10 a 30 de
outubro. Na microrregiao de Januaria, a semeadura da soja, forrageiras e milho verao geralmente
ocorre no més de novembro.

Os especialistas relataram a predominancia de milho safrinha, na segunda safra, que ocupa meta-
de da area produtiva modal no Entorno de Brasilia. Mais especificamente, o milho sequeiro alcan-
ca 45% da area, enquanto o milho irrigado ocupa 5%. Além disso, foram destacados o milheto
para cobertura do solo (10% da area), o feijao irrigado (5% da area) e coberturas diversas (5%),
ficando 30% das areas em pousio. A semeadura do milho safrinha (irrigado e sequeiro) geralmen-
te ocorre entre 20 de janeiro e 05 de marc¢o, enquanto o milheto e demais coberturas costumam
ser semeadas entre fevereiro e margo. Finalmente, tem-se o feijao irrigado, cuja semeadura se
concentra de 10 a 30 de abril. O periodo chuvoso da microrregiao de Januaria € mais estreito, nor-
malmente abrangendo os meses de novembro a mar¢go. Em meio a esta restrigdo, o sistema de
producao adotado tem uma unica cultura anual, sem a ocupacgéo do espacgo produtivo na segunda
safra.

A produtividade da soja em cultivo de sequeiro na microrregiao do Entorno de Brasilia, em condi-
¢Oes climaticas favoraveis, tem variado entre 3.000 kg/ha e 3.300 kg/ha, enquanto a soja irrigada
alcanca rendimentos superiores a 4.200 kg/ha. As produtividades do milho e feijao, cultivados em
sequeiro, na primeira safra, costumam variar, respectivamente, entre 6.000 kg/ha e 8.000 kg/ha e
1.500 kg/ha e 2.000 kg/ha. Por sua vez, o milho irrigado alcancga rendimentos superiores a 9.000
kg/ha.

Na microrregido de Januaria, a produtividade da soja, em condi¢des climaticas favoraveis, oscila
entre 2.100 kg/ha e 2.900 kg/ha. Em relagao a segunda safra, no Entorno de Brasilia, as produtivi-
dades do milho safrinha, em regime sequeiro, ficam entre 4.500 kg/ha e 5.500 kg/ha, enquanto o
milho irrigado alcancga 7.200 kg/ha. O feijao irrigado tem rendimento em torno de 2.700 kg/ha.

No agrupamento, a maior parte da soja é produzida em solos com teor de argila acima de 250 g/kg,
embora também acontec¢a o cultivo do grédo em solos arenosos, o que aumenta os riscos de quebra
da producao em virtude da maior possibilidade de déficit hidrico e aumenta a necessidade de pra-
ticas de manejo do solo e da cultura, que permitam maior retencdo de 4gua e menores perdas por
evaporagao.

No Entorno de Brasilia, o SPD é adotado em um sistema relativamente diversificado, calcado em
sistemas irrigados. Por outro lado, na microrregidao de Januaria, a semeadura da soja € feita sob
palhada de capim, sendo efetivada com o revolvimento do solo por meio de gradagens, em virtude
do preparo do capim (forrageira). Um aspecto destacado pelos especialistas da microrregido é que
o rendimento do capim para semente tem sido inferior com a adogédo do SPD, o que evidencia a
necessidade de pesquisas para indicagao de sistemas de manejo do solo mais eficientes para o sis-
tema de producao microrregional. Outro ponto ressaltado é que a produtividade do capim semeado
apos o milho tem sido superior, quando comparado ao capim semeado apdés a soja.

Grande parte dos agricultores da microrregido do Entorno de Brasilia faz a inoculagao anual das se-
mentes de soja. Porém, na microrregiao de Januaria, a frequéncia de inoculagao foi de uma a cada
quatro ou mais safras. A aplicacao de fertilizantes fosfatados é realizada por meio de semeadora
de discos duplos no sulco, no Entorno de Brasilia e, também, na microrregidao de Januaria. Cerca
de 80% das lavouras de soja séo cultivadas em terras proprias, enquanto o restante é arrendado,
pagando um valor médio entre 8,0 sc/ha e 10,0 sc/ha, podendo variar entre 8,0 sc/ha e 15 sc/ha.
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As cultivares de soja mais adotadas na microrregido do Entorno de Brasilia tem ciclo médio entre
105 dias e 115 dias. Entre os principais diferenciais de algumas dessas cultivares adotadas, os
produtores destacaram: alto potencial produtivo, estabilidade, precocidade e baixa exigéncia em
fertilidade, os quais tém sido determinantes na escolha dos sojicultores. Contudo, parte dessas cul-
tivares eram suscetiveis a nematoide e exigentes em fertilidade. No que diz respeito a tecnologia,
na safra 2018/2019, predominou a tecnologia Intacta RR2 PRO®, que alcangou entre 55% e 65% do
mercado, com o restante sendo direciona a soja RR1 (entre 35% e 45%).

As cultivares de soja mais utilizadas na microrregiao de Januaria apresentaram ciclo entre 130 dias
e 150 dias. Segundo os especialistas, o alto potencial produtivo, a estabilidade e a baixa exigéncia
em fertilidade, foram caracteristicas positivas apresentadas por parte dessas cultivares. Porém,
entre os aspectos negativos, parte das cultivares mais adotadas apresentavam suscetibilidade a
doencas de final de ciclo e a mosca-branca e instabilidade produtiva, ficando sensivel aos estresses
ambientais. Em relagdo a tecnologia, as cultivares de soja Intacta RR2 PRO® dominam o mercado,
com taxa de adogao entre 70% e 80%, sendo seguidas pelas cultivares RR1, cujo mercado fica
entre 20% a 25%. As cultivares convencionais tem uma baixa adog¢ao, inferior a 5%.

Grande parte dos agricultores do agrupamento utiliza a calendarizagdo das pulverizagdes de agro-
téxicos, para o0 manejo de insetos-pragas e doengas. Em meio a esse cenario, apos a semeadura da
soja, normalmente s&o realizadas entre quatro aplicagbes de produtos para o manejo fitossanitario
da cultura, podendo haver uma aplicagdo em parte da area, voltada para a dessecagao pre-colheita,
pratica que é mais comum no Entorno de Brasilia.

O controle de doengas da soja comecga no periodo vegetativo, sendo realizado com duas ou trés
aplicagdes de fungicidas durante o ciclo da cultura, em que sao utilizados produtos de grupos quimi-
cos como estrobilurina, triazol, triazolintiona e carboxamida. Os painelistas relataram que a mistura
de fungicidas multissitios tem sido adotada em alguns locais, com os agricultores relatando bons
resultados. Por sua vez, o manejo de lagartas é realizado sem levar em consideragao os preceitos
do MIP, sendo que na soja RR1, geralmente tem ocorrido trés ou quatro aplicagdes de inseticidas.
Em relagao ao controle de percevejos, normalmente sao feitas entre uma ou duas aplicagdes, o que
depende do nivel de infestagao da praga, sendo bastante comum a utilizacdo de acefato, piretroides
e/ou neonicotinoides.

Os especialistas esperam a antecipacado da semeadura da soja na microrregiao do Entorno de
Brasilia, sem impacto na produtividade e na incidéncia de ferrugem asiatica. Também vislumbram
a possiblidade de elevagao do uso da irrigagédo, que é dependente de avangos na disponibilidade
de energia elétrica no campo. A realizacdo deste quadro favorecera a expansao das culturas de
segunda safra e a diminuicdo de areas em pousio. Para a microrregido de Januaria, se espera a
reducao do numero de proprietarios rurais, em decorréncia do processo de sucessao familiar, o que
tera como consequéncia o aumento na area produtiva dos produtores remanescentes. No ambito
mercadologico, no médio prazo, os painelistas enxergam a oportunidade de producédo de semen-
tes, via cooperativa agricola ou sublicenciamento. Referente ao sistema de produgéo observaram a
possibilidade de investimentos em milho precoce e algodao, destacando que a microrregiao neces-
sita de um maior aporte de conhecimento técnico para impulsionar a agricultura. Nesse sentido, a
expansao da soja nos diferentes locais do agrupamento dependente totalmente de aspectos como a
evolucao da agricultura irrigada e a introdugéo de melhorias nos sistemas de produgao, por meio da
adaptacédo ou, até mesmo, o desenvolvimento de tecnologias adequadas as realidades das regides
de cultivo.
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