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INTRODUCAO

A absorc¢io da agua do solo, que possibilita a germinacdo das sementes, pode ser suspensa pela escassez
de dgua e, quando isso acontece, as sementes cessam 0 processo germinativo e assim comecam a perder a agua
absorvida para o solo seco. Este processo de ganho e perda de agua acontece naturalmente com maior
regularidade nas regides aridas e semiaridas do planeta (Kigel, 1995).

A Caatinga é caracterizada pela escassez e irregularidade das chuvas associadas as altas temperaturas
durante boa parte do ano, com uma vegetacido que apresenta floristica e fisionomia préprias (Queiroz et al.,
2006; Queiroz, 2009). Desse modo, a embebicdo de dgua pelas sementes nesse ecossistema pode nio ser
constante, havendo ciclos de hidratacao e desidratacao (HD) (Meiado, 2013). Os ciclos de HD proporcionam as
sementes maior resisténcia no decorrer da dessecacdo, determinando uma memoéria hidrica as sementes,
promovida pelo processo de embebicio e secagem. A memoria hidrica conserva as caracteristicas consequentes
da hidratacdo prévia e ativa genes caracteristicos da planta a tolerancia aos estresses ambientais (Dubrovsky,
1996; 1998; Meiado, 2013).

A reducao do potencial osmético (osmocondicionamento) das sementes é uma das estratégias utilizadas
para mitigar os efeitos adversos de estresse ambientais, como o hidrico e salino. Além disso, é uma técnica
economica e eficiente para melhorar a taxa e uniformidade de germinacio (Singh et al., 2015; Matias et al.,
2018) As reagdes das sementes ao condicionamento osmético ou hidrico sdo influenciadas por algumas
condi¢oes como o lote, a velocidade de absor¢do de Agua, a temperatura, o grau de deterioracio, o
material ou a metodologia utilizada e o método de secagem e armazenamento apds o tratamento (Peixoto et
al., 2002).

O armazenamento de sementes é uma atividade que consiste em tentar manter a maxima
qualidade no maior espaco de tempo. Ao decorrer do armazenamento, deve-se evitar que ocorra a deterioracgio
das sementes por este ser um processo irreversivel, no entanto, o que pode ser feito é diminuir a
velocidade desse processo, buscando mecanismos pertinentes durante todo o manuseio das sementes até a
chegada do momento do armazenamento (Medeiros, 2001; Villela & Peres, 2004; Marcos Filho, 2005; Sena,
2008).

Diante disso, o objetivo deste estudo é avaliar o efeito da HD na germinacéo e desenvolvimento inicial
das sementes e assim determinar a ocorréncia da meméria hidrica na espécie Aspidosperma pyrifolium Mart.
Zucc. de lotes coletados em 2008, 2009, 2012, 2013, 2015, 2016 e 2017.
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MATERIAL E METODOS
Espécie estudada e drea de coleta

Para a realizacéo deste trabalho foi selecionada uma espécie arbdrea da familia Apocynaceae com ampla
distribui¢do na Caatinga, A. pyrifolium Mart. Foram selecionados sete lotes de sementes coletadas da mesma
populagdo nos anos de 2008, 2009, 2012, 2013, 2015, 2016 e 2017, em Jutai, municipio de Lagoa Grande,
Pernambuco (8°34'01.00"S, 40°12'32.00" W e 409 metros de altitude). Estes lotes foram beneficiados e
armazenados no Laboratério de Analise de Sementes da Embrapa Semiarido (LASESA), em Petrolina-PE em
camara fria e seca (10£1°C/45+5% RU) acondicionadas em sacos de pano e até o inicio do experimento em
setembro de 2017.

Testes de germinagdo

Para realizacdo do experimento, inicialmente foram retiradas as alas das sementes e em seguida
tratadas com o fungicida Dithane (Alquilenobis, ditiocarbamato), na proporcdo de 5 g de fungicida por 1000g
de sementes. Apds o tratamento, as sementes de cada lote foram separadas em quatro repetigées com 50
sementes cada, colocadas para germinar em folhas de papel germitest, umidecidos com 2x o peso do papel em
volume de agua destilada, mantidas em B.0.D a 30°C, por ser considerada a temperatura 6tima para essa
espécie e a avaliadas com 7, 14 e 21 dias (Brasil, 2009).

Teor de agua

O teor de agua de cada lote das sementes foi determinado através de duas repetigoes de 50 sementes
secadas por um periodo de 24 horas a 105°C em estufa (Brasil, 2009), com quatro repeti¢cées de 50 sementes,
que foram separadas, dessa forma os resultados foram expressos em porcentagem (%) de b. u. (base imida —
que é a relacdo entre a massa de Agua existente na semente e a massa completa da semente) do teor de agua.

Curva de embebigcdo

Para caracterizacdo da curva de embebigdo foram selecionadas 100 sementes de cada lote, divididas em
quatro repeticoes de 25 sementes. Cada repeticdo foi pesada antes da embebi¢do, em seguida semeadas em
papel germitest (38 x 28 cm) e mantidas em temperatura ambiente, com média de 28 °C, em bandejas de
plastico. Apés o inicio da embebigio, cada repeti¢do foi pesada em intervalos de uma hora durante as vinte e
duas primeiras horas, e em intervalos de duas horas até chegar as 30 horas, e em intervalos de quatro horas
até o inicio da fase III as 50 horas (onde foi possivel visualizar a radicula). Antes de cada pesagem, o excesso
de umidade da superficie das sementes foi retirado com papel absorvente. Apds a pesagem, as sementes foram
recolocadas no substrato e mantidas nas mesmas condi¢bes em que se encontravam antes da pesagem. A
embebicgio foi estimada por meio da varia¢io da massa das sementes ao logo do tempo (Dantas et al., 2008).

Apbs o estabelecimento da curva de embebicdo foram determinados trés pontos na curva, sendo eles
metade da fase I (%FI), um quarto da fase II (4FII) e trés quartos da fase II (34FII) do processo de embebi¢io
(Lima et al., 2018). O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualisado em esquema fatorial
5x4, 5 anos e com 4 repeticoes de 25 sementes para avaliacdes da curva de embebicio.

Ciclos de hidratagdo (ciclos de HD)

Apoés definigdo dos trés pontos da curva de embebicdo (%FI, 4FII, 3%FII), foram retiradas as alas das
sementes de A. pyrifolium para entdo serem submetidas ao tratamento pré-germinativo 0, 1, 2 e 3 ciclos de
HD nos tempos (%FI, 4FII, %4FII), apds esse tratamento pré-germinativo, as sementes foram tratadas com o
fungicida Dithane na proporcéo de 5 g de fungicida por 1000g de sementes e divididas em 4 repeti¢ées de 20
sementes, em seguida semeadas em papel germitest (38x28 cm) umedecidos com 2x o peso do papel em
volume de agua destilada e mantidas em camaras de germinacgio do tipo B.O.D., em temperatura constante de
30°C, fotoperiodo de 12 h e avaliadas com 7, 14 e 21 dias. Os dados foram realizados com o auxilio do software
STATISTICA, realizando uma ANOVA Fatorial com trés fatores (lote, tempo de hidratacao e ciclos de HD).

RESULTADOS

A germinagéo do lote correspondente ao ano de coleta 2008 e 2009 foi de 0% 2012 -7%, 2013- 14%, 2015-
73%, 2016-85% e 2017-96%. O teor de agua dos lotes para cada ano de coleta foi: 2012 - 6,94%; 2013 - 8,05%;

doi: 10.29372/rab202110


http://dx.doi.org/10.29372/rab202110

2015 - 6,06%; 2016 - 5,41% e 2017 - 6,53 %. As curvas de embebicio dos lotes estudados (2012, 2013, 2015,
2016 e 2017) foram bastante semelhantes, mantendo o padréo trifasico. A protrusio da radicula ocorreu apés
50 horas, e foram pesadas e analisadas até as 96 horas. A FI compreendeu o intervalo das primeiras 18 horas
de embebigdo e a FII apresentou 32 horas de embebicdo. Os pontos %FI, 4FII e %FII do processo de
embebigdo corresponderam 9, 29 e 40 horas, respectivamente.

Os lotes dos anos 2008 e 2009 foram retirados do experimento apds os testes de germinacgio e teor de
4agua, pois sua germinacio foi zero para ambos os lotes. Embora os lotes de sementes avaliados tenham
apresentado diferentes porcentagens finais de embebicao (Figura 1), essa diferenca néao foi significativa (F =
2,8071; gl = 3; p = 0,0843), indicando que a embebicio ocorre de forma similar entre os anos, independente do
tempo de do armazenamento
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Figura 1. Curvas de embebicao de sementes de Aspidosperma pyrifolium Mart. & Zucc. (Apocynaceae) em
diferentes tempos de armazenamento.

O tempo de armazenamento, tempo de hidratacdo e os ciclos de HD reduziram a germinacio das
sementes (Tabela 1). Os lotes de 2016 e 2017 (sementes recém-colhidas) apresentaram as maiores
germinacées. O lote de 2015 apresentou reducao significativa da germinacdo quando comparado ao lote de
2017, porém com germinacéio estatisticamente igual ao lote de 2016. Por sua vez, no lote de 2013 foi observada
uma reducio de cerca de 60% da germinacdo quando comparada com o lote de 2017, indicando uma perda
significativa de viabilidade nas sementes armazenadas por cerca de quatro anos. Por fim, no lote de 2012 a
germinacao fol muito baixa (7%), o que indica a longevidade maxima de 5 anos das sementes armazenadas em
camara fria a 10 °C, para a espécie estudada.

Tabela 1. Resultados estatisticos da ANOVA Fatorial realizada para analisar a influéncia do lote, do tempo
de hidratacao e dos ciclos de HD na germinacao (%) de sementes de Aspidosperma pyrifolium Mart. & Zucc.

(Apocynaceae).

Fatores F Gl P
Lote 1161,68 4 <0,0001
Tempo 10,37 2 <0,0001
Ciclo 37,56 3 <0,0001
Lote * Tempo 6,20 8 <0,0001
Lote * Ciclo 4,20 12 < 0,0001
Tempo * Ciclo 1,87 6 0,0878
Lote * Tempo * Ciclo 3,49 24 <0,0001

O aumento do tempo de hidratacdo nos ciclos de HD proporcionou uma reducido significativa na
germinacdo das sementes da espécie avaliada, indicando que, independentemente do lote e do nimero de
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ciclos, o melhor tempo de hidratagéo é o X (Figura 2). Os ciclos de HD reduzem a germinagédo das sementes da
espécie estudada. De fato, essa influéncia sé é significativa nos lotes mais recentes (2016 e 2017). Nos lotes de
sementes de A. pyrifolium coletados antes de 2016 nio foi observada uma diferenca significativa na
germinacao das sementes submetidas aos diferentes tempos de hidratagao (Figura 2).

Em relagdo aos anos de coleta (ou seja, ao tempo de armazenamento), é possivel observar que os lotes
mais recentes (2015, 2016 e 2017) foram mais prejudicados pela hidratagio descontinua, principalmente
quando os ciclos de HD foram simulados com maiores tempos de hidratagdo (tempos % FII, 24FII). No lote mais
antigo (2012), essa reducéo ocasionada pela hidratacdo descontinua néo foi observada, porque as sementes
apresentavam baixa viabilidade devido ao tempo de armazenamento (Figura 2).
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Figura 2. Germinacéo de lotes de sementes de Aspidosperma pyrifolium Mart. & Zucc. (Apocynaceae)
submetidas a 0, 1, 2 e 3 ciclos de HD em diferentes tempos de hidratacao (*:FI, 4FII e 24FII). Dados expressos
em média * intervalo de confianca.

Na formacio de plantulas normais houve diferenca significativa nos tempos de hidratacido entre os anos
de 2015, 2016 e 2017 (F=299,214, gl =2; p<0,001) (Figura 3). As sementes que foram submetidas a longos
ciclos de hidratacdo e secagem no menor tempo de armazenamento apresentaram uma menor formacio de
plantulas normais. No tempo de 29 horas de hidratagio e desidratag¢io do ano de 2016 e 2017 a formacio de
plantulas foi menor quando comparado ao ano de 2015. J& nesse mesmo ano e em 2017 no tempo de
hidratacéo de % FII horas ndo houve formacao de plantulas (F=17,715; gl=6; p<0,001).
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A maior formacio de plantulas anormais foi observada nas sementes colhidas em 2015 tempo %FII
quando submetido a ciclos, os outros anos nio tiveram diferenca (F=2,8418; gl=6, p=0,013127). No tempo %FII
em todos os anos avaliados, ndo houve formacio de plantulas quando as sementes foram submetidas a ciclos
de hidratacao e secagem (Figura 4).
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Figura 4. Formacao de plantulas anormais de Aspidosperma pyrifolium Mart. & Zucc. (Apocynaceae)
submetidas a 0, 1, 2 e 3 ciclos nos anos de 2012, 2013, 2015, 2016 e 2017.

DISCUSSAO

Nas curvas de embebi¢io do presente estudo foi possivel analisar o padrao trifiasico da curva proposto por
Bewley e Black (1994). O tempo de duracédo e velocidade da curva de embebi¢do varia de espécie para espécie.
Sementes de Anadenanthera colubrina (Vell) Brenan var. cebil (Griseb.) Altschu, Enterolobium
contortisiliquum (Vell) Morong, Pityrocarpa moniliformis (Benth.) Luckow & R.W. Jobson e Pterogyne nitens
(Tul), espécies de leguminosas nativas da Caatinga, apresentaram curvas de embebigdo mais rapidas
comparadas a de A. pyrifolium (Nascimento, 2016).

As vantagens da hidratacgio descontinua estio relacionadas com a reparac¢io do metabolismo germinativo
(Yan, 2017). Outros trabalhos com ciclos de hidratagdo ja foram feitos (Rito et al., 2009), que testou em
sementes de uma cactiacea nativa da Caatinga o Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru, em que esse
tratamento pré-germinativo teve influéncia positiva na germinacgdo. Lima e Meiado (2017) também
realizaram trabalhos de hidratacdo descontinua com duas populacées de cactaceas Pilosocereus catingicola
(Gurke) Byles & Rowley subsp. salvadorensis, uma da caatinga e outra da restinga, onde teve sua germinacao
favorecida, sendo confirmada presenca de memoria hidrica.

Nas sementes de Senna spectabilis (DC.) H.S. Irwin & Barneby var. excelsa (Schrad.) H.S. Irwin &
Barneby (Fabaceae) foi registrado presenga de memoria hidrica através dos ciclos e hidratagio e desidratagio
(Lima, 2017). No entanto, para a espécie estudada, A. pyrifolium, os ciclos nao tiveram interferéncia na
germinacdo. Em sementes de Macroptilium atropurpureum, os ciclos de hidratagio e secagem tiveram uma
resposta negativa na hidratacio e secagem em rela¢ido a germinacao, diminuindo a porcentagem para todos os
tempos (Lima et al., 2018).

A hidratagdo dos tecidos resulta na ativagdo do metabolismo, dependendo do estadio de embebicido as
sementes podem alcangar um ponto em que nao suportam mais a dessecac¢ao, o que pode ocasionar a morte do
embrido quando as sementes submetidas a longos ciclos de hidratacdo e desidratacdo (Schopfer & Plachy,
1984). Geralmente a hidratacido descontinua promove a formacio de plantulas vigorosas (Meiado, 2013; Hora
& Meiado, 2016; Lima & Meiado, 2017), no entanto, o tempo de armazenamento e os ciclos longos de HD nao
favoreceram a produc¢io de plantulas normais na espécie estudada.

O tempo de armazenamento pode influenciar a resposta a germinacio em algumas espécies como o
Ziziphus jozeiro (Diégenes et al., 2010). A formacio de plantulas de normais sofre uma queda quando estas
permanecem mais tempo armazenadas devido a reducdo do vigor que é resultante da deterioracio das
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sementes (Batista et al., 2011). No entanto, como observado no presente trabalho a reduc¢io na formacao de
plantulas normais ocorreu no menor tempo de armazenamento.

A germinacdo de A. pyrifolium diminuiu gradativamente com o tempo de armazenamento. Além disso,
que o aumento da quantidade de ciclos e tempo de armazenamento que as sementes sdo submetidas, reduzem
a sua germinacdo. Apesar, da hidratagdo descontinua ter favorecido parametros como o crescimento da parte
area e da raiz, os ciclos de forma geral desfavoreceram o desenvolvimento inicial das plantulas de A.
pyrifolium principalmente em lotes mais recentes.
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