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Os Territérios de Identidade (TIl) foram criados em 2010 pelo Decreto
Estadual n212.354, que define Tl em seu Art. 12 §12 como:

[...] o agrupamento identitario municipal formado de acordo com crité-
rios sociais, culturais, econémicos e geograficos e reconhecido pela sua
populacdo como o espaco historicamente construido ao qual pertence,
com identidade que amplia as possibilidades de coesdo social e terri-
torial (BAHIA, 2010).

Os 27 Tls instituidos sdo formados por municipios contiguos e consi-
derados homogéneos segundo critérios multidimensionais (SUPERIN-
TENDENCIA DE ESTUDOS ECONOMICOS E SOCIAIS DA BAHIA, 2015,
2016, 2018; BLATT; GONDIM, 2013). Como afirma Superintendéncia de
Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia (2015, p. 122) para o Tl Chapada
Diamantina: “No territério observa-se um comportamento homogéneo
entre os municipios em referéncia ao desempenho econémico e a estru-
tura social”. No entanto, como observaram Santos, Silva e Pereira (2011),
a partir de um estudo sobre a tipologia dos municipios baianos segun-
do a distribuicdo do valor agregado ao PIB por categoria, nenhum Tl &
perfeitamente homogéneo. De fato, Silva e Souza (2018) calcularam a
homogeneidade dos Tls da Bahia a partir de 45 varidveis e constataram
gue ha diferencas entre eles, sendo o TlI Chapada Diamantina conside-
rado o mais heterogéneo dentre todos.

Borges e Serpa (2012) registraram o desejo de 30 municipios de migrar
de Tl, o que denota a heterogeneidade intraterritorial e a necessidade
de revisdo constante dos processos que determinaram a composicao
dos Tls baseados em fatores socioculturais, de identidade e de perten-
cimento. Por exemplo, Figueiredo e outros (2018) destacam as desigual-
dades internas no Tl Sudoeste Baiano, onde o crescimento econédmico
concentra-se quase que unicamente no municipio Vitdria da Conquista.

Portanto, a identificacdo dos fatores que contribuem para a homoge-
neidade ou heterogeneidade dos Territdrios de Identidade é muito im-
portante para o gerenciamento desta politica publica. Ao definir o Tl a
partir de critérios multivariados, incluindo principalmente fatores so-
cioculturais, como destacam Velloso (2013) e Blatt e Gondim (2013), a
politica publica considera os aspectos e processos sociais complexos de
cada regido. Assim, capturar essa complexidade se apresenta como um
desafio para os gestores publicos responsaveis por esta politica.

Uma forma de descrever essa complexidade é através da analise de da-
dos multivariados e oriundos de diversas fontes, incluindo dados mas-
sivos. Os dados massivos (Big Data) sdo definidos por seu volume, sua
disponibilidade e pela dificuldade de tratamento, seja pelo volume dos
dados a serem processados ou pela dificuldade de andlise de dados
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multivariados de diversos formatos e fontes. Neste ultimo caso podemos
incluir os dados administrativos agregados por municipio, oriundos de
censos, pesquisas anuais etc. No caso dos Tls, é relevante calcular sua
homogeneidade a partir deste tipo de dado agregado por municipio.

O objetivo deste estudo é caracterizar a homogeneidade dos Tls da
Bahia a partir dos dados usados por Silva e Souza (2018) utilizando o
meétodo de visualizacdo de dados Plano de Componentes, baseado na
Rede Neural Artificial (RNA) do tipo Mapa Auto-Organizavel (SOM -
Self-Organizing Map) (KOHONEN, 2013, 2001). Esta técnica vem sendo
aplicada em problemas semelhantes como a tipologia dos Territérios
de Planejamento de Sergipe (SILVA et al., 2011) e calculo do indice de
Homogeneidade Territorial (IHT), aplicado aos Territérios de Identidade
(SILVA; SOUZA, 2018). Na secdo 2, sdo descritos os dados e o método
de analise; na secdo 3, sdo apresentados os resultados e discussbdes e
na secdo 4, as conclusodes.

MATERIAL E METODOS

Para caracterizacdo da homogeneidade dos Tls da Bahia sera analisado
um conjunto de varidveis agrupadas em quatro aspectos utilizados por
Silva e Souza (2018), a saber: socioecondmico, condicao do produtor
rural, uso da terra e efetivo de animais. De fato, procurou-se incluir na
analise variaveis que representassem os elementos do ambiente rural
gue respondem por parte relevante das atividades econdmicas dos mu-
nicipios da Bahia.

A partir desses dados, Silva e Souza (2018) classificaram os Tls segundo
o Indice de Homogeneidade Territorial (IHT) proposto pelos autores.
Esta classificacdo sera usada como ponto de referéncia na caracteriza-
¢cdo da homogeneidade dos Tls. Para a caracterizacdo sera utilizada a
Rede Neural Artificial do tipo Mapa Auto-Organizavel de Kohonen (2001,
2013), com aprendizagem de maqguina ndo supervisionada em conjunto
com a técnica de visualizacdo de dados Planos de Componentes.

Area de estudo e dados

Para caracterizar a homogeneidade dos Tls foram utilizadas 45 varidveis
organizadas em quatro aspectos, sendo 22 variaveis para o aspecto so-
cioecon6mico, incluindo dados do Programa Bolsa Familia (INSTITUTO
DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA, 2007) e do atlas do desenvol-
vimento humano (PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA DESEN-
VOLVIMENTO, 2010), cinco para o aspecto condi¢cao do produtor rural,
15 para o aspecto uso da terra e trés para o aspecto efetivo de animais,
todas estas oriundas do Censo Agropecuario (2006).
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As varidveis abrangem indicadores de renda, pobreza, desigualdade
social, educacao, qualidade dos domicilios, distribuicdo demografica
entre os espacos rurais e urbanos, condicdo do produtor rural (proprie-
tario, arrendatario, parceiro, ocupante ou produtor sem area), uso da
terra (e.g., lavouras permanentes/temporérias, pastagens, matas e/ou
florestas), efetivos de animais (bovinos, caprinos e ovinos) e produ¢ao
de leite de vaca (ver Tabela Al no Anexo A). Todas as varidveis foram
padronizadas em funcdo da média e do desvio padrdo.

Importante destacar que Silva e Souza (2018) excluiram da analise alguns
municipios que apresentaram valores acima de cinco desvios-padrao para
alguma varidvel. Em funcao do numero de municipios eliminados pelo
critério anterior, o Tl Metropolitana de Salvador também foi retirada da
andlise. Os dados usados neste estudo estao disponiveis em Silva (2019).

O mapa da Bahia e seus Tls da Figura 1 mostra os municipios elimina-
dos do cdlculo do IHT e da caracterizacdo da homogeneidade dos Tls
realizada neste trabalho.

Na Figura 2 tem-se o IHT médio calculado por Silva e Souza (2018) para
0s 26 Tls considerados, em ordem crescente do indicador. Ou seja, do
mais heterogéneo (Chapada Diamantina) ao mais homogéneo (Médio

Figura 1

A area de estudo compreende 26 Territorios de Identidade da Bahia e 375 municipios,
excluindo aqueles que apresentaram valores atipicos para as varidveis selecionadas.
Também foi excluido o Tl Metropolitana de Salvador

Fonte: Silva e Souza (2018).
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Sudoeste da Bahia). Importante destacar que o IHT leva em considera-
¢d0 a drea de cada municipio no Tl. Assim, municipios com grande area
em relagcdo ao Tl terdo maior impacto no IHT, o que ndo serd o caso da
caracterizacdo a partir da RNA SOM e dos Planos de Componentes.

Figura 2
Grafico da curva da média dos IHT para cada Territério de Identidade do estado da
Bahia, considerando todos os experimentos realizados com o algoritmo TerraSOM
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Fonte: Silva e Souza (2018).

Mais importante que o valor IHT para cada TI, é a posi¢cao relativa de
cada um no grafico. Entre os valores 0,0 e 0,4 temos Tls com menor ho-
mogeneidade que aqueles entre 0,4 e 0,7, sendo que hd um conjunto de
seis municipios com IHT muito préximos de 0,4. A aceleracgdo da curva
a partir do Tl Bacia do Paramirim sugere que os sete Tls mais homogé-
neos se destacam dos demais.

Visualizacdo de dados com Mapas Auto-Organizaveis

A Rede Neural Artificial (RNA) do tipo Mapa Auto-Organizavel de Koho-
nen (SOM - Self-Organizing Map) € um algoritmo de aprendizagem de
maqguina ndo-supervisionado que projeta os vetores de entrada x, (con-
junto de dados dos municipios) numa grade (em geral bidimensional
com M linhas e N colunas) de neurdnios artificiais, representados por
vetores de referéncias W, A aprendizagem de maquina consiste num
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processo iterativo (nimero pré-definido de ciclos de apresentacdo dos
dados de entrada a RNA SOM) onde cada vetor de entrada é apre-
sentado a RNA SOM, gue busca o vetor de referéncia mais proximo
em funcdo de uma medida de similaridade (neste trabalho, a distancia
euclidiana), apds achar o neurdnio artificial mais préximo (BMU - Best
Match Unit) do vetor de entrada, o vetor de referéncia do BMU e de seus
vizinhos na grade neural sdo atualizados de forma a se aproximarem do
vetor de entrada. Uma funcdo de vizinhanca h(t) gaussiana centrada
no BMU define quais neurdnios artificiais serdo atualizados, e uma fun-
cdo de aprendizagem a(t) determina a intensidade dessa aproximacao
(KOHONEN, 2001, 2013; SILVA et al., 2011; SILVA et al., 2015).

Figura 3
Exemplo de um Mapa Auto-Organizavel bidimensional NxM, com entrada x, e vetores
de referéncia w,

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ha diferentes estratégias de aprendizagem de maquina para a RNA
SOM. Neste trabalho optou-se pela aprendizagem padrdo, onde os ve-
tores de entrada sdo apresentados aleatoriamente a RNA SOM e os ve-
tores de referéncia sdo atualizados assim que é definido o BMU. Assim,
seja = o conjunto dos vetores de entrada composto por x,, k =1, ..., n,
sendo n o numero total de observacdes, tem-se o algoritmo de apren-
dizagem padrao ou sequencial, como segue:
a. Os vetores de referéncia, w, = [w,, w,,...w, 1", s&o iniciados line-
armente a partir dos dois autovetores com maiores autovalores
calculados a partir de =.
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b. Para cada tempo discreto t Ao final do
processo de

1. Paratodo x, € =, k=1, .., n, encontre o neurdnio vencedor ¢ aprendizagem
segundo a distancia euclidiana: cada vetor de

entrada estara
associado a

um neuronio
artificial, sendo
que vetores

c= argmini{ka—wj },j =12,..m D

onde m corresponde ao numero de neurdnios na rede. A ordem
de apresentacdo dos vetores de entrada deve ser aleatdria.

2. Os vetores de cédigo w, do neurdnio vencedor e dos seus vizi- de.en.trada

nhos sd0, ent&o, atualizados segundo a equacao: similares

estarao

w,(t+1) = w,(0) + a(®h®)[x,(0) — w,(©)] () proximos na

grade neural
onde a(t) é uma funcdo que determina a taxa de aprendizagem na ite-
racdo t e h(t) é a funcdo que determina a vizinhanca entre o neurbénio
vencedor ¢ e seus vizinhos.

Ao final do processo de aprendizagem cada vetor de entrada estara as-
sociado a um neurdnio artificial, sendo que vetores de entrada similares
estardo proximos na grade neural. De fato, o processo de aprendizagem
de maquina ordena topologicamente os dados de entrada na grade
neural. Como cada neurdnio artificial pode estar associado a mais de
um vetor de entrada, a RNA SOM também pode ser usada (caso tenha-
mos mais dados de entrada que de vetores de referéncia) como com-
pressor dos dados, mantendo as propriedades estatisticas dos dados
de entrada. No entanto, € importante destacar que todos os vetores de
entrada similares estardao préoximos na grade neural, mas que nem todos
os vetores de entrada associados a neurdnios artificiais proximos serdo
similares entre si. Por isso, é necessario o uso de métodos de visualiza-
cdo de dados e andlise de agrupamentos, em conjunto com o algoritmo
de aprendizagem de maquina da SOM, para poder analisar os dados.

Um método bastante usado para analise da contribuicdo de cada varia-
vel do vetor de entrada na formacdo da configuracdo final da distribui-
cdo das observacdes na grade neural sdo os Planos de Componentes
construidos a partir dos vetores de referéncia dos neurdénios artificiais
da grade neural. Assim, para cada varidvel sera gerado um Plano de
Componente, que € uma representacdo grafica da distribuicdo dos va-
lores de referéncias para aquela varidvel na grade neural. Ou seja, para
cada neurdnio observa-se o valor do vetor de referéncia relativo a varia-
vel em questdo e se atribui uma cor para este neurdnio. Como os dados
de entrada estdao padronizados usaremos um padrao de cor divergente,
onde valores negativos (abaixo da média) estardo associados a tonali- Bahia anal. dados,
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tonalidades crescentes da cor azul. Na Figura 4 tem-se um exemplo de
uma RNA SOM 4x5 que apds o processo de aprendizagem de maquina
associou cada observacdo a um neurdnio. Neste caso tem-se duas va-
ridveis e, respectivamente, dois Planos de Componente (Varl e Var2).

Interpreta-se os Planos de Componente da seguinte forma: localiza-se
a observacdo na grade neural, e.g. a observacdo “Mun01” no canto su-
perior direito da grade neural; e analisa-se esta observacdo nos Planos
de Componente em fun¢cao do padrao de cor divergente. No exemplo
tem-se que a observacdo “Mun01” apresenta valor muito acima da mé-
dia para a variavel “Varl” e muito abaixo para a variavel “Var2”.

Figura 4

Processo de construcdo dos Planos de Componente a partir de RNA SOM 4x5. Apds o
processo de treinamento a RNA é rotulada, associando um neurdnio para cada vetor
de entrada (e.g., Mun01 e Mun02). Para cada variavel (e.g., Var1 e Var2) é associado
um padrao de cor, no caso divergente, de acordo com o valor da variavel no vetor de
referéncia da RNA

Fonte: Elaborado pelo autor.

A caracterizacdo da homogeneidade dos Tls seguira as seguintes eta-
pas: 1) define-se uma RNA de tamanho NxM e aplica-se o algoritmo de
aprendizagem padrao; 2) para cada Tl serdo projetados na grade neu-
ral os seus municipios componentes observando se os mesmos estdo
agrupados ou ndo numa mesma regido da grade neural. Quanto mais
préximos os municipios estiverem na grade neural, mais homogéneo o
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Tl serd; 3) serdo selecionados os Tls com maior agregacdo dos seus mu-
nicipios na grade neural de forma gue seja possivel a caracterizacado da
sua homogeneidade; 4) serdo gerados os Planos de Componentes para
todas as 45 variaveis do vetor de referéncia da grade neural; 5) serdo
selecionados os Planos de Componentes que melhor caracterizam os
Tls selecionados na etapa (3); 6) os Tls considerados homogéneos serdo
caracterizados em funcao dos Planos de Componentes selecionados.

Os estudos da Superintendéncia de Estudos Econbmicos e Sociais da
Bahia (2015, 2016, 2018) e os valores médios dos indices de Homoge-
neidade Territorial (SILVA; SOUZA, 2018) foram utilizados como suporte
em todas as etapas de caracterizacao dos Tls. Foi utilizado o pacote R
Kohonen (WEHRENS; KRUISSELBRINK, 2018; WEHRENS; BUYDENS,
2007) para geracao da grade neural apds o processo de aprendizagem
de maquina e geracdo dos Planos de Componentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados foram gerados por uma RNA SOM com 22 linhas e 17 colu-
nas, totalizando 374 neurdnios. Neste caso optou-se por um nimero to-
tal de neurdnios (22x17=374) proximo do ndmero total de observacoes
(375). Esta RNA foi definida com a vizinhanc¢a entre os neurdnios com
formato hexagonal (6-vizinhos), o que aumenta o niumero de vizinhos
para cada neurdnio e consequentemente melhora o processo de quanti-
zacao vetorial. Definiu-se a funcédo alpha, valor com maximo igual a 0,05
e minimo igual a 0,01, de acordo com Kohonen (2001) e a funcao de
vizinhanca gaussiana, que determina a intensidade com gque cada vetor
de referéncia vizinho sera aproximado ao vetor de referéncia do BMU.
Neste trabalho utilizou-se a aprendizagem de maquina padrdo descrita
na secdo 2.2 com 500 ciclos de aprendizagem de maquina.

Conforme descrito na secdo material e métodos foram elaboradas as
projecdes dos municipios na grade neural para todos os 26 Tls estuda-
dos (ver anexo B). No entanto, foram selecionados os seis onde houve
agregacao dos municipios componentes do Tl numa determinada re-
gido da grade neural e trés Tls onde houve dispersdo dos municipios
componentes. Neste uUltimo caso foram selecionados os trés Tls que
também apresentam os menores IHT conforme Silva e Souza (2018).

A caracterizacdo da homogeneidade foi realizada para os seis Tls com
maior agregacao dos seus municipios componentes na grade neural, sdo
eles: Baixo Sul, Extremo Sul, Médio Sudoeste da Bahia, Bacia do Jacuipe,
Bacia do Rio Corrente e Piemonte Norte do Itapicuru. Para facilitar a
interpretacdo dos Planos de Componentes para cada TI, foi definido o
contorno do maior agrupamento de municipios do Tl na grade neural.
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Foram gerados os Planos de Componentes para todas as variaveis (ver
anexo C). No entanto, foram selecionadas nove varidveis que melhor
evidenciam as diferencas entre os seis Tls selecionados. Destaca-se que
todas as variaveis contribuem para a formacado do agregado dos muni-
cipios na grade neural, mas algumas mostram as diferencas entre os Tls
mais explicitamente que outras.

Na secdo 3.1 discute-se a distribuicdo dos municipios na grade neural
por Tl estabelecendo um comparativo com o Coeficiente de Variacao
de indicadores socioecondmicos utilizados pela SEl para andlise da ho-
mogeneidade dos Tls, na se¢cao 3.2, a segmentacdo da RNA SOM sepa-
rando os Tls na grade neural, e na secdo 3.3 é realizada a caracterizacao
dos seis Tls considerados homogéneos pela agregacdo dos seus muni-
cipios na grade neural.

Distribuicdo dos municipios na grade neural

Na Figura 5 tem-se a projecao dos municipios na grade neural para nove
dos 26 Tls analisados (todas as projecdes encontram-se no anexo B).
Estas projecdes correspondem a dois grupos, as trés primeiras corres-
pondem aos municipios com menor IHT (Chapada Diamantina, Litoral
Norte e Agreste Baiano e Portal do Sertdo) e os demais a municipios com
elevado IHT e que apresentaram algum grau de agregacao dos munici-
pios na grade neural (Baixo Sul, Bacia do Jacuipe, Extremo Sul, Bacia do
Rio Corrente, Piemonte Norte do Itapicuru e Médio Sudoeste da Bahia).

Observa-se claramente que os trés Tls com menor IHT apresentam seus
municipios componentes dispersos na grade neural. Isto denota que,
considerando as 45 variaveis selecionadas, ha alta heterogeneidade des-
tes Tls. Mesmo tendo sido excluidos os dois municipios (Bonito e Piatad)
com valores atipicos para as varidveis escolhidas, o TI Chapada Diaman-
tina apresenta alto grau de dispersao dos seus municipios na grade neu-
ral. A dispersdo dos municipios Litoral Norte e Agreste Baiano confirma
o efeito dos diferentes perfis geofisicos e climaticos destacado em em
Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia (2016). Para
o Tl Portal do Sertdo, tem-se forte dispersdo, apesar da exclusdo do
municipio Feira de Santana, que concentra as principais atividades eco-
ndmicas e 68% da populacdo, conforme o Censo Demografico (2012).

Na Tabela 1 tem-se o Coeficiente de Variacdo (CV) para cinco indicado-
res socioecondmicos utilizados pela SEI para caracterizar os nove Tls
aqui tratados (SUPERINTENDENCIA DE ESTUDOS ECONOMICOS E SO-
CIAS DA BAHIA, 2015, 2016, 2018). Observa-se, em negrito, que os maio-
res CVs sao observados justamente para os Tls com dispersao na grade
neural e com baixo IHTs médios. Destaca-se o CV de 2.917% da taxa de
crescimento populacional entre 2000 e 2010 do Tl Chapada Diamantina.
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Figura 5

Projecao de seis TIs representantes daqueles com maior homogeneidade (Baixo Sul,
Bacia do Jacuipe, Extremo Sul, Bacia do Rio Corrente, Piemonte Norte do Itapicuru

e Médio Sudoeste da Bahia) e trés TIs com os menores valores de homogeneidade
territorial segundo o indice IHT (Chapada Diamantina, Litoral Norte e Agreste Baiano e
Portal do Sertdo)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Apesar de haver diferencas nos valores dos CVs para o indicador variacdo
do IDH entre 1991 e 2010 observa-se a menor diferenca entre o Tl com
maior CV (Tl Portal do Sertdo) e o menor (Tl Médio Sudoeste da Bahia).

Os outros seis Tls mostram algum grau de especializacdo da grade neural
num conjunto especifico de municipios, sendo o Tl Bacia do Rio Corrente
aquele onde todos os nove municipios (foram excluidos da analise Jabo-
randi e Candpolis) estdo agrupados numa mesma area da grade neural.
No entanto, ha aquelas com alguns municipios dispersos como o Baixo
Sul com apenas 57% dos seus 14 municipios (foi excluido Ibirapitanga)
agregados na parte inferior esquerda da grade neural. De fato, muito di-
ficilmente todos os municipios do Tl estardo agrupados numa regido es-
pecifica da grade neural, mesmo considerando que 0s municipios muito
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Tabela 1
Coeficientes de variagdo para oito variaveis socioeconémicas utilizadas no estudo de

elaboragao dos perfis dos Tls

Coeficientes de
Variag¢do (CV)

18 - Litoral Norte
e Agreste Baiano
19 - Portal do

7 - Extremo Sul
23 - Bacia do Rio
Corrente

Sertdo
25 - Piemonte

3 - Chapada
Diamantina
6 - Baixo Sul
15 - Bacia do
Norte do

Jacuipe
Sudoeste da

8 - Médio
Bahia

Itapicuru

CV do Valor
Adicionado Bruto ao
PIB da Agropecudria
em 2012 (%).

CV de receita prépria
em 2012 (%)

CV dataxa de
crescimento
populacional entre
2000 e 2010 (%)

CV do percentual

de pessoas sem

ocupacao em relagdo

a populacdo total do
municipio em 2010 (%) 58,1
CV davariagao do IDH

entre 0s anos de 1991

e 2010 (%) 294 22,6 31,7 28,7 19,2 30,3
Fonte: Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais da Bahia (2015, 2016, 2018).

1878 176,0 71,3 54,2 92,3 64,5 161,8 73,8 48,1

49,5 89,8 1027 83,6 359 55,0 40,2 455 58,6

29174 66,7 212,2 1523 10884 2203 11248 3013 -1024,6

148,4 2586 1269 859 126,8 44,2

22,0

distintos dos demais ja foram excluidos da analise. Importante destacar
gue o Tl Bacia do Rio Corrente é o mais agregado, mas ndo com maior |HT.

O Tl com maior IHT, o Médio Sudoeste da Bahia, ndo apresenta os 10
municipios (foram excluidos Potiragud, Maiquinique e ltapetinga) perfei-
tamente agregados na grade neural e isto pode representar variagcdes
internas no TI. De fato, apesar de apresentar os menores CVs para os in-
dicadores VAB agropecuario e variacdo do IDH, mostrou forte CV para o
crescimento populacional. De acordo com a Superintendéncia de Estudos
Econdmicos e Sociais da Bahia (2015) este Tl apresenta algumas carac-
teristicas comuns a todos o0s seus municipios componentes, que o torna
homogéneo, como o numero reduzido de habitantes, alto nivel de urbani-
zacao e homogeneidade da participacdo dos diferentes setores no VAB.

Os Tls Piemonte Norte do Itapicuru (foram excluidos Pindobacu e Cal-
deirdao Grande) e Extremo Sul (foram excluidos Teixeira de Freitas e
Lajeddo) apresentaram altos valores para o IHT médio e apresentaram
pouca dispersdo dos seus municipios na grade neural. De fato, verifi-
ca-se que os CV de todos os indicadores da Tabela 1 dos dois Tls en-
contram-se em patamares intermediarios. Segundo a Superintendéncia
de Estudos Econbmicos e Sociais da Bahia (2015), o Tl Extremo Sul se
destaca pelo alto nivel de urbanizacdo, forte presenca da industria de
papel e celulose e producdo agricola de cana-de-acucar e café. O TI
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Piemonte Norte do Itapicuru se destaca pelo baixo nivel de urbanizacdo
e presenca da indUstria extrativista mineral (SUPERINTENDENCIA DE
ESTUDOS ECONOMICOS E SOCIAIS DA BAHIA, 2018).

Apesar da boa agregacdo dos municipios do Tl Bacia do Jacuipe (foi
excluido Capim Grosso) na grade neural, possui o oitavo IHT médio mais
elevado. Segundo a Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais
da Bahia (2016) este Tl se destaca pelo alto nivel de analfabetismo e
pobreza, baixo nivel de urbanizacdo e predominio do setor terciario nas
economias municipais.

Segmenta¢iao da RNA SOM

A dispersdo dos municipios dos Tls Chapada Diamantina, Litoral Norte e
Agreste Baiano e Portal do Sertao dificulta a interpretacao dos Planos de
Componentes, cuja funcao é identificar justamente as correspondéncias
entre diferentes regides da grade neural e os Planos de Componentes.
Assim, analisar os Planos de Componentes de Tls com municipios disper-
sos na grade neural pode ser uma tarefa dificil. Para resolver este pro-
blema decidiu-se considerar homogéneos os Tls com pelo menos 50%
dos seus municipios agrupados numa regido especifica da grade neural.

Para melhor caracterizar os Tls a partir dos Planos de Componentes
foi definido um contorno para cada Tl na grade neural que destaca a
regido gque agrupa pelo menos 50% dos municipios considerados na
andlise do TI. Na Figura 6 tem-se a representacdo dos contornos que
representardo cada Tl considerado homogéneo, sendo que o contorno

Figura 6
Contornos dos grupos de neurdnios artificiais que estdo associados a seis Tls
representantes daqueles com maior IHT

Fonte: Elaborado pelo autor.
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do Baixo Sul agrupa 57% de todos os municipios analisados do Tl, o do
Tl Médio Sudoeste da Bahia 60%, o contorno do Tl Extremo Sul 70%, o
contorno do Tl Bacia do Jacuipe 79%, o contorno do Tl Piemonte Norte
do ltapicuru 86% e o contorno do Tl Bacia do Rio Corrente 100%.

Interpretacdo dos Planos de Componentes

Os Planos de Componentes para todas as varidveis encontram-se no
Anexo B. No entanto, foram selecionadas somente nove variaveis para
caracterizar os Tls considerados homogéneos tanto pelo IHT quanto
pela anadlise da dispersdo dos municipios de cada Tl na grade neural
(Figura 7). Procurou-se selecionar varidveis ndo correlacionadas e que
ajudam a destacar as diferencas entre os seis Tls.

Observa-se pelo padrdo coroplético distinto entre todos os Planos de
Componentes que as varidveis escolhidas ndo estdo correlacionadas.

Figura 7

Planos de Componentes para as variaveis ATLAS1, ATLAS6, ATLAS7, ATLAS10, ATLAS18,
ATLAS21, TX_USO1, TX_USO2, TX_USO7 com os contornos dos grupos de neurdnios
artificiais que estdo associados aos seis Tls considerados homogéneos

p.150-175, jul.-dez. 2020  Fonte: Elaborado pelo autor.
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Para as varidveis percentual da renda apropriada pelos 20% mais po-
bres (ATLAST1), percentual da populacdo em domicilios com densidade
maior que 2 (ATLAS10), IDHM Educacdo (ATLAS18), percentual de po-
bres (ATLAS21), a taxa de lavouras permanentes (TX_USO1) e a taxa de
pastagens plantadas em boas condi¢cdes (TX_USO7) observa-se que
foi dedicada uma pequena area da grade neural especializada nos mu-
nicipios com valores acima da média. O inverso ocorre para as variaveis
percentual da populacdo em domicilios com dgua encanada (ATLAS6) e
percentual da populacdo em domicilios com banheiro e dgua encanada
(ATLAS7). Apenas a variavel taxa de lavouras temporarias (TX_USO2)
apresentou equilibrio entre valores acima e abaixo da média.

Os seis contornos dos Tls ndo se cruzam e estao bem distribuidos na
grade neural, o que, aliado aos diferentes padrdes dos Planos de Com-
ponentes para as nove varidveis, facilita a caracterizacdo de cada Tl a
partir de cada um dos Planos de Componentes. A Tabela 2 resume a
interpretacdo dos Planos de Componentes para cada Tl e varidvel con-
siderados nesta caracterizacgéo.

Tabela 2

Indicagdo de valores observados nos Planos de Componentes acima da média (1,
tonalidades de azul no Plano de Componente), abaixo da média (I, tonalidades de
vermelho no Plano de Componente) ou intermediarios (<, tonalidades de verde no
Plano de Componente) para as nove variaveis analisadas e para cada um dos seis Tls
considerados homogéneos

Territério de Identidade (média para o Tl)

Varidvel (média

PRSP osul Exzemo GMEUIS  Baciade  Sagia  Plemonts
da Bahia P€  corrente Itapicuru
ATLAS1T (2,6) ©(2,8) - (2,8) 1(4,0) o (3,1) 1(1,9) - (2,1)
ATLASG6 (75,6) «(76,5) 1(86,6) 7(81,2) © (69,6) ©(75,4) (77,7)
ATLAS7 (67,4) o (62,2) T(74,1) 1(83,4) o (61,1) < (70,6) © (64,6)
ATLAS10 (27,4) 1(37,3) « (28,5) © (28,4) ©(22,4) 1(20,3) ©(22,9)
ATLAS18 (0,318) 1(0,311) < (0,337) 1(0,288) 1(0,280) < (0,322) 1(0,343)
ATLAS21 (20,4) - (18,2) 1(13,5) 1(11,2) < (18,0) & (25,2) - (21,3)
TX_USO1 (0,4) 7(0,9) < (0,4) «(0,4) 1(0,1) 1(0,1) 1(0,2)
TX_USO2 (0,5) 1(0,3) 1(0,4) 1(0,2) < (0,5) < (0,6) < (0,5)
TX_USO7 (0,4) 1(0,2) «(0,4) 1(0,3) < (0,5) 1(0,7) «(0,5)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Por exemplo, o contorno que delimita o Tl Baixo Sul esta localizado
numa area da grade neural com valores bem acima da média para,
por exemplo, a varidvel taxa de lavoura permanente (TX_USO1). De
fato, € o Unico Tl desses avaliados com forte presenca da agricultu-
ra permanente, principalmente o cacau em Igrapilna e a banana em
Wenceslau Guimaraes.
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A Tabela 2 também mostra que os Tls Extremo Sul e Médio Sudoeste da
Bahia estdo proximos na grade neural e compartilham a mesma leitura
dos Planos de Componentes para quatro das varidveis. Ou seja, compar-
tilham variaveis com valores acima da média para o percentual de popu-
lacdo em domicilios com dgua encanada e banheiro (ATLASG6 e ATLAS7),
que reflete o alto grau de urbanizacdo destes Tls, e varidveis com valores
abaixo da média para percentual de extremamente pobres (ATLAS21),
reflexo do bom desempenho industrial (papel e celulose no Extremo
Sul e cal¢cadista no Médio Sudoeste da Bahia) e de lavouras temporarias
(TX_USO2). O Tl Médio Sudoeste da Bahia se destaca dos demais quan-
to aos altos valores para a varidvel percentual da renda apropriada pelos
20% mais pobres (ATLAST), o que denota menor desigualdade social,
enquanto o Tl Bacia do Rio Corrente se destaca pelo inverso.

O Tl Bacia do Rio Corrente se destaca dos demais pelo baixo percentual
da renda apropriada pelos 20% mais pobres (ATLAST1), baixo percentual
da populagdo em domicilios com densidade maior que dois (ATLAS10)
o que reflete a baixa urbanizacdo do TI, e baixa presenca de lavouras
permanentes (TX_USO1) pois predomina as culturas temporarias de
soja, milho e cana-de-acucar. Este mesmo Tl se destaca pela forte pre-
senca de pastagens plantadas em boas condi¢cdes (TX_USO7).

Os Planos de Componentes mostraram que o Tl Bacia do Jacuipe apre-
senta valores préoximos a média da Bahia para quase todas as varia-
veis, exceto para os valores abaixo da média para o IDHM-Educacéao
(ATLAS18), que reflete as altas taxas de analfabetismo e pobreza, e la-
vouras permanentes (TX_USO1.

O Tl Piemonte Norte do Itapicuru se destaca no percentual elevado da
populacdo em domicilios com dgua encanada (ATLASG), apesar da bai-
Xa urbanizacdo, baixo indice de educacdo IDHM-Educacao (ATLAS18)
e pouca presenc¢a de lavouras permanentes (TX_USOT1), pois na regidao
semidrida destaca-se a producdo de caprinos e ovinos (SUPERINTEN-
DENCIA DE ESTUDOS ECONOMICOS E SOCIAIS DA BAHIA, 2018).

Esta anadlise nao exaustiva das caracteristicas dos Tls considerados ho-
mogéneos, ou pelo menos mais homogéneos que os demais, mostrou
que ha coeréncia entre os valores calculados para o indice de Homo-
geneidade Territorial e a interpretacdo da projecdo dos municipios de
cada Tl na grade neural e posterior interpretacdo rapida pelos Planos de
Componentes. Importante destacar que nao se questiona a pertinéncia
da formacdao dos Tls, apenas se deseja apontar diferentes perspectivas
sobre a homogeneidade dos Tls a partir de dados multivariados, comple-
mentando os demais estudos (SUPERINTENDENCIA DE ESTUDOS ECO-
NOMICOS E SOCIAS DA BAHIA, 2015, 2016, 2018; FIGUEIRA; FIGUEIRA,
2017; SANTOS; SILVA; PEREIRA, 2011; MONTEIRO; SERPA, 2011).
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CONCLUSOES

A propriedade de ordenacdo topoldgica da RNA SOM permitiu uma
rapida caracterizacdo dos Territérios de Identidade a partir dos Planos
de Componentes, identificando varidveis correlacionadas, a intensidade
da variacdo e a dispersdo das observacdes. A aplicacdo desta técni-
ca pode preceder uma anadlise de componentes principais (para dados
quantitativos) ou uma analise de correspondéncia multipla (para dados
categdricos), auxiliando no processo de elaboracao de hipdteses sobre
os dados. Assim como, se aproveitar destes métodos estatisticos para
selecdo das varidveis que serdo avaliadas pela RNA. Adicionalmente, é
possivel aplicar esta técnica de visualizacdo para analise de tendéncias
para séries temporais.

A analise visual dos dados dos Tls complementou a avaliacdo da homo-
geneidade a partir do indice de Homogeneidade Territorial, confirman-
do a heterogeneidade dos Tls com baixo IHT como Chapada Diamanti-
na, Litoral Norte e Agreste Baiano e Portal do Sertdo, e mostrando que
ha dissimilaridades mesmo em Tls com altos valores para o IHT, como
€ o caso dos Tls Baixo Sul, Bacia do Jacuipe, Extremo Sul, Bacia do Rio
Corrente, Piemonte Norte do Itapicuru e Médio Sudoeste da Bahia.

A avaliacdo da homogeneidade/heterogeneidade territorial é de funda-
mental importancia para a elaboracao, monitoramento e avaliacdo de
politicas publicas territoriais. E esta avaliacdo deve estar amparada em
estudos interdisciplinares que articulem diferentes métodos de analise
e gue levem em consideracdo os diferentes pontos de vista possiveis
sobre a questdo da identidade territorial.
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ANEXO A

(Continua)

Tabela Al
Lista das 45 variaveis socioecondmicas descritivas dos aspectos socioecondmico,
condicdo do produtor rural, uso da terra e efetivo de animais

Aspecto Ord Descrigcao da variavel Sigla
Socioecondmico 1 Percentual da renda apropriada pelos 20% mais pobres ATLAS1
2 Razdo 10% mais ricos / 40% mais pobres ATLAS2
3 Indice de Theil - L ATLAS3
4 indice de Gini ATLAS4
Percentual dos ocupados com fundamental completo - 18
5 anos ou mais ATLASS

6  Percentual da populacdo em domicilios com dgua encanada ATLAS6

Percentual da populacdo em domicilios com banheiro e agua
7 encanada ATLAS7

8  Percentual da populagdo em domicilios com coleta de lixo ATLAS8
9  Percentual da populagdo em domicilios com energia elétrica ATLAS9
10  Percentual da populacdo em domicilios com densidade >2  ATLAS10

11 Populagdo rural / Populagdo total TX_POPRURA
12 Populagdo urbana/ Populagdo total TX_POPURBA
13 Mortalidade infantil ATLAS14
14 IDHM Renda ATLAS15
15 IDHM Longevidade ATLAS16
16 Subindice de frequéncia escolar - IDHM Educacdo ATLAS17
17  Subindice de escolaridade - IDHM Educacdo ATLAS18
18 Taxa de fecundidade total ATLAS19
19 Taxa de analfabetismo - 18 anos ou mais ATLAS20
20 Percentual de extremamente pobres ATLAS21
21  Percentual de pobres ATLAS22

Programa Bolsa Familia (PBF) - valor total dos beneficios em
22 dezembro (2007) / nimero de beneficios em dezembro (2007) TX_BF_2007

Condigdo do 23 Proprietario / Total de nimero de estabelecimentos TX_PROPRIE

produtor rural 24 Arrendatario/ Total de nUmero de estabelecimentos TX_ARRENDA
25 Parceiro/ Total de nimero de estabelecimentos TX_PARCEIR
26  Ocupante/ Total de nUmero de estabelecimentos TX_OCUPANT

27 Produtor sem area/ Total de nimero de estabelecimentos ~ TX_PRODUTO

U Gl fiare Quantidade produzida de leite de vaca no ano (Mil litros) /

28 60% das Vacas ordenhadas no ano (Cabecas) TX_LEITEVA
Lavouras - permanentes / Total de nimero de

29 estabelecimentos TX_USO1
Lavouras - temporérias / Total de niUmero de

30 estabelecimentos TX_USO2
Lavouras - area plantada com forrageiras para corte / Total

31 de numero de estabelecimentos TX_USO3

32 Pastagens - naturais / Total de nimero de estabelecimentos TX_USO5
Pastagens - plantadas degradadas / Total de nimero de

33 estabelecimentos TX_USO6
Pastagens - plantadas em boas condi¢8es / Total de nimero
34 de estabelecimentos TX_USO7

Matas e/ou florestas - naturais destinadas a preservagao
permanente ou reserva legal / Total de nimero de
35 estabelecimentos TX_USO8

Matas e/ou florestas - naturais (exclusive area de
preservagdo permanente e as em sistemas agroflorestais) /

36 Total de nimero de estabelecimentos TX_USO9
Bahia andl. dados, Matas e/ou florestas - florestas plantadas com esséncias
170 salvador, v. 30, n. 2, 37 florestais / Total de nimero de estabelecimentos TX_USO10
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Tabela Al
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(Conclusdo)

Lista das 45 variaveis socioecondmicas descritivas dos aspectos socioeconémico,
condigdo do produtor rural, uso da terra e efetivo de animais

Aspecto Ord Descricao da variavel Sigla
Sistemas agroflorestais - area cultivada com espécies
florestais também usadas para lavouras e pastoreio por
38 animais/ Total de nimero de estabelecimentos TX_USO11
Tanques, lagos, acudes e/ou area de aguas publicas
para exploracdo da aquicultura / Total do numero de
39 estabelecimentos TX_USO12
Construgdes, benfeitorias ou caminhos / Total de nimero de
40 estabelecimentos TX_USO13
Terras degradadas (erodidas, desertificadas, salinizadas etc.)
41 /Total de niumero de estabelecimentos TX_USO14
Terras inaproveitaveis para agricultura ou pecuaria
(pantanos, areais, pedreiras etc.) / Total de nimero de
42 estabelecimentos TX_USO15
Etsiiive Gle Numero de cabegas de bovinos (Cabegas) / Nimero de
AT estabelecimentos agropecuarios com efetivo de bovinos em
43 31/12 (Unidades) TX_BOVINO
Ndmero de cabecas de caprinos (Cabegas) / NUmero de
44 estabelecimentos agropecudrios com caprinos (Unidades) TX_CAPRINO
Numero de cabegas de ovinos (Cabegas) / Numero de
45 estabelecimentos agropecuérios com ovinos (Unidades) TX_OVINO

Fonte: Adaptada de Silva e Souza (2018).

ANEXO B

Figura B1

Distribuicdo dos TIs de 1 a 9 na grade neural artificial ap6s o processo de
aprendizagem de maquina

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura B2
Distribui¢do dos TIs de 10 a 18 na grade neural artificial apds o processo de

aprendizagem de maquina

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura B3
Distribuicdo dos TIs de 19 a 27 na grade neural artificial apds o processo de

aprendizagem de maquina

Fonte: Elaborado pelo autor.
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ANEXO C

Figura C1

Planos de Componentes das variaveis de estudo (1 a 9) considerando os valores dos pesos
de cada neuronio artificial representados por cores divergentes (azul representa valores
abaixo da média, e vermelho acima da média). Também estdo representados na grade
neural artificial seis dos Tls com maior homogeneidade territorial segundo o indice IHT

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura C2

Planos de Componentes das variaveis de estudo (10 a 18) considerando os valores dos pesos
de cada neurdnio artificial representados por cores divergentes (azul representa valores
abaixo da média, e vermelho acima da média). Também estdo representados na grade
neural artificial seis dos Tls com maior homogeneidade territorial segundo o indice IHT

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura C3

Planos de Componentes das variaveis de estudo (19 a 27) considerando os valores dos pesos
de cada neurdnio artificial representados por cores divergentes (azul representa valores
abaixo da média, e vermelho acima da média). Também estdo representados na grade
neural artificial seis dos Tls com maior homogeneidade territorial segundo o indice IHT
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Figura C4

Planos de Componentes das variaveis de estudo (28 a 36) considerando os valores dos pesos
de cada neur6nio artificial representados por cores divergentes (azul representa valores
abaixo da média, e vermelho acima da média). Também estdo representados na grade
neural artificial seis dos Tls com maior homogeneidade territorial segundo o indice IHT

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura C5

Planos de Componentes das variaveis de estudo (37 a 45) considerando os valores dos pesos
de cada neurdnio artificial representados por cores divergentes (azul representa valores
abaixo da média, e vermelho acima da média). Também estdo representados na grade
neural artificial seis dos Tls com maior homogeneidade territorial segundo o indice IHT

Fonte: Elaborado pelo autor.
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