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RESUMO

O crescimento da suinocultura no Brasil e no mundo estd em ritmo acelerado assim como as tecnologias de tratamento de dejetos dessa atividade.
A compostagem e a biodigestio anaerdbica estdo entre os principais processos de manejo dos dejetos. Embora a biodigestio anaerébica tenha
altos investimentos iniciais relativamente a outras solugdes, com esse processo é possivel agregar valor aos rejeitos através do biogds, a geragdo de
energia elétrica e térmica, purificagdo do biogds a biometano e a produgdo de biofertilizantes. Nesse estudo, resultado de uma parceria entre a
Embrapa Territorial e a Embrapa Suinos e Aves, foi usada uma abordagem de bancos de dados georreferenciados como uma ferramenta eficaz no
entendimento das melhores alternativas de tratamento de dejetos. Assim, um estudo de caso na sub-bacia hidrogrdfica do Lajeado dos Fragosos
(SBHLEF), em Concordia, SC, estudamos a espacializagdo de vdrios aspectos territoriais, que juntos, podem auxiliar os produtores a tomares de-
cisoes e terem seus problemas com disposi¢do de dejetos transformados em lucros. O objetivo da Embrapa é encontrar um parceiro privado capaz
de automatizar essas operagoes e realizar uma andlise precisa do melhor modelo para solucionar a questio do manejo e seu aproveitamento.

PALAVRAS-CHAVES: suinocultura, espacializagio, georrefenciamento, tratamento de dejetos, biodigestdo..
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Introdugio

A Embrapa Territorial localizada
em Campinas, SP, ¢ uma das unidades
da Embrapa espalhadas pelo pais e se
dedica a estudos com o uso de imagens
de satélites e realiza a espacializagdo
de atividades tipicas da agropecudria
brasileira e de outros assuntos de in-
teresse publico. Nessa parceria com a
Embrapa Suinos e Aves localizada em
Concérdia, SC, profissionais de am-
bas unidades juntaram esforgos para
estudar as possibilidades de aprovei-
tamento energético e nutricional dos
dejetos da suinocultura em uma area
densamente povoada por pequenos
produtores rurais de suinos naquele
municipio catarinense.

A criagdo de suinos ¢ exemplo de
pecudria intensiva que usa o confina-
mento em todas as etapas de producao.
E uma atividade com grande depen-
déncia da produgéo de graos devido

ao alto consumo de milho e farelo de
soja principalmente, sendo que parte
do consumo de graos é produzida na
propria propriedade. As proprieda-
des rurais com atividades granjeiras
sao igualmente agricolas, assim elas
se dedicam a agropecudria e isso traz
sinergias. O tratamento de dejetos da
suinocultura produze biofertilizan-
tes, fonte alternativa de nutrientes aos
fertilizantes comerciais que tém altos
custos. Os cuidados que devem ser to-
mado sdo para evitar a contaminagao
dos solos agriculturaveis. Especifica-
mente no estado de Santa Catarina a
legislagdo é bem definida quanto aos
niveis de utilizacdo desses materiais
na lavoura.

O Brasil ¢ o quarto maior produ-
tor mundial de carne suina, com cerca
de 4% da produgao global, foram 4,4
milhées de toneladas em 2020, das
quais 23% exportadas, segundo a As-
sociacdo Brasileira de Proteina Ani-
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mal - ABPA. Os trés estados da Regiao
Sul produzem juntos 70% da produ-
¢ao nacional e exportam quase que a
totalidade das nossas exportagoes de
carne suina, a regido tem como maior
destaque o estado de Santa Catarina,
principalmente o oeste do estado, lo-
cal onde esse estudo ¢ desenvolvido.

Os dejetos da suinocultura tém
usos atualmente na compostagem e
na lavoura diretamente. Nesse estudo
propomos a biodigestdo anaerdbica
para além do que ja se faz hoje e como
forma de maximizar os ganhos eco-
nomicos e ambientais. Também pode
haver custos de disposi¢ao envolvidos
na disposicao do excedente armaze-
nado em esterqueira.

O projeto total denominado “Tec-
nologias para Produgio e Uso de Bio-
gas e Fertilizantes a partir do Trata-
mento de Dejetos Animais no Ambito
do Plano ABC, da Rede BiogasFert”
visa oferecer solugdes tecnoldgicas
para a sociedade para a producao e
o uso integrado de biogas e bioferti-
lizantes organicos e organominerais a
partir de dejetos com foco em agricul-
tura de baixo carbono.

O local exato do levantamento ¢
a regido da Sub-Bacia Hidrografica do
Lajeado Fragoso (SBHLF) pertencen-
te a mesorregiao Oeste Catarinense.
A SBHLF integra a Bacia Hidrogra-
fica do Rio Jacutinga, entre as coor-
denadas geograficas 27°15'41,86” S
e 27°12’31,95” S e 52°12°23,48” W e
52°1°47,79” W, e apresenta uma area
de drenagem de aproximadamente
60 km2, o que corresponde a 7,5% da
area total do municipio.

Material e Métodos

O estudo completo foi realizado
a partir de uma abordagem espacial,
para construir os mapas tematicos.
Foram usadas varias ferramentas e
fontes de dados e informagoes descri-
tas a seguir:

1. base cartografica municipal
disponibilizada ¢ compativel com
a escala de 1:250.000, em sistema
de coordenadas geograficas e sis-
tema geodésico de referéncia SIR-
GAS 2000 do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE).

2. dados de tipologia raster do
modelo digital de elevagdo (MDE)
de 1-arcsec foi fornecido pela Ear-
th Explorer (2019), originario da
Shuttle Radar Topography Mis-
sion (SRTM), assim como o raster
de bandas espectrais, com uso de
trés cenas do satélite Sentinel 2A
(Copernicus Sentinel Data; Euro-
pean Space Agency, 2019), de fe-
vereiro e mar¢o de 2019, com 10
m de resolu¢do espacial. A ima-
gem foi tratada usando o softwa-
re de geoprocessamento ArcGIS
10.6 (ESRI, 2019), com a compo-
si¢do de mosaico das bandas RGB
04/03/02 e 08 (infravermelho proé-
ximo).

3. arquivos vetoriais pontuais da
atividade pecudria de suinos, bo-
vinos e aves foram levantados em
campo e fornecidos pela Embrapa
Suinos e Aves, a partir da visita e
coleta de dados junto aos produto-
res rurais locais.

4. delimitacdo da SBHLF foi fei-
ta com base em arquivos vetoriais
obtidos na Base Hidrografica Ot-
tocodificada 1:250.000 (BHO250)
da Agéncia Nacional de Aguas
(Agéncia Nacional de Aguas,
2018).

5. dados de malha vidria foram
obtidos em trés diferentes fontes
de informacdo e também sdo com-
pativeis com a escala 1: 250.000:
por solicitagdo direta a Secretaria
Municipal de Agricultura da Pre-
feitura Municipal de Concérdia,
SC, pelo Trajeto dos Recenseado-
res do Censo Agro 2017 (IBGE,
2019); e na plataforma de compar-
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tilhamento de dados abertos Open
Street Map (2019).

6. a caracterizagdo ambiental das
propriedades rurais, foram obti-
dos dados dos iméveis cadastra-
dos no Sicar (Cadastro Ambiental
Rural, 2019), selecionando entre
as diversas categorias de dados
disponiveis as areas de preserva-
¢ao permanente (APP), reservas
legais (RL) e areas de vegetagao
nativa excedentes. Os dados ofi-
ciais sobre criacdo de animais fo-
ram obtidos no Portal Nacional do
Licenciamento Ambiental (Brasil,
2019).

7. a caracterizagdo do quadro de
infraestrutura local, pertinente a
tematica do estudo, os dados de
linhas de distribui¢io de energia
e numero de transformadores fo-
ram solicitados por contato direto
com a area responsavel e adquiri-
dos diretamente da empresa Cen-
trais Elétricas de Santa Catarina
(Celesc), concessionaria local.

8. informacdes sobre producao de
nutrientes e potencial nutricional
foram obtidas por meio de litera-
tura e legislacao estadual, consul-
tando o Manual de Adubacio e
Calagem para os Estados de Rio
Grande do Sul e Santa Catarina
(Sociedade Brasileira de Ciéncia
do Solo; Comissdo de Quimica
e Fertilidade do Solo, 2004) e a
Instru¢ao Normativa no 11, Sui-
nocultura, do Instituto de Meio
Ambiente de Santa Catarina (Ins-
tituto do Meio Ambiente de Santa
Catarina, 2014).

9. dados do Portal Nacional de Li-
cenciamento Ambiental (PNLA)
foram obtidos no formato CSV
de pontos de coordenadas geo-
graficas registradas de criagdo de
animais no estado de SC, e foram
filtrados apenas pontos de licen-
ciamento contidos no municipio
de Concordia.

Esses dados foram organizados
em um sistema de informagoes ge-
ogréficas (SIG), no software ArcGIS
10.6 (ESRI, 2019), a partir da cria¢ao

e um shapefile sem feicdes no ArcCa-
talog.



Figura 1
Distribui¢ao das granjas de suinos na SBLF e
a malha vidria local.

Figura 2
Localizagdo das construgdes granjeiras
na SBLE.
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Resultados e Discussoes

A sustentabilidade do negdcio da
suinocultura passa pelo uso dos deje-
tos e sua transformagdo em produtos
capazes de melhorar a economicidade
da atividade. Exploramos o potencial
da biodigestdao anaerdbica com o ob-
jetivo de aumentar a rentabilidade,
com pagamento dos investimentos
(CAPEX) e ganhos reais, além de per-
mitir a retirada dos dejetos, possibili-
tando a manuteng¢ao do negdcio.

A juncao de bases de dados
georreferenciadas de produ-
¢do, de caracteristicas na-
turais, econémicas e am-
bientais, além de uso e
ocupagdo das terras e
das condic¢oes de infra-
estrutura locais pode
ser capaz de equacio-
nar solugbes inova-
doras. Cada regiao
tem suas proprias ca-
racteristicas intrinse-
cas, e solucdes gené-
ricas geralmente nao
funcionam muito bem.
Algumas estratégias po-
dem ser generalizadas e
devem ser mescladas com
as caracteristicas regionais.

A constru¢do de um método
automatizado que possa fazer uma
analise de viabilidade para um novo
empreendimento de manejo de deje-
tos animais em propriedades rurais
serd uma realidade muito em breve e
devera considerar premissas de cara-
ter técnico, social, econdmico, legal e
ambiental, todos de forma regionali-
zada.

Alguns exemplos de mapas ob-
tidos sao mostrados nas figuras a se-
guir. A Figura 1 mostra a distribuicao
das granjas de suinos na SBLF e a ma-
lha vidria local. Ja na Figura 2 sdo as
estruturas e construgdes espalhadas
pela SBLF e os tipos de vegetagao en-
contrada na regiao.

Consideragoes Finais
Este estudo foi publicado pela

Embrapa para acesso publico no seu
sistema digital Ainfo com o titulo: “In-
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teligéncia territorial aplicada ao mane-
jo de residuos da pecudria”. Foram ob-
tidos mais de 40 mapas com todos os
aspectos abordados nos itens listados
na sessdo Materiais e Métodos, mas
sabemos que muitos outros mapas
podem ser construidos para ter clare-
za e visdes que se complementam na
busca da melhor solu¢io. O nosso ob-
jetivo € encontrar parceiros no setor
privado para usar todas as informa-
¢coes e au-

toma- tizar as
solugdes na forma de um aplicativo
computacional.

Os autores da pesquisa sdo pes-
quisadores da Embrapa Territorial e
da Embrapa Suinos e Aves e trés bol-
sistas de ambas unidades. A aborda-
gem espacial é uma ferramenta pode-
rosa no planejamento e na tomada de
decisbes para a adogao de solugdes ra-
cionais e sustentaveis. Fagam o down-
load no Ainfo da Embrapa.
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