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1. INTRODUCAO

A preferéncia pelo cultivo de espécies exéticas, ocorre, principalmente, pela falta
de conhecimento técnico cientifico sobre a silvicultura e manejo de espécies nativas
tropicais. A maioria das informacdes silviculturais e tecnologias desenvolvidas nos tltimos
anos no Brasil, sdo, sobretudo, destinadas as arbdreas exdticas, como Pinus e Eucalyptus
(PANCEL, 2015; MENDONCA et al., 2017). Em termos de qualidade da madeira e, até
mesmo, capacidade produtiva, é bastante plausivel imaginar que, dentre as mais de dez
mil espécies arbéreas nativas da Amazonia, ndo serd dificil encontrar espécies com melhor
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desempenho do que as citadas anteriormente.
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0 C spruceanum é uma espécie florestal de uso madeireiro e ndo madeireiro, muito
encontrada em florestas de varzea do estuério do rio Amazonas. E uma arvore de porte alto,
com fuste retilineo e ramificacdo apenas no dpice (ALMEIDA, 2004), que favorece a produgao de
madeira para serraria e também para uso energético. A espécie tem diversos nomes populares
no Brasil, como pau-mulato, pau-mulateiro ou mulateiro. No Peru é conhecido como capirona,
na Argentina palo blanco, na Bolivia guayabochi, na Colémbia alazano, no Equador corusicao e
na Venezuela araguato (SOTELO-MONTES; WEBER, 1997).

A madeira do pau-mulato é uma das mais comercializadas no Amapd (QUEIROZ;
MACHADO, 2007). Nesse Estado, foi estimada a comercializacdo de 6.960 m® de madeira
serrada da espécie, 20% da venda total, que movimentou 16 milhdes de reais no ano de 2012
(CASTILHO, 2013). Nas micro serrarias familiares das vérzeas, a participacdo do pau-mulato
chega a 25% do total de madeira serrada, indicando que existe uma parte da madeira que é
utilizada pelas préprias familias ribeirinhas e ndo é comercializada.

Além da importancia pelo uso madeireiro, o pau-mulato também apresenta uso nao
madeireiro. Suas cascas sao utilizadas para confeccdo de cosméticos como sabonetes esfoliantes
e também tém propriedades medicinais (REVILLA, 2001; SHULTES; RAFFAUF, 1990).

Aabertura de clareiras na floresta de varzea, para a pratica da agricultura itinerante de
corte e queima, propicia o surgimento de elevada quantidade de regenerantes de pau-mulato.
Nessa fase inicial, seu crescimento pode atingir 3 m de altura em um ano (CASTILHO, 2013).
0 rdpido desenvolvimento, aliado a boa densidade e qualidade da madeira para diversos
usos, mesmo em individuos jovens, torna a espécie altamente atrativa, despertando interesse
em seu cultivo. Ao contrdrio do pau-mulato, a maioria das espécies de répido crescimento
apresenta densidade baixa. Aquelas com densidade elevada, normalmente apresentam lento
crescimento e ndo suportam manejos mais intensivos, ja que dependem de longos ciclos para
reposicao dos estoques colhidos.

Além do rdpido crescimento e qualidade da madeira, a elevada disponibilidade de
mudas em édreas de regeneracdo natural e a adaptagao a vérios sistemas de plantio confirmam
a viabilidade de sistemas intensivos de cultivo do pau-mulato. Isso é reforcado pela
possibilidade de obtencdo, ao longo do ciclo, de variadas volumetrias de madeira que tém
mercado garantido, sem custos de producdo de mudas em viveiro e de plantio em campo
quando é realizado 0 manejo da regeneracao natural.

Com o manejo da regeneracdo natural nos rocados abandonados e enriquecimento
com outras espécies de interesse, em sistemas mistos (GUEDES et al., 2016), pode-se ampliar
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a capacidade produtiva da drea, em menor tempo, mantendo a producdo agricola e promovendo
a recuperacao dessas areas abandonadas da agricultura itinerante. Essa otimizacdo da producao
volumétrica de madeira e de outros produtos, como o acai, em pequenas dreas, facilita o trabalho
do produtor, resultando em geracao de renda e fomento da economia local.

Por outro lado, se essas areas da agricultura itinerante forem abandonadas em definitivo,
sem ser manejadas, capoeiras e florestas secundarias ricas em pau-mulato serdo formadas, mas
com menor crescimento das arvores e formacao de fustes de menor qualidade. Nesse caso, o pau-
mulato pode ser usado como indicador de dreas com intervencdo antrépica. Em determinadas
areas de floresta madura onde surge alguma mancha com elevada densidade de drvores adultas
de pau-mulato, é um indicativo de que houve ali acdo humana que abriu aquela drea, como no
caso dos rocados para cultivos agricolas. Como se trata de uma espécie heliéfila, tipica de areas
abertas em inicio de sucessao, a germinacdo e o desenvolvimento das plantulas de pau-mulato
depende de quantidade elevada de luz, sendo que as mesmas ndo se desenvolvem bem quando
sombreadas sob o dossel da floresta.

0 objetivo desse capitulo de livro é organizar o conhecimento gerado sobre C. spruceanum
durante execucdo de projetos liderados pela Embrapa Amapé no estuério do rio Amazonas, sintetizar
o conhecimento existente na literatura oriundo de estudos no Brasil e em outros paises e incentivar
seu cultivo, buscando a valorizacdo da espécie. Com isso, espera-se reunir e disponibilizar nesse
trabalho informacdes gerais e silviculturais necessérias ao manejo e plantio do pau-mulato, para
promover o uso e conservacdo deste importante recurso florestal.

2. ECOLOGIA DA ESPECIE

Ocorre no Brasil, e em varios paises da América do Sul, como Peru, Coldmbia, Equador
e Bolivia. No Brasil, é mais encontrada em floresta de vérzea, ao longo do estudrio do rio
Amazonas. Também é encontrada em outras regides da Amazonia, nas vdrzeas ou capoeiras
altas, campos de pastagens, dreas degradadas, desenvolvendo-se, geralmente, como espécie
dominante (REVILA, 2000). O pau-mulato pode também estar presente em florestas de terra
firme, em decorréncia de seu eficiente sistema de dispersdo pelo vento e pela dgua (ALMEIDA,
2004). No Peru, é uma das drvores preferidas para utilizacdo em sistemas agroflorestais
(SOTELO-MONTES; WEBER, 1997).

F uma espécie tipicamente helicfila, que necessita de muita luz para se desenvolver e dreas
abertas em inicio da sucessao (JONG, 2001), pois as sementes germinam melhor em temperaturas



elevadas (ALMEIDA, 2004). Por isso, apresenta regeneracao abundante em dreas abandonadas na
agricultura itinerante (CASTILHO et al., 2013), em agrupamentos quase homogéneos (GONZALES,
2007), com densidade que pode chegar a mais de 100.000 regenerantes por hectare (CASTILHO, 2013).

Em floresta natural do Acre, a floracdo acontece de marco a maio; a frutificacdo, de maio a
setembro e a queda de frutos, de setembro a outubro. Seu sistema sexual é hermafrodita. A polinizagao
das flores é realizada por diminutos insetos, que visitam suas pequenas flores brancas, com grande
ntimero de estames. O fruto é uma capsula com, aproximadamente, 1 cm de comprimento, deiscente,
contendo varias sementes aladas, que sdo dispersadas pelo vento (D'OLIVEIRA et al., 1992).

F uma 4rvore de grande porte, que pode atingir 20-35 m de altura. Sua caracteristica marcante
é o fuste retilineo, com casca lisa, marrom ou esverdeada, que descama em longas tiras, e madeira de
excelente qualidade (ALMEIDA, 2004) e trabalhabilidade (ANDRADE et al., 2017).

0 C Spruceanum é uma espécie indicada para policultivos (ALMEIDA, 2004), uma vez que
apresenta copa pequena e rala, que permite a passagem da luz, causando pouco sombreamento. Com isso,
é favorecido o cultivo consorciado, pois ha possibilidade de desenvolvimento conjunto de outras espécies.

3. TRANSPLANTE E PRODUCAO DE MUDAS

0 pau-mulato apresenta elevado potencial de regeneracdo natural, cujas mudas podem
ser transplantadas para aproveitamento em outras dreas. A regeneracdo é mais eficiente e hd maior
abundancia de mudas em dreas onde houve fogo, que pode quebrara dorméncia do banco de sementes
presente no solo. Esses macicos iniciais, quase puros da espécie (Figura 1), sao importantes fontes de
propdgulos da espécie, sem custos com a produgao de mudas.

Figura 1: A. Mudas de pau-mulato regeneradas em drea de varzea utilizada para agricultura de corte e
queima, 6 meses apds abandono do rocado, municipio de Mazagdo - AP. B. Transplante de mudas durante curso
sobre manejo da regeneracdo natural na regido do Bailique, Macapa - AP. Fotos: Marcelino Guedes e Bruno Rosario.
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Nas vdrzeas do Mazagao, a densidade média de plantulas (mudas) logo apés abandono do
rocado foi de 46.895 ind ha™(CASTILHO, 2013). Na Ilha das Cinzas, Gurupa - PA, apds inventério
100% de todas as dreas com regeneracao natural de pau-mulato mapeadas na Ilha, observou-se
uma densidade geral de 29.533 mudas ha” (ROSARIO, 2017).

Aelevada densidade inicial de mudas de pau-mulato pode comprometer o crescimento da
espécie. Se o excedente delas ndo for eliminado, as mudas poderdo permanecer como varetas por
muito tempo, pois a densidade chega a ser tdo elevada que as mudas ficam praticamente unidas e
nao conseguem se desenvolver. Assim, torna-se necessario o raleio ou desbaste da maioria delas,
por meio de arranque ou corte.

As mudas arrancadas podem ser aproveitadas para plantio em espacos vazios, quando
houver falha de regenerantes na prépria area, ou transplantadas para outras areas. Para isso, basta
retirar a muda com um bloco de solo e transplanta-la para o local desejado, de forma semelhante
ao que se faz com as mudas no manejo de acaizeiros. O solo siltoso da varzea facilita a manutencao
da terra em volta das raizes para fazer o transplantio.

0 transplantio é mais recomendado para dreas préximas de onde as mudas estdao sendo
retiradas. No entanto, em muitos casos, haverd a necessidade de produgdo de mudas em viveiros,
principalmente, quando houver a possibilidade de usar matrizes selecionadas.

A producdo de mudas de pau-mulato pode ser realizada pelo método sexuado (por
meio de sementes), ou pelo método assexuado, por propagacdo vegetativa. No caso da
estaquia (GATTI, 2002; VALLEJOS-TORRES et al., 2014; ABANTO-RODRIGUEZ et al., 2016),
as estacas devem ser submetidas a 3.000 ppm de dcido indolbutirico (AIB), que propicia o
enraizamento em torno de 12 dias.

Para a producéo de mudas por via sexuada, os frutos coletados devem ser acondicionados
e transportados em sacos de réfia, para evitar excesso de umidade, aquecimento e proliferacdo
de microrganismos (ALMEIDA, 2004; PINA-RODRIGUEZ et al., 2015.). Em relagao as sementes,
a literatura indica que ndo ha necessidade de tratamentos pré germinativos (FLORES, 1996). O
tempo inicial e médio da germinacdo diminui conforme o aumento da temperatura, variando de
15 dias para sementes sob 15°C a 5 dias para sementes sob 32,5°C (ALMEIDA, 2003).

As mudas podem ser preparadas em sementeiras, para que, posteriormente, sejam
repicadas para sacos pldsticos de 15 cm x 30 cm. Apds 6 a 9 meses no viveiro, as mudas estardo
prontas para o plantio no local definitivo (MARANHO et al., 2013).

Os melhores substratos utilizados para mudas de pau-mulato devem ser a base de matéria
organica, como: terra agricola + casca de arroz + esterco de galinha (ABANTO-RODRIGUEZ et al.,



2016). No entanto, a semeadura pode ser realizada apenas em terra vegetal, dispondo as sementes
sobre o substrato e cobrindo-as apenas levemente, devido a necessidade de luz para a germinacao
(ALMEIDA, 2004).

4. CULTIVO DO PAU-MULATO POR MEIO DE PLANTIOS
CONVENCIONAIS

Para que o plantio florestal seja estabelecido com sucesso, é preciso sequir alguns passos
essenciais como: definir o objetivo do plantio (producéo de madeira serrada, produgao de carvdo,
plantios de enriquecimentos de capoeiras, recuperacao de dreas degradadas, producao de nao
madeireiros...) e os perfis de espécies correspondentes. Além desses passos, tem-se a analise do
sitio em que se deseja plantar e por Gltimo a selecdo das espécies ou da espécie mais adequada
conforme a escolha da area (PANCEL, 2015).

4.1 AREAS APTAS

A andlise dos sitios, ou seja, das dreas em que se deseja realizar o plantio, é essencial para
aboa adaptacdo da espécie que se deseja plantar, para que a mesma possa expressar seu potencial
genético. O sitio florestal conjuga uma combinacao de vérios fatores ambientais (solo, topografia,
clima...) e competitivos (RIBEIRO et al., 2002). Em um sitio adequado, o desenvolvimento das
plantas é otimizado, visto que esse fator é determinante, principalmente, na fase inicial de
crescimento das plantas (TAKEDA, 2008). Portanto, antes de realizar o plantio, é imprescindivel
que sejam realizados levantamentos acerca da altitude da drea, precipitacao anual e caracteristicas
fisicas e quimicas do solo (PANCEL, 2015).

Para o C. spruceanum, alguns estudos evidenciam que a espécie tem baixa exigéncia em
termos de fertilidade dos solos (SOTELO-MONTES; WEBER, 1997; MARANHO et al., 2013). O pau-
mulato é encontrado tanto em dreas de varzea quanto em dreas de terra firme (MPEG, 2004),
e se adapta em solos com variadas classes texturais, mas se desenvolve melhor em dreas com
contetido organico de médio a alto e ambientes imidos. Por outro lado, a acidez elevada do solo
pode ser um problema. A espécie ndo se desenvolve bem em solos muito écidos, com pH entre 4
e 4,5, se adaptando melhor em solos com pH préximo de 7 e saturacao de aluminio menor que
30% (REVILLA, 2001). Recomenda-se que o plantio dessa espécie seja realizado em dreas com
precipitacdo de média a alta (maior que 2500 mm ano™').
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4.2 PREPARO DO SOLO

O principal objetivo do preparo do solo é oferecer condicdes adequadas ao plantio e
estabelecimento das mudas no campo (EMBRAPA FLORESTA, 2003). No plantio convencional
para mudas de pau-mulato, dependendo do tipo de solo em que se deseja cultivé-lo, recomenda-
se a realizacdo da subsolagem, variando de 30 a 60 cm (MARTINS, 2010). Como ja mencionado,
em dreas onde o pH do solo é baixo, as mudas de pau mulato encontram dificuldades para o
seu crescimento, sendo necessério, portanto, que nessas areas seja aplicado o calcario, com o
objetivo de corrigir a acidez e elevar os teores de célcio e magnésio (GONCALVES, 2005).

0 plantio das mudas de pau-mulato deve ser realizado em covas que podem ser abertas
de maneira mecanizada, quando a drea permitir a entrada de tratores adaptados, ou manual,
com o auxilio de cavadores (ARAUJO et al., 2013). As covas devem ter as sequintes medidas: 20
cm de didmetro e 25 cm de profundidade. Apds a abertura, recomenda-se, caso seja necessario,
a fertilizacdo, que pode ser por meio do NPK ou adubo organico (CHUNG SALDANA, 2013).

4.3 ESPACAMENTO

Aescolha do espacamento influencia diretamente na taxa de crescimento das plantas,
na qualidade da madeira e na idade de corte (BALLONI; SIMOES, 1980). O espacamento deve
ser definido em funcdo dos objetivos do plantio, visando também adequar a densidade de
plantio para a obtencdo do maximo de retorno por érea (DANIEL, 2006). Para o C. spruceanum,
estudos com diferentes espacamentos ja foram realizados. Em sua maioria, os resultados
indicam que espacamentos ideais para a producao de madeira, devem seguir os arranjos de
3mx3me2mx3m(UGARTE-GUERRA,Dominguez-Torrejon, 2010; CENTENO AVENDANO,
2012; CHUNG SALDANA, 2013; GUEDES, et al., 2016). Outros espacamentos, como 4 m x 3 m
e 5m x5 m, também mostram resultados positivos em termos de crescimento em sistemas
consorciados, ressaltando a importancia dessa espécie e seu elevado potencial para implantacao
de sistemas silvipastoris (OLIVEIRA, et al., 2012).

4.4 ADUBACAO
Em alguns estudos que avaliaram diferentes dosagens de NPK em plantios de pau-
mulato, foi gerada a recomendacédo de 120 g de NPK 20:20:20 por muda, caso o produtor tenha
recursos financeiros e queira investir em adubacdo (CHUNG SALDANA, 2013). Contudo, como
0 pau mulato é uma planta que tolera ambientes com baixas fertilidades, a adubagdo também
pode ser realizada com produtos a base de compostos organicos, sendo possivel até mesmo



dispensar a adubacdo. E importante salientar que se o plantio ocorrer em 4reas de vérzea
estuarina, por exemplo, ndo é recomendavel a utilizacdo de fertilizantes, visto que esses sitios
apresentam solos com elevada fertilidade (COSTA-NETO; SILVA, 2003).

4.5 TRATOS CULTURAIS

Apés o plantio no local definitivo, é necessério que sejam realizados, de maneira periédica,
tratos culturais. Essas operagdes de controle do mato competicdo, objetivando eliminaravegetacéo
invasora, também é importante como medida de protecdo contra o fogo e facilita as operacdes
de combate as formigas (MARTINS, 2010). Os tratos culturais sdo de suma importancia para se
evitar o atraso no crescimento inicial por competicdo. Um dos pontos positivos e que potencializa
o uso do pau-mulato em plantios, é a situacdo de seu status fitossanitario, que confirma que essa
espécie ndo é atacada por pragas e / ou doencas (BAUTISTA; INCA, 2016)

5. CULTIVO DO PAU-MULATO POR MEIO DO MANEJO
DA REGENERACAO NATURAL

Além do cultivo por meio do plantio convencional, como mostrado anteriormente, 0 pau-
mulato tem grande potencial para ser cultivado por meio de uma técnica silvicultural conhecida
por “conducdo da regeneracdo natural”. Conforme Kellermann, (2011), a regeneracdo natural
refere-se as fases iniciais de estabelecimento e desenvolvimento das plantas. O entendimento
dos processos de regeneragao natural é de suma importancia para o planejamento do manejo e
para a aplicacdo de praticas silviculturais direcionadas ao aproveitamento continuo da floresta,
que vao favorecer o crescimento e maximizar o volume das espécies desejaveis por unidade de
area (GAMA, et al., 2003).

A abundante regeneracdo natural do pau-mulato em dreas de rocado abandonado,
formando povoamentos quase puros da espécie, é um convite a0 manejo da regeneragao
natural. Mas o que permite o manejo da regeneracdo natural desta espécie? Estudos ja
mostraram que essa espécie tem uma caracteristica bastante peculiar, sobretudo no seu
ambiente natural de maior ocorréncia, a varzea amazonica, onde a espécie forma um banco de
plantulas superabundante em dreas abertas, podendo alcancar mais de 50.000 individuos ha™
(APPLEGATE et al., 2000; JONG, 2001; CASTILHO, et al., 2013). Tais fatores, aliados aos tratos
silviculturais, permite manejar a espécie com baixos custos operacionais e com retorno em
curto prazo (MPEG, 2004).
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0 manejo da regeneracdo de pau-mulato pode ser realizado de maneira a formar plantios
homogéneos ou sistemas agroflorestais (SAF’s). Nesse dltimo sistema, pesquisas jd demonstraram
a eficiéncia e retorno financeiro do uso do pau-mulato como espécie arbérea (SOTELO-MONTES;
WEBER, (1997); SEARS et al., (2014), GUEDES et al., 2016, CASTILHO et al., 2013), com aplicacdo
de técnicas adequadas para 0 manejo da regeneragao.

Entre as técnicas silviculturais que podem ser adotadas, destaca-se o desbaste, que é a
principal ferramenta para o aproveitamento do potencial de regeneracdo natural em dreas de
agricultura itinerante. Essa técnica silvicultural pode ser definida como a eliminacdo de parte do
povoamento florestal, removendo-se dessa forma as drvores excedentes, para reduzir a competicao
inter e intraespecifica pelos fatores de crescimento, como dgua, luz e nutrientes. Assim, o potencial
produtivo do povoamento fica concentrado em um nimero limitado de drvores remanescentes
(AMBIENTE BRASIL, 2009; MARTINS, 2010; CASTILHO, 2013).

Os desbastes sdo divididos em duas categorias, seletivo e sistemdtico. No manejo da
regeneracao de pau-mulato, o desbaste seletivo deve ser empregado. O mesmo implica na escolha
de individuos com base em algumas caracteristicas que sao pré-estabelecidas, de acordo com o
propdsito a que se destina a producdo (MARTINS, 2010), removendo individuos considerados
inferiores, dominados ou defeituosos (GUEDES et al., 2016; CASTILHO, 2013).

No sistema de manejo do processo de regeneracdo natural do pau-mulato, descrito em
Guedes et al. (2016), sdo previstos dois desbastes sequenciais. O primeiro desbaste deve ocorrer
porvolta dos 6 meses apds abandono da atividade no rocado. Contudo, se o desbaste ndo acontecer
no momento ideal, apés alguns anos, ainda é possivel proceder a rocagem das varetas para
realizacdo do primeiro deshaste. A remocdo dos individuos pode ser realizada de forma manual,
por meio do arranquio (regenerantes até um ano de idade) ou por meio de tercados, machados
elou motosserras (individuos com mais de um ano de idade). O segundo desbaste é realizado
quando a drea estiver com 5 a 7 anos. O desbaste é realizado nas drvores mais finas e baixas,
deixando aquelas mais desenvolvidas para o final do ciclo.

Ao aplicar o desbaste seletivo, os maiores individuos da regeneracao natural devem ser
deixados, respeitando a distancia minima média de 3 m entre plantas, de maneira a organizar e
otimizar o espacamento e a distribuicdo das plantas na drea (EMBRAPA FLORESTA, 2003; GUEDES
etal., 2016). Com isso, sera eliminado o excedente, deixando apenas a quantidade ideal de paus-
mulatos. Para implantacdo de sistemas s6 com pau-mulato (plantio homogéneo), em linhas ou
faixas orientadas no sentido do deslocamento do sol (DURIGAN, et al., 2004), a densidade final
recomendada gira em torno de 1.200 ind. ha™ (GUEDES et al., 2016).



Outros padrdes de espacamentos podem ser estabelecidos como: 2 mX2 m; 2m X3 m
e 3 m X4 m e até maiores, de acordo com a quantidade de regeneracdo disponivel, tamanho
das dreas e objetivo do plantio (D'OLIVEIRA et al., 1992). Quanto menor a densidade, os valores
de crescimento em altura e diametro tendem a ser maiores, o que foi constatado por Ugarte-
Guerra; Dominguez-Torrején, (2010); avaliando plantios com 1312, 1236, 800 e 768 ind. ha'.
No entanto, a otimizacdo da volumetria final de madeira produzida vai depender de um balanco
entre o crescimento e a propria densidade remanescente.

Na implantacdo de consdrcios ou Sistemas Agroflorestais (SAFs), a partir do manejo da
regeneragao natural do pau-mulato, deve-se deixar espagamentos maiores, com densidade em
torno de 600 ind. ha™' de paus-mulatos (GUEDES et al., 2016). Nesse caso, devido as dificuldades
para manter o alinhamento e um espacamento padrao, o sistema é organizado em faixas de 3 m
de largura, de maneira alternada, com e sem regenerantes de pau-mulato (Figura 2). Na primeira
faixa, ficam os paus-mulatos, com abundancia em torno de 17 individuos por faixa. Na sequnda,
limpa-se toda a drea para plantar as culturas agricolas de interesse do produtor no meio da faixa.
Nas faixas de pau-mulatos, se houver excesso, eliminam-se os menos desenvolvidos e todos
0s outros regenerantes. Se a abundancia de paus-mulato for baixa, realiza-se o transplantio de
mudas que seriam desbastadas em outras faixas.

* Pau-mulato

| Banana (4x8m)

% Agai (d4x6m)

® Plquatas

Leste

Figura 2- [lustracdo orientadora da implantacao do sistema de
manejo da regeneracdo do pau-mulato consorciado com outras
culturas. Fonte: Guedes et al. (2016)
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Figura 3: Areas de
varzea com manejo da
regeneragdo natural de
pau-mulato e produgao
de banana, na Ilha das
Cinzas, Gurupd - PAe
em Mazagdo - AP. (Fotos:
Marcelino Guedes e
Danielle Rodrigues).

SILVICULTURA TROPICAL

No exemplo pratico aqui mostrado, tem-se o seguinte arranjo agroflorestal: pau mulato
(regeneracdo), culturas agricolas (banana e acaf). Esse arranjo pode serimplantado em mddulos
de 51 m de largura x 52 m de comprimento, que define o sentido das linhas e deve seguir o
deslocamento do sol (leste/oeste). Para a instalacdo de um médulo com 17 faixas (9 com paus-
mulato e 8 com as culturas associadas), de 3 m de largura cada, sdo necesséarias 110 mudas de
bananeira e 110 mudas de acaizeiros, deixando-se 6 mudas de reserva para cada cultura.

Assim como nos plantios convencionais, nesse sistema também hd necessidade da
realizacdo de tratos culturais, visando o controle periédico de plantas indesejdveis. Na fase
inicial, recomenda-se uma limpeza na érea de plantio no minimo a cada 3 meses. No sistema
misto, sdo geradas receitas ao produtor em mais curto prazo, com a colheita de culturas como
a banana, que produzem em menor tempo, enquanto se espera o desenvolvimento do pau-
mulato para realizacdo do segundo desbaste.

0 segundo deshaste deve ser realizado pelo menos 5 anos apés o primeiro desbaste.
Nessa época, mesmo no sistema misto, a densidade em torno de 600 ind. ha' de paus-mulatos,
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serd suficiente para uma boa producdo de madeira rolica, como quantificado no préximo item.
Essa madeira rolica pode ser utilizada em construcdes ridsticas e também para producdo de
carvao e lenha.

Apds o sequndo desbaste, deve ficar na drea em torno de 100 a 200 arvores por hectare,
dependendo do tipo e diversidade do sistema adotado. De acordo com os interesses do produtor,
e em funcdo da realidade de cada drea, ajustes podem ser realizados para deixar mais ou menos
paus-mulato apés o sequndo desbaste, rvores essas que serdo destinadas as serrarias, no final
do ciclo, aproximadamente, com 15 anos.

Depois da liberacdo realizada no sequndo desbaste, as melhores drvores de pau-mulato
para serraria podem ser colhidas ao longo do tempo, na medida em que forem atingindo 0 DMC
(diametro minimo de corte). Inclusive, a colheita parcelada é mais condizente com a realidade
e capacidade produtiva das pequenas serrarias familiares das vdrzeas estuarinas. A colheita
parcelada também fornece uma entrada periddica de renda para remunerar a méo de obra
familiar, funcionando como uma poupanca ao longo do tempo.

6. DESENVOLVIMENTO E PRODUCAO DO PAU-
MULATO ORIUNDO DE REGENERACAO NATURAL

As plantulas de pau-mulato em dreas com abundancia de regeneracdo natural, antes
do primeiro desbaste, apresentam altura média de 30,4 cm e didmetro na base do solo de
0,51 cm, aos 6 meses. Apds desbaste e eliminacdo do excedente, o pau-mulato se desenvolve
rapidamente. Em vdrzea do Mazagdo - AP, o crescimento médio foi de 1,2 m em altura e 2,6
cm em didmetro por ano, apds realizacao do desbaste aos 6 meses, para manter a densidade
remanescente de 600 mudas ha™ (CASTILHO, 2013). Nessa fase, algumas mudas podem crescer
até 3 m em altura por ano, o que demonstra variabilidade de crescimento entre plantas e boa
possibilidade de selecdo de individuos com maior capacidade de desenvolvimento.

Em éreas de 5 a 11 anos de idade, aptas para realizacdo do sequndo desbaste, as taxas
de crescimento em diametro do pau-mulato podem variar de 0,9 a 2,4 cm ano™ (CASTILHO,
2013), como foi o caso de observacdes realizadas em povoamentos desta espécie no municipio
de Mazagao. Os testes para avaliacdo do sequndo desbaste, permitiram a cubagem rigorosa e a
quantificacdo da volumetria da madeira rolica que é possivel obter nessa fase.

0 volume de madeira (m®) nessa fase, pode ser estimado por meio da equacao de dupla
entrada (diametro na altura de 1,3 m - DAP, em c¢m e altura total - Ht, em m): V= 0.00008
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* DAP1-99038 * H0-80224 (ARAUJO, 2015), ou pela equacdo de simples entrada: V= 0,0184 -
0,00598*DAP + 0,00082*DAP? (CASTILHO, 2013). Avolumetria média encontrada das 696
arvores abatidas (DAP variando de 4,5 cm a 19,0 cm) para cubagem rigorosa e realizagdo do
segundo desbaste, foi igual a 0,03685 m® por arvore.

Em dreas de SAFs com 7 anos e baixa densidade de pau-mulato, a média dos diametros
foide 17,1 cm e a média da altura foi de 15,4 m. Nessas condigdes, cada pau-mulato produz 0,2
m? de madeira rolica e seriam necessdrias 5 arvores para producdo de 1 m?.

Em trés areas pesquisadas com o uso de SAFs, com idade de 10 a 11 anos e baixas
densidades do pau-mulato, a média do DAP das drvores foi de 20 cm. Algumas drvores de maior
crescimento jé atingiram o didmetro minimo de 50 cm, considerado como limite para corte e
producdo de madeira serrada.

No trabalho de Rosdrio (2017), que avaliou o desenvolvimento do pau-mulato em
sistema de manejo da regeneracdo natural (Figura 3), com introdu¢do de banana, na Ilha das
Cinzas, Gurupa - PA, as bananeiras comecaram a produzir com 1 ano de idade.

Nessas dreas manejadas houve um desenvolvimento quatro vezes superior as dreas sem
manejo. Com manejo, o crescimento médio foi de 2,3 m em altura e de 3,2 cm em diametro por
ano (ROSARIO, 2017).

7. ELIMINACAO E CONDUCAO DA REBROTA

0 corte dos paus-mulatos para realizacao dos desbastes deve ser feito bem proximo ao
solo. Apds o corte, deve ser realizada a manutencdo da drea por meio da desbrota dos ramos novos
que forem emitidos apds o corte, dos individuos que devem ser eliminados da drea para manter a
densidade adequada.

Apds o corte ou apds a desbrota, o controle para evitar novas brotacdes pode ser realizado
por meio da aplicacdo de alguns produtos, que ndo vao causar contaminacdo do ambiente
inundado da vérzea. Testes iniciais realizados na Ilha das Cinzas, Gurupa-PA, demonstraram que
uma solugdo salina saturada de (NaCl), assim como a aplicacdo de éleo lubrificante queimado,
reaproveitado dos motores utilizados nas embarcacdes e nas residéncias, podem ser utilizados
para tal finalidade. Esses produtos devem ser pincelados sobre as cepas, logo apés o corte.
No entanto, ainda sdo necessarias mais pesquisas sobre esse ponto especifico para gerar uma
recomendacao adequada.

Uma maneira de evitar o custo com o controle da rebrota, é provida quando se faz o primeiro



desbaste no periodo adequado (em torno de 6 meses). Nessa idade, as mudas excedentes podem
sereliminadas por meio do arranque. Isso evita a rebrota, que poderd ocorrer se as plantulas forem
eliminadas por corte, pelo processo de rocagem. Deve-se evitar arrancar as mudas no periodo do
verao amazonico (setembro a novembro), quando a dgua das marés ndo adentra nas dreas mais
elevadas de vérzea e o solo siltoso fica muito seco e duro. Isso dificulta o arranque das mudas e
exige maior esforco fisico.

A elevada capacidade de rebrota do pau-mulato pode ser interessante para o
desenvolvimento de novos sistemas silviculturais, com conducdo da brotacao, principalmente nos
plantios convencionais, como realizado em outras espécies como o eucalipto. Para essa espécie
foi desenvolvido um sistema de condugao de rebrota, com recomendacdo de desbrota geral para
deixar apenas um broto por toco, pois assim ele crescera mais vigoroso (FERRARI et al., 2004).
Alguns produtores de eucalipto preferem deixar até 3 brotos, ou dois, se houver falha na planta
vizinha, principalmente para producdo de lenha. Nesse caso, cada broto deve ser deixado, nas
extremidades e na parte mais baixa do toco da arvore, para, posteriormente, permitir cortes mais
rentes ao solo e maior ganho de madeira. £ recomendado que os cortes deixem cerca de 10a 15
cm de toco - sempre com o broto localizado do meio para baixo.

As experiéncias com sistemas de condugao e eliminagdo da rebrota desenvolvidos para outras
espécies arbdreas, podem ajudar a definir orientacdes para o cultivo e manejo do pau-mulato. No
entanto, ainda sdo necessarios muitos testes e experimentos sobre a silvicultura do C. spruceanum,
assim como de muitas outras espécies arbdreas nativas da Amazonia, para que ocorra o desejado
desenvolvimento da silvicultura tropical.

8. A QUALIDADE DA MADEIRA DO PAU-MULATO E
SEUS USOS

A qualidade tecnoldgica da madeira é essencial para determinar o uso madeireiro de
determinada espécie florestal. Tanto para a madeira serrada como para a madeira rolica, suas
propriedades fisicas e mecanicas é que devem definir o melhor tipo de processamento e o uso.
No caso do pau-mulato, essas propriedades também sao importantes para validara possibilidade
de uso das drvores de menores diametros provenientes dos desbastes.

No trabalho de Aradjo et al.(2013), realizado em floresta de vdrzea do municipio de
Mazagado - AP, foi avaliada a qualidade da madeira de diferentes classes diamétricas de paus-
mulatos, em amostras da base e topo do tronco de 15 drvores. As drvores foram selecionadas em
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uma floresta secundaria sem manejo, sendo 3 drvores em cada uma das 5 classes: 1) 15 < DAP
<20cm,2)25 < DAP <30 cm, 3)35 < DAP < 40 cm, 4) 45 < DAP < 50 cm, 5) DAP > 55 cm.

Os resultados dessa pesquisa evidenciaram que as arvores de pau-mulato com menores
didmetros também apresentam boa qualidade da madeira. Amostras de arvores mais finas
apresentaram a mesma densidade e resisténcia quando comparadas as mais grossas. A forca
média necessdria para quebrar as amostras foi de 92,88 Mpa e os valores de densidade basica
da madeira variaram de 0,58 a 0,72 g cm. A contracao volumétrica média para as amostras de
pau-mulato foi de 14% (ARAUJO et al., 2016).

Essas propriedades tecnoldgicas habilitam a espécie para diversos fins, principalmente,
para uso na construcao civil. Normalmente, a madeira serrada de pau-mulato é muito utilizada
para confeccdo de estrutura para telhado, e também como piso e parede das casas de madeira.
Praticamente, todas as casas das familias ribeirinhas do interior, que vivem nas proximidades
dos rios, sdo de madeira, assim como vdrias casas localizadas nas proprias cidades. No interior
também é muito comum o uso da madeira rolica do pau-mulato para construcao de estruturas
risticas e, nos portos, como suporte e baliza para ancoragem das embarcacdes. Essa madeira
rolica também pode ser empregada como postes, como biomassa e fonte de energia. Nas casas
das vdrzeas, é frequentemente utilizada como lenha para combustao direta no fogao.

0 uso da madeira rolica para diversos fins é facilitado no caso do pau-mulato, pois as
arvores oriundas do sequndo desbaste, com idade em torno de 5 anos, apresentam forma
cilindrica muito bem definida e troncos extremamente retos. Nesse caso do uso da madeira
rolica de pau-mulato de regeneragdo natural, quando for possivel a divisdo do tronco, é
recomendével que a parte da base seja utilizada para energia, e o topo para as construcdes.
A ponta do fuste do pau-mulato tem maior estabilidade dimensional e estd menos sujeita a
rachadura (ARAUJO et al., 2016).

0 manejo do processo da regeneracdo natural e potencial bioldgico do C. spruceanum
apresenta uma série de vantagens, como ja demonstrado. No entanto, esse manejo apresenta
limitacdes em termos de drea e por ndo utilizar mudas melhoradas. Assim, recomenda-se que
estudos também sejam direcionados para um programa de melhoramento e para propagacao
vegetativa da espécie.
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