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RESUMO: Este capitulo apresenta zoneamentos
mensais de areas favoraveis ao maior
desenvolvimento da mosca-negra-dos-citros,
Aleurocanthus woglumi Ashby, 1915 (Hemiptera:
Aleyrodidae) no Brasil, visando apoiar
estratégias de seu monitoramento e controle.
Os zoneamentos foram obtidos por técnicas
de geoprocessamento (ArcGIS) considerando
a localizacdo de 19 cultivos hospedeiros
presentes no pais, bem como fatores abiéticos,
que expressam tanto a maior favorabilidade ao
desenvolvimento é6timo das fases do ciclo de
vida do inseto quanto os médios registrados no
pais (considerando o periodo de 2009 a 2018.
Com base nos zoneamentos mensais realizados
foram determinados os periodos do ano de maior
importancia para o monitoramento e controle
do inseto a nivel estadual. As regides Nordeste
e Norte do pais foram identificadas como as
mais propicias ao desenvolvimento 6timo de A.
woglumi em maior numero de meses. A auséncia
dessa aptidao foi registrada para a regiao Sul.
PALAVRAS-CHAVE: Praga exética; protecéo de
cultivos; SIG; Brasil.
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MONTHLY ZONINGS OF FAVORABLE AREAS FOR Aleurocanthus woglumi IN
BRAZIL

ABSTRACT: The present chapter presents monthly zoning maps of favorable areas for
the main development of citrus blackfly Aleurocanthus woglumi Ashby, 1915 (Hemiptera:
Aleyrodidae) in Brazil, in order to support strategies for its monitoring and control. The zoning
maps have been obtained by geoprocessing technique (ArcGIS) considering the location of
19-host-crops present in the country, as well as, abiotic factors which express both the major
favorability to the optimum development of life cycle phases of the insect and the medium
values registered in the country (considering the period of 2009 to 2018).Taking into account
the zoning maps reached, the most propitious periods in the year of the most importance for
monitoring and controlling of the insect in state level has been determined. The Northeastern
and Northern regions of the country were identified as the most propitious for the optimum
development of A. woglumiin a greater number of months. The lack of aptitude was registered
for the Southern region.

KEYWORDS: Exotic pest; crop protection; GIS; Brazil.

11 INTRODUCAO

A mosca-negra-dos-citros Aleurocanthus woglumi Ashby, 1915 (Hemiptera:
Aleyrodidae) (cdédigo EPPO: ALECWO) é um inseto exético polifago, de origem asiética,
de importancia econ6mica para o Brasil e para varios paises no exterior (NEVES et al.,
2020; NGUYEN & HAMON, 2019, 1993; MENDONCA, 2015; ALVIM, 2014; MOLINA et
al., 2014; LOPES et al. 2013, 2010; BRASIL.MAPA, 2014, 2013, 2008ab, 2007ab, 1999;
SILVA et al., 2011; CORREIA et al., 2011; RONCHI-TELES et al., 2009; EVANS, 2008;
MAIA et al., 2008; PENA et al., 2008; RAGA & COSTA, 2008; SA et al., 2008; LEMOS et
al., 2006; BARBOSA et al., 2008, 2005; OLIVEIRA, 2008; CUNHA et al., 2003; OLIVEIRA
et. al., 2001, 1999).

Embora grande parte dos registros de ataques ocorridos no Brasil tenham se
concentrado em citros, a ocorréncia de A. woglumi também foi registrada em mangueira
(Barra do Corda/MA (2004) e Arthur Nogueira/SP (2008)), em algumas plantas ornamentais
e em area de mogno africano (Khaya ivorensis) de reflorestamento da Amazénia Oriental
em 2011 ((LEMOS et al, 2006; SA et al., 2008; SILVA et al., 2011; FARIAS et al., 2011;
MOLINA et al., 2014). Silva et al. (2011) citados por Alvim (2014) também indicaram
que em areas brasileiras de Sistemas Agroforestais (SAF), consorciando citros (Citrus
sinensis) e teca (Tectona grandis), ocorreu grande desenvolvimento do inseto, quando
comparado aos sistemas convencionais, em decorréncia de maior sombreamento.
Igualmente considerando elevadas densidades do inseto, Oliveira (2008) citando
Oliveira et al. (2001) ressaltou o potencial de dispersdo de adultos dessa praga para
outros cultivos (banana, café, figo, goiaba, maca, mamao, manga, marmelo, pera, roma,
rosa e uva). O mesmo autor citou, como principais hospedeiros, citros, caju e abacate.
Recentemente, Neves et al (2020) detectaram A. woglumi em cafeeiro, citros (laranjeira
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pera, limoeiro e tangerineira), jambeiro-vermelho, mangueira e murta em pomares do Sul
do estado da Bahia, com predominancia de infestacdo em laranja Pera. A preferencia do
inseto por laranja e manga também ja haviam sido confirmadas em testes laboratoriais,
que avaliaram as suas preferéncias por oviposi¢cao, onde as por mangueira também nao
diferiram das por tangerina (Lopes et al., 2013). Acrescenta-se ainda que, por ter sido
praga quarentendria ausente e posteriormente presente no Brasil, instrucées normativas
do Mapa, entre outros relatos técnico-cientificos, indicaram caju e abacate como plantas
hospedeiras de A. woglumi (MOLINA et al., 2014; ALVIM, 2014; EVANS, 2008; BARBOSA
et al., 2005; NGUYEN & HAMON, 1993; BOSCAN, 2001 citado por LOPES et al. (2013);
BRASIL.MAPA, 2013, 2008b; 2007b).

Desse modo, por ser uma praga polifaga, os ataques de A. woglumi podem ocorrem
em varios cultivos hospedeiros (SILVA et al., 2011). A disponibilidade de hospedeiros
preferenciais perenes, como citros, pode limitar a dispersao do inseto para outras areas.
Entretanto, na auséncia desses, outros cultivos hospedeiros podem ser utilizados pelo
inseto. Acrescenta-se, ainda, que os ataques podem ser favorecidos em areas que
apresentem condicdes climaticas adequadas ao melhor desenvolvimento do inseto, onde
a ocorréncia de picos populacionais seja favorecida, incorrendo na necessidade de um
controle rapido. Desse modo, as avaliacdes de fatores biologicos (do inseto), abioticos e
territoriais, tais como as areas com maiores disponibilidades de cultivos hospedeiros ou
que possuam fatores abibticos que promovam o maior desenvolvimento do inseto-praga,
devem ser consideradas nas estratégias de Manejo Integrado de Pragas (MIP).

O uso de tecnologias de georreferenciamento, fundamentado em conhecimento
bioecolégico de insetos-pragas agricolas, vem permitindo prospectar a localizacao
territorial brasileira dessas pragas, bem como acompanhar as suas respectivas dindmica
espaco-temporal, considerando areas produtoras nacional de seus cultivos hospedeiros e,
assim, viabilizando conhecimento adicional para programas de monitoramento e controle
oficiais de pragas de importancia econémica e quarentenarias (MINGOTI et al., 2019, 2017;
PESSOA et al., 2019, 2016; HOLLER et al., 2016) .

Desse modo, torna-se importante localizar areas favoraveis a maior ocorréncia de
A. woglumi, considerando maior gama de seus potenciais cultivos hospedeiros, para apoiar
as estratégias de MIP voltadas para seu monitoramento espacial e controle em territério
brasileiro e, portanto, para a sustentabilidade ambiental dos agroecossitemas.

Este capitulo apresenta zoneamentos mensais de areas favoraveis ao maior
desenvolvimento de A. woglumi no Brasil, realizados por técnicas de geoprocessamento.

21 ZONEAMENTO MENSAL DE AREAS BRASILEIRAS FAVORAVEIS AO
MAIOR DESENVOLVIMENTO DE A. woglumi

O zoneamento de areas brasileiras favoraveis ao maior desenvolvimento de A.
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woglumi foi realizado a partir de cruzamentos em SIG ESRI ArcGIS v.10.7 (SIRGAS 2000 e
Sistema de Projecao Policonica (IBGE, 2019) em malha municipal do pais disponibilizada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica em 2018 (IBGE, 2018).

Os planos de informagdes para A. woglumi consideraram municipios com presenca
dos cultivos hospedeiros de abacate, banana, café, caju, citros (laranja, liméo e tangerina),
figo, flores (por atacar rosa, hibisco, dama-da-noite), goiaba, maca, mamao, manga,
marmelo, pera, roma, uva, amora, carambola, maracuja e lichia. As respectivas producoes
municipais consideradas em cada plano de cultivos hospedeiros do inseto-alvo foram
obtidas no Censo Agropecuério do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2017), via
SIDRA/IBGE (IBGE, 2020).

As condices climaticas que expressam maior favorabilidade ao desenvolvimento de
A. woglumi, ou seja que propiciam o maior numero de geracgdes produzidas anualmente em
decorréncia da maxima atividade e desenvolvimento, consideraram faixas de temperatura
(T=28 a 32°C) e de umidade relativa (UR= 70 a 80%) (CABI, 2018 citado por SCHRADER
et al. 2018; BARBOSA et al. 2005). As médias municipais mensais de Tmax, Tmin e Tmed
e URmed (registradas no periodo de 2009 a 2018) foram obtidas no BDMEP/Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET) e organizados em Planilha Microsoft Excel (v.2013)
para obtencdo de estatisticas basicas (médias e desvios padrdes) mensais e anual das
variaveis climaticas de interesse (Tmax, Tmin e UR). Posteriormente, foram convertidos
para geodatabase em aplicativo ArcGIS (versao 10.7) .

Os dados intermediarios foram interpolados no mesmo aplicativo, por método de
cokrigagem em grade de pontos (100km de distancia). Para a interpolacdo dos desvios
padrdes utilizou-se o método Inverse Distance Weighted (IDW), com fator de ponderacao
igual a dois. A condicdo climéatica que expressa maior favorabilidade a A. woglumi foi
utilizada na reclassificacao e convertida para poligonos de cada variavel mensal. Os dados
municipais de areas com os cultivos hospedeiros do inseto, registrados em 2017 (obtidas
no SIDRA/IBGE), também foram disponibilizados em Planilhas Excel para permitir unificar
esses atributos a cada municipio do shapefile da malha municipal do pais de 2018 (IBGE,
2018). O cruzamento dos planos de informacao foi realizado para cada més, separadamente,
onde as areas territoriais brasileiras favoraveis as respectivas possibilidades de maior
ocorréncia do inseto foram quantificadas (em Km?). Posteriormente, o Excel foi utilizado
para tabular os resultados obtidos e para analisa-los. Cada cruzamento mensal resultante
disponibilizou o respectivo zoneamento mensal de A. woglumi.

No més de janeiro (Figura 1a) foram identificadas areas favoraveis a A. woglumi
nas regides Norte (seis municipios) (apenas no Estado de Roraima) e Nordeste (506
municipios), distribuidos nos estados da Bahia (4), Ceara (120), Maranhao (12), Paraiba
(75), Pernambuco (31), Piaui (161) e Rio Grande do Norte (103). Em fevereiro (Figura
1b), a favorabilidade ao inseto-praga foi apresentada somente na regido Nordeste (138
municipios), distribuidos nos estados do Ceara (38), Pernambuco (um), Piaui (69) e Rio
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Grande do Norte (30). Em marco (Figura 1c) novamente foi evidenciada favorabilidade
no Nordeste (338 municipios), distribuidos nos estados do Alagoas (dois), Bahia (12),
Ceara (89), Paraiba (32), Pernambuco (32), Piaui (88) e Rio Grande do Norte (83). Nesse
més também foram observados municipios favoraveis a A. woglumi na regiao Norte (21),
nos estados do Amazonas (cinco), Para (um) e Roraima (15). Ja em abril (Figura 1d),
novamente foram observadas expressivas areas na regidao Nordeste (1127 municipios),
nos estados da Bahia (trés), Pernambuco (dois), Piaui (90) e Rio Grande do Norte (32). No
més de maio (Figura 2a), observaram-se areas favoraveis ao inseto nos estados do Para
(33 municipios) e Tocantins (80), totalizando 113 municipios favoraveis na regiao Norte;
expressivo aumento em relacdo aos meses anteriores. Esse aumento de areas também foi
observado na regiao Nordeste (259), nos estados da Bahia (dois), Ceara (15), Maranhao
(78), Piaui (144) e Rio Grande do Norte (20). No més de junho (Figura 2b) registrou-se
declinio na quantidade total de municipios favoraveis a A. woglumi (51 municipios), tendo
sido registrados novamente nas regides Norte (40) (Para (32) e Tocantins(oito)) e Nordeste
(11) (somente no estado do Maranhao (11)).
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Municipios com plantio de hospedeiros em 2017 e com condi-
¢oes climaticas favoraveis, no més de Janeiro, a Aleucocanthus

Municipios com plantio de hospedeiros em 2017 e com condi-

¢cOes climaticas favoraveis, no més de Fevereiro, a Aleucocanthus
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Figura 1. Zoneamento de areas favoraveis ao maior desenvolvimento de Aleurocanthus woglumi, nos
cultivos-hospedeiros avaliados, nos meses de: a) Janeiro; b) Fevereiro; c) Margo; e d) Abril.
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Municipios com plantio de hospedeiros em 2017 e com condi-
¢Bes climaticas favoraveis, no més de Maio, a Aleucocanthus

Municipios com plantio de hospedeiros em 2017 e com condi-
¢Oes climaticas favoraveis, no més de Junho, a Aleucocanthus
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Figura 2. Zoneamento de areas favoraveis ao maior desenvolvimento de Aleurocanthus woglumi, nos
cultivos-hospedeiros avaliados, nos meses de: a) Maio; b) Junho; c) Julho; e d) Agosto.

Observaram-se grandes areas favoraveis ao desenvolvimento do inseto (816

municipios) ocorrendo em julho (Figura 2c). Nesse més foram notadas pela primeira vez

areas municipais favoraveis nas regides Centro-Oeste (83) e Sudeste (128). Na regiao

Centro-Oeste, a favorabilidade foi evidenciada nos estados do Mato Grosso do Sul (trés) e
Mato Grosso (80), enquanto na regiao Sudeste nos estados do Espirito Santo (27), Minas
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Gerais (20) e Sao Paulo (81). Nas regioes Nordeste (439) e Norte (166), as area favoraveis
foram identificadas nos estados do Alagoas (19), Bahia (72), Ceara (87), Maranhao (49),
Paraiba (100), Pernambuco (38), Piaui (nove), Rio Grande do Norte (59) e Sergipe (seis)
e nos estados do Acre (sete), Amazonas (39), Amapa (15), Para (53) e Rondbnia (52),
respectivamente. No més de agosto (Figura 2d) registraram-se expressivas areas de
favorabilidade ao inseto nas regides Norte (163) (Amazonas (36), Amapa (seis), Para (114)
e Roraima (sete)) e na regidao Nordeste (175) (Ceara (12), Maranhao (132) e Piaui (31)).
Nesse més também foi registrado um municipio apto no estado do Mato Grosso, regiao
Centro-Oeste.

Em setembro (Figura 3a) novamente se observaram municipios favoraveis nas
regides Norte (220), Nordeste (192) e Centro-Oeste (45; todos no estado do Mato Grosso).
As areas aptas observadas na regido Norte deram-se no estado do Para (136), seguidos
pelos estados do Amazonas (42), Amapa (16), Roraima (15), Tocantins (oito) e Rondbnia
(trés). Na regidao Nordeste foram observadas favorabilidades nos estados do Maranhao
(110), Ceara (55), Piaui (25) e Rio Grande do Norte (dois).

Ja no més de outubro (Figura 3b) foram identificados 787 municipios aptos a
ocorréncia do inseto nos cultivos avaliados. Destes, 335 municipios na regiao Norte (nos
estados do Para (144), Tocantins(105), Amazonas (37), Rondbnia (18), Amapa (16) e
Roraima(15)), 277 na regido Nordeste (Maranhéo (126), Ceara (89) e Piaui e Rio Grande
do Norte com 31 municipios cada). Em novembro (Figura 3c) notaram-se novamente
areas favoraveis somente nas regides Nordeste (494), Norte (278) e Centro-Oeste (47).
Na regidao Nordeste observaram-se municipios favoraveis nos estados do Maranhéo (215),
Ceara (110), Piaui (97), Rio Grande do Norte (60) e Bahia (12), enquanto na regiao Centro-
Oeste nos estados do Mato Grosso (35) e Mato Grosso do Sul (12).

Responsabilidade social, producéo e meio ambiente nas ciéncias agrarias 2 Capitulo 11 m




Municipios com plantio de hospedeiros em 2017 e com condi-
¢Oes climaticas favoraveis, no més de Setembro, a Aleucocanthus

Municipios com plantio de hospedeiros em 2017 e com condi-

¢oes climaticas favoraveis, no més de Outubro, a Aleucocanthus
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. woglumi, considerando o periodo de 2009 a 2018
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Figura 3. Zoneamento de areas favoraveis ao maior desenvolvimento de Aleurocanthus woglumi, nos
cultivos-hospedeiros avaliados, nos meses de: a) Setembro; b) Outubro; c) Novembro; e d) Dezembro.

No més de dezembro (Figura 3d) expressivas quantidades de municipios favoraveis

ao inseto foram observadas na regiao Nordeste (744) e na regido Norte (177); nas demais

regides ndo houve favorabilidade ao inseto nesse més. Na regidao Nordeste, as maiores

quantidades de municipios aptos ao inseto nos cultivos avaliados ocorreram no Piaui
(223), seguidos do Maranhao (217), Ceara (166), Rio Grande do Norte (98), Bahia (18),
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Pernambuco (12) e Paraiba (10). O Para (114) foi o estado da regiao Norte com maior
favorabilidade ao inseto no més de dezembro, seguido pelos estados do Amazonas (24),
Amapa (16), Roraima (14) e Tocantins (nove).

Os estados com areas favoraveis ao inseto nos respectivos meses foram identificados
(Tabela 1). Espera-se assim a necessidade de maior controle do inseto-praga nos estados
favoraveis a ocorréncia nos meses sinalizados. Registrou-se auséncia de favorabilidade
a A. woglumi em todos os estados da regido Sul. A favorabilidade ao inseto também foi
reduzida nos estados da regido Sudeste, onde a aptidao foi notada apenas no més de julho
para os estados do Espirito Santo, Minas Gerais e Sdo Paulo. Grande favorabilidade ao
inseto foi notada nas regides Norte e Nordeste, sendo que nesta ultima ocorrendo em todos
os meses do ano (Tabela 1). No Nordeste os meses de janeiro, marco, julho e dezembro
foram os que apresentaram maiores quantidades de estados aptos a A. woglumi. Na regiao
Norte a favorabilidade sé nao foi registrada no més de fevereiro (Tabela 1). Nesta regiao,
os meses de julho, setembro, outubro, novembro e dezembro foram 0s que expressaram
maiores quantidades de estados aptos ao maior desenvolvimento do inseto (Tabela 1).

Regiao Regidao
Regiao Norte Nordeste Regido Centro-Oeste Regido Sul Sudeste
BA,CE,MA,PB
JAN RR ,PE,PI,RN n.f. n.f. n.f.
FEV n.f. CE, PE, PI, RN nf. n.f. nf.
AL,
BA CE PB.PE,
MAR AM, PA, RR PI.LRN n.f. n.f. n.f.
ABR RR BA, PE,PLLRN n.f. n.f. n.f.
BA,CE MA,PI,
MAlI PA,TO RN n.f. n.f. n.f.
JUN PATO MA nf n.f. nf.
AL,
AC.AM AP PA, BA CEMAPB
JUL RO PE,PI,RN,SE MS,MT n.f. ES,MG,SP
AGO AMAP PARR CE,MAPI MT n.f. nf
AMAP.PA RO,
SET RR, TO CE,MA.PLLRN MT n.f. n.f.
AMAP PA RO,
ouT RR, TO CE,MA,PI,RN GO, MS,MT n.f. n.f.
AM AP PA RO, BA CE MAPI,
NOV RR, TO RN MS,MT n.f. n.f.
AMAP PA RR, BA,CEMAPB
DEZ TO ,PE,PL,LRN n.f. n.f. n.f.

OBS. n.f. = nao favoravel.

Tabela 1. Estados, por regidao geografica do pais, que registraram favorabilidade a maior ocorréncia de
A. woglumi.

A regiao Centro-Oeste expressou favorabilidade para alguns estados no periodo de
julho a novembro, observando-se a maior quantidade de estados aptos em outubro.
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31 COMENTARIOS FINAIS

Este capitulo apresentou zoneamentos mensais de areas favoraveis ao maior
desenvolvimento de A. woglumi no Brasil, apontando meses mais aptos para o
desenvolvimento 6timo do inseto nos estados brasileiros. Esses resultados viabilizam
informagdes de importancia para o monitoramento e controle do inseto a nivel estadual,
dado que se esperam ocorréncias de maiores quantidades do inseto nos meses sinalizados.
Os resultados aqui obtidos subsidiam politicas publicas de sanidade vegetal.
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