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0 trabalho foi realizado com o objetivo principal de
desenuoluer modelos matemdticos capazes de estimar
a emissdo de dioxido de carbono (CO,) na produgdo de
frangos de corte, com base no balanco de carbono (C) no
frango e na cama de avidrio, considerando o crescimento
e composicdo corporal, o consumo alimentar e a
metabolizabilidade das dietas, a producdo de excretas
e seu teor de carbono e a consequente emissao de (O,
pela respiracdo dos animais e pela fermenta¢do da cama.
As etapas de experimentacdo enuvolveram experimentos
para avaliar o consumo alimentar, o crescimento, a
deposicdo de componentes corporais (tecidos) e seu
crescimento alométrico em linhagem de alto (Cobb 500)
e médio (C44) desempenho, machos (M) e fémeas (F),
bem como avaliacdo do balanco de carbono na cama,
como subsidio para as estimativas de (0, emitido pela
cama, durante o periodo de 1a 49 dias do lote de frangos.
Os resultados apresentados se referem, portanto, aos
frangos (emissdes da respiracdo) e da cama (emissdes
da cama). Ndo foram obtidos dados referentes as
etapas de producdo de grdos e outros insumos,
transporte, aquecimento e/ou refrigeracdo de ambientes,
industrializagdo e comercializa¢@o de produtos.

A producdo de CO, foi altamente correlacionada com a taxa
de crescimento, de modo que aos 42 dias de idade, o (O,
expirado (g/ave) foi de 3384,4 nos machos Cobb; 29479
nas fémeas Cobb; 2512,5 nos machos (44 e 21851 nas
fémeas C44. O efeito de idade também foi determinante
na producdo de CO,, de modo que, para alcancar o mesmo
peso corporal de 2,0 kg, o CO, expirado (g/ave) foi de
1794,3 nos machos Cobb; 2016,5 nas fémeas Cobb; 26177
nos machos C44 e 3092,3 nas fémeas C44. Uma regressdo
linear multipla foi aplicada a todos os dados, obtendo-se
as equagdes: CO, expirado (g/ave)= 70,2845 + 20,3322 *
Idade (dias) - 0,0382 * Peso Vivo (g) + 0,0215 * IdadexPeso
Vivo (P<0,0001, R2= 0,995). 0 (O, emitido pela cama (g/
ave)=1,8283 + 3,2714 * Idade (dias) - 0,0945 * Peso Vivo (g)
+0,00661 * Idade x Peso Vivo (P<0,0001, R2= 0,941). A soma
do CO, emitido pelo frango e pela cama (g/ave)= -68,4562
+ 23,6036 * Idade (dias) - 0,1327 * Peso Vivo (g) + 0,0281 *
Idade x Peso Vivo (P<0,0001, R2= 0,994).

Em geral, um excelente ajuste foi encontrado no modelo
ndo-linear utilizado, com um R2>0,99 para todas as
respostas. Estas equagdes apresentam alta previsibilidade

para estimar as emissées individuais de CO,, em qualquer
peso, idade ou linhagem, entre 1a 49 dias de idade.

RESULTADOS

« No nosso trabalho, aos 42 dias de idade, a emissdo
total de CO, foi de 4.093,3; 3.597,2; 3.054,6 e 2.606,5 g,
para os Cobb machos, fémeas, 44 machos e fémeas,
respectivamente. Por kg de peso vivo, foram emitidos
1.320; 1.378; 1.545 e 1.574 g de CO,, respectivamente. As
emissdes de CO, da cama representaram 17,32; 18,05;
17,74 € 16,17% do total, respectivamente;

A emissdo total de (O, projetada para 2 kg de peso
vivo dos frangos foi de 2.099; 2.374; 3126 e 3.652 g,
para os Cobb machos, fémeas, G-44 machos e fémeas,
respectivamente. Nesta situacdo, as emissoes de (O,
da cama representaram 13,77; 14,23; 15,32 e 17,85% do
total emitido, respectivamente;

«  Aemissdo de CO, € proporcional ao peso uivo, e sua
taxa de emissdo € proporcional ao ganho de peso, de
forma que animais com crescimento rapido crescem
mais, consomem mais alimento e emitem mais (O,
por unidade de tempo. Por outro lado, o metabolismo
de mantenca resulta sempre em emissdo de CO,,
sem retenc@o corporal de C, de forma que animais
de crescimento mais lento tem maior proporcdo do C
consumido destinado a mantenca, pois precisam mais
tempo para atingir determinado peso, fazendo com que
emitam mais CO, por kg de peso vivo produzido.

DESAFIOS

«  Na avicultura, em particular, poucos dados relativos
as emissdes de gases de efeito estufa (GEE)
provenientes de sistemas de criacdo de aves estdo
disponiveis e as incertezas sobre os fatores de
emiss@o sao elevados, o que dificulta a definicdo de
politicas publicas e a¢des no setor produtivo para
atingir o objetivo assumido e para tornar a atividade
mais sustentavel.




Coletdnea de fatores de emissdo e remocdo de GEE da pecudria brasileira 141

SOLUCOES

Os modelos matematicos obtidos representam uma
contribuicGo prdtica para a estimativa da emissdo
de CO, pelo frango, pela cama e total, com diferentes
pesos e idades dos animais. Porém, necessita ainda de
validagdo para poder ser aplicado a outras linhagens e
outras condigdes ambientais de criagdo.

A emissdo de CO, pela fermentacdo da cama aumenta
de forma ndo linear com a idade dos frangos, quando
cama nova e utilizada desde o inicio do lote. A
magnitude e a evolucdo de emissao de (O, pela cama
de frango precisam ser mais elucidados. A literatura
apresenta resultados muito variados, decorrentes do
uso de metodologias diferentes, erros de medicdo e
diferencas nos sistemas de producdo, usos de insumos
e diferencas de desempenho animal.

A emissdo de CO, via expiracdo estd fortemente
correlacionada com a idade, o peso, a producdo de calor
e a atividade fisica do frango, que ¢ influenciada pelo
regime de luz e pelas praticas de manejo, entre outras.

Existe a conviccao cientifica, da sociedade e do governo
de que as mudancas climaticas sdo uma realidade e
que as metas de reducdo das emissdes de GEE deverdo
aumentar significativamente, para que o problema seja
minimizado. Toda a tecnologia que melhora a eficiéncia
do sistema de producdo reduz proporcionalmente a
emissdo de GEE, especialmente na eficiéncia nutricional
e metabdlica dos frangos.

Este trabalho pode contribuir para a tomada de
decisdes que resultem numa maior sustentabilidade na
avicultura, que possuiumacadeia produtivaorganizada
e com consumidores exigentes, que num futuro préximo
poderdo exigir informacdes adicionais no rétulo dos
produtos. Podera contribuir com informacées e dados
para os inventarios de emissdes e remogdes de gases
de efeito estufa na avicultura; para a determinagdo da
pegada de carbono de produtos da avicultura e para a
avaliagdo de estratégias de mitigacdo e/ou adaptacdo
na cadeia produtiva da avicultura.

As tendéncias atuais de numero de publicacdes,
direcionamento de recursos para pesquisa, demanda
governamental e geracdo de volume crescente de
dados sobre os fluxos de gases de efeito estufa, na
agropecudria nacional, levam a crer que a modelagem
matematica para quantificacdo do balanco de gases de
efeito estufa e apoio as politicas publicas, serd uma
area em desenuolvimento no futuro préximo.

No Brasil ha uma caréncia de trabalhos consolidados
no desenuolvimento de modelos matematicos de
processos e sistemas produtivos, para balanco de
gases de efeito estufa. Entretanto, alguns grupos de
pesquisa tém avancado no sentido de avaliar fatores
de emissdo baseados em dados nacionais, avaliar e re-
parametrizar modelos de processos desenuolvidos no
exterior, com base na realidade local.
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