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Mensagem da Comissao Organizadora

Prezados participantes,

O Nucleo Oeste de Médicos Veterinarios e Zootecnistas (Nucleovet) tem o
orgulho de promover a 212 edi¢&o do Simpdsio Brasil Sul de Avicultura (SBSA).

A moderna avicultura € um dos setores da atividade pecuaria/industrial com
maior capacidade de gerar e absorver o conhecimento cientifico, pois seu
extraordinario desenvolvimento no Brasil e no mundo decorre, especialmente, das
bases tecnoldgicas em que foi erigida.

Nessas mais de duas décadas de realizagdo, 0 Simp6sio cumpriu com éxito a
missdo de selecionar, estruturar e apresentar uma programagéo de alto nivel, capaz
de sintetizar os mais recentes avangos da ciéncia e da tecnologia e coloca-los ao
alcance dos participantes.

No alcance desse desiderato, o Nucleovet sempre contou com a admiravel
cooperagdo de especialistas, pesquisadores, docentes e altos executivos para a
transmissdo desses conhecimentos por meio de densas e memoraveis palestras.
Neste ano, para facilitar a absorgao de todos os conteudos, a programacao cientifica
foi organizada em cinco médulos: futuro, mercado, abatedouro, sanidade e manejo.

Foi a interface entre as industrias avicolas, os centros de pesquisa e as
universidades que permitiu fazer da avicultura industrial um dos maiores repositorios
da ciéncia aplicada, capaz de oferecer ao mundo uma das proteinas mais nobres,
mais acessiveis e com aprovagao em todas as nagbes e em todas as culturas.

Construido por muitas maos em uma jornada de trabalho e perseveranga, ndo
foi, portanto, de forma gratuita que o Simpdsio Brasil Sul de Avicultura tornou-se um
dos maiores eventos do setor avicola latino-americano.

Os temas elencados estdo fortemente conectados com a atualidade dos
desafios do campo, da industria e do mercado, entre eles, comunicagdo com o
consumidor, inteligéncia artificial e big data, sistema brasileiro de inspe¢éo, manejo,
prevengao e controle de doengas na cadeia de produgéo de aves, importancia da
estrutura da dieta e estresse térmico.
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Por razdes imperiosas decorrentes da pandemia, nesse ano 0 SBSA ocorre em
formato totalmente on-line, em obediéncia as determinagdes das autoridades
sanitarias e em respeito a preservacdo da saude de todos. As palestras serdo
transmitidas em alta definigdo, com tradug&o simultanea para portugués e espanhol.
Paralelamente ocorrera a 122 Brasil Sul Poultry Fair virtual.

Em abril, todos os caminhos levardo a Chapecd, onde nos encontraremos
neste palco virtual. Contamos com a sua participag&o.

Luiz Carlos Giongo
Presidente do Nucleo Oeste de Médicos Veterinarios e Zootecnistas
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Programagao Cientifica
06 de abril de 2021
13h30 as 14h30 - Abertura oficial

14h35 as 15h40 - Palestra de abertura - “2021: Economia e Tecnologia”
Arthur Igreja

15h40 as 15h50 - Intervalo

Bloco Futuro

15h50 as 16h30 - A comunicagao efetiva com o consumidor: uso seguro de
antibiotico e o bem-estar animal
Leah Dorman

16h35 as 17h15 - A inteligéncia artificial e o big data: a nova forma de
trabalhar na avicultura
Anderson Nascimento

17h15 as 17h45 - Debate
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07 de abril de 2021
Bloco Abatedouro

13h30 as 14h10 - Atualizagdes no sistema de inspegao brasileira:
oportunidades e desafios
Liris Kindlein

14h15 as 14h55 - Efeito do manejo pré-abate sobre os niveis de condenagao
na industria europeia
Wim Tondeur
15h as 15h40 - Efeito do manejo pré-abate sobre os niveis de condenagao na
industria brasileira
Everton Krabbe
15h40 as 16h10 - Debates

16h10 as 16h20 - Intervalo

Bloco Sanidade

16h20 as 17h - Multiresisténcia bacteriana ligada a E. coli e a os impactos na
cadeia de produgao de aves
Mateus Matiuzi

17h05 as 17h45 - Laringotraqueite infecciosa: prevengao e controle
Guillermo Zavala

17h45 as 18h15 - Debate
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08 de abril de 2021
Bloco Manejo

13h30 as 14h10 - Manejo inicial em frangos de corte: os desafios no manejo
inicial do frango de corte moderno frente as novas
tecnologias de criagdo
Rodrigo Tedesco

14h15 as 14h55 - Manejo final em frangos de corte: como extrair a0 maximo o
que a tecnologia da climatizagao oferece frente ao
desempenho do frango moderno
Roberto Yamawaki

15h as 15h40 - Recuperando os conceitos basicos de manejo para criagao do
frango de corte: atualizagdes/novidades em ambiéncia e manejo
para o melhor desempenho do frango de corte atual
José Luiz Januario

15h40 as 16h10 - Debate

16h10 as 16h20 - Intervalo

Bloco Nutrigao

16h20 as 17h - Importancia da estrutura da dieta para desenvolvimento do
trato digestivo. Problemas relacionados ao mal
desenvolvimento
Alex Maiorka

17h05 as 17h45 - Interagdo dieta e estresse térmico: impactos fisioldgicos e
produtivos na produgéo de frangos de corte
Fernando Rutz

17h45 as 18h15 - Debate
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EFFECT OF PRE-SLAUGHTER MANAGEMENT ON SENTENCING
LEVELS IN EUROPEAN INDUSTRY

Wim Tondeur

Dvm, Tondeur VTCA, veterinary training consultancy and advice, Wikke 37, 3863
DC Nijkerk, the Netherlands, tondeur.vtca@gmail.com

Every broiler producer looks for the best performance during the growth phase
at farms: low feed-conversion-ratio, good daily gain and lowest mortality. This is a
pre-condition to achieve good meat quality results in abattoirs. Because an abattoir
can not improve bad quality broilers into high standard meat and meat products. In
every flock delivered there will be losses in dead-on-arrivals, in pathologic rejects, in
B-grades and during storage like drip-loss. Loss during transport is mostly below
0.1%, depending on transport time, climatic conditions and loading density. The target
percentage for pathologic rejects is below 0.5%. However, in Europe this varies
between 0.8% and 1.3% per flock. Common pathologic lesions are poly-serositis,
hydrops ascites, hepatitis, dermatitis and cellulitis, arthritis and synovitis, cachexia
and bone fractures. Recently in EU-countries the official veterinarians started to
monitor on animal welfare aspects by pododermatitis lesion scoring, and by
monitoring on hematomas caused by poor catching and loading of birds at farms. The
number of B-grades can vary a lot: between 3.2% and 8.4%, with a common average
of 4.0% overall. These lesions are not a public health risk but are mainly a sales-
quality issue. Like hematomas in the breast filets will not be purchased by consumers
in supermarkets or shops. The same applies to new abnormalities like myopathies.
Some European Food Authorities reject the severe cases of myopathies, while other
ones allow this meat to be mixed and further processed with normal broiler meat. On
initiative of the private sector a monitoring program has been established under the
name of Perfect Carcass® to benchmark 26 different carcass lesions in abattoirs.
These carcass lesions are grouped into four categories: skin lesions, vascular lesions,
skeletal lesions and myopathies. This is a useful tool for benchmarking between
flocks, within and between integrations, at national and international level. Related to
the collected data the economic impact of all these lesions can be calculated for each
flock. A tailor-made improvement program can be elaborated per producer to reduce
a high incidence of specific carcass lesions by intervention measures during the
growth phase at farm level. This survey program enables the early warning on
upcoming broiler health and meat quality issues like lameness due to Bacterial
Chondro-necrosis with Osteomyelitis (BCO) and the poorer water-binding capacity of
meat — abnormal pH, PSE-like meat, drip-loss and cooking-loss.

Keynotes: broilers, carcass, lesions, monitoring, benchmarking.
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EFEITO DO MANEJO PRE-ABATE SOBRE 0OS NiVEIS DE
CONDENAGAO NA INDUSTRIA BRASILEIRA

Everton Luis Krabbe

Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves

A avicultura de corte brasileira se caracteriza como uma atividade de elevada
escala de produgdo com margens de lucratividade baixas por unidade produzida.

De acordo com a Central de Inteligéncia para Aves e Suinos (Embrapa — CIAS),
que acompanha a evolugdo dos custos da avicultura e suinocultura, ocorreu um
elevado incremento do custo de produgao ao longo nos Ultimos meses, impulsionado
pela elevagdo do preco das matérias primas utilizadas para as ragdes. Na figura a
seguir (Figura 1), que apresenta o custo de produgéo do frango de corte através do
ICPFrango (criado pela Embrapa e Conab em 2011, com base nos custos do Parang,
ocasido em que o custo foi estabelecido em 100), nos ltimos 12 meses foi registrado
uma elevagao de 48%.

Evolucéo do ICPFrango nos ultimos 12 meses
400

378.56

354 14
350 24357
336 58
328 76

30151
252 48

- 26302 26377 2s205 20894

Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev

Figura 1. indice de Custo de Produgéo do Frango de Corte (Mar/2020 a Fev 2021).

Fonte: https://www.embrapa.br/suinos-e-aves/cias/custos/icpfrango
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Dentre os itens que mais contribuiram com esta elevagéo, esta justamente
o custo de alimentagéo, com 44% do acumulado de 48% acima indicado, ou seja,
92% da elevagdo do custo nos ultimos 12 meses se deve a custo alimentar,
representando este, neste momento, 77,74% do custo de quilograma do frango vivo

(Figura 2).
Variagéo percentual dos itens de
custo

Composigdo Item de custo Més anterior Noano 12 meses
77 T4% Mutricio 4 6.48% 41326% 4 4441%
11,57% Pinto de um dia 0,00% & -0,37% 4 3,00%
3,52% M&o de obra 4 0,13% @4 0.17% 4 -0.03%
1.89% Depreciacao 4 0,05% @ 011% 4 0,56%
1,58% Custo de capital 4 0,07% 40,145 4 0,59%
1.53% Transporte @4 017% & -1,26% 43 -0.58%
1,23% Energia eléfrica | Cama | 4 -0,08% 43 -0,08% 4 0,11%

Calefacdo

0,61% Manutenc&o | Financeiro | Funrural 4 0,02% 4 0,04% 4 0,12%
0,17% Diversos | Qutros 0,00% 0,00% 4 0,02%
0,16% Sanidade 4 0,03% 0,00% 4 0,09%

Figura 2. Composigéo do custo de produg&o do frango de corte (Kg vivo).
Fonte: https://www.embrapa.br/suinos-e-aves/cias/custos/icpfrango.

Se considerarmos que o consumo de alimentos pelo frango de corte é
crescente ao longo da vida da ave (Figura 3), concluimos que mortalidades nos
momentos finais da vida da ave, assim como perdas parciais ou totais decorrentes
do manejo pré-abate e abate, impactam sobremaneira o resultado econémico dos
lotes. Por isso, devemos estar muito atentos a essas finais do ciclo de produgo.
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Consumo diario de ragdo (g/a/d) vs idade (d)

250
200
150
100

50

0 10 20 30 40 50

Figura 3. Curva de consumo de alimento (g/a/d) e idade dos frangos (dias).
Fonte: O autor

Em 2018, a Embrapa Suinos e Aves em parceria com o Departamento de
Inspecéo de Produtos de Origem Animal, a Embrapa Suinos e Aves, a Universidade
Federal do Rio Grande do Sul e a Universidade Federal da Fronteira Sul publicou um
estudo Avaliagao dos dados de abate e condenagdes de aves registrados no
Sistema de Informagdes Gerenciais do Servigo de Inspegédo Federal nos anos
de 2012 a 2015 (Coldebella et al, 2018), demanda do Ministério da Agricultura
Pecuaria e Abastecimento para a Embrapa, no sentido de elaborar e executar projeto
de pesquisa e desenvolvimento visando revisar e atualizar os procedimentos de
inspecédo ante e post mortem aplicados em abatedouros frigorificos de aves com
Inspecédo Federal baseando-se em conceitos de analise de risco, visando melhorar
a eficacia do sistema quanto a saude publica.

Neste documento séo apresentadas as principais causas de condenagdes, as
quais serdo consideradas na priorizagdo de perigos e na avaliagdo dos
procedimentos nas linhas de inspecdo vigentes. Foram analisados os dados
registrados durante os anos de 2012 a 2015, originados de 173 abatedouros
frigorificos sob Inspecéo Federal em todo o Brasil. Os dados especificos de aves do
género Gallus (19,3 bilndes de aves), demonstram que as principais causas de
condenacéo (aquelas com percentual maior ou igual a 0,1%) de carcaca foram:

1. Contaminag&o;
2. Contusao;
3. Dermatose;
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Celulite;

Les&o traumatica;
Artrite;

Miopatia dorsal-cranial;
Aerossaculite;

Aspecto repugnante;
10. Abcesso.

© ©® N o 0O M~

As lesdes mais frequentes relacionadas com o manejo pré-abate, apanha,
transporte e espera para o abate estdo apresentadas na Figura 4. Para a diminui¢éo
destas lesdes é crucial uma boa capacitagdo dos recursos humanos e planejamento

de abate.
Contus@o na = -
perna \

/

Contuséo no
peitc
A Fratura da asa

Ponta da asa d e A ]
vermelha / e . Ny ST e
- :

Desarticulacdo da asa

Figura 4. Principais lesdes originadas durante o periodo pré-abate.
Fonte: Ludke, et al, 2008.

Com base nos dados apresentados, fica evidente que o manejo pré-abate é de
suma importancia, pois esta diretamente relacionado com as principais causas de
condenagéo no Brasil.

Em 2017, Sgarbossa e colaboradores avaliaram dados de abate de 2,1 milhdes
de aves, abatidos nos meses de agosto e setembro, num total de 552 cargas de
caminhdes oriundas de diversas granjas. O propoésito deste estudo foi mensurar as
condenagdes por contelido gastrointestinal e biliar e sua correlagédo com tempos de
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jejum, transporte e espera dentre outras variaveis relativas as aves e ao abate. Em
termos médios, a contaminagéo por contelido gastrointestinal foi de 1,32% e 0,16%
por contaminag&o biliar. Para a contaminagao gastrica os autores identificaram como
fatores de risco: peso das aves, nimero de aves por caixa, ordem de carregamento
e lote de produg&o. Para contaminag&o biliar os fatores foram: tempo de jejum e turno
de abate. As aves carregadas de madrugada e inicio da manha apresentaram maior
contaminagao gastrointestinal, provavelmente devido a menor movimentagao das
aves que repercute em menor consumo de agua e assim, menor motilidade intestinal.
Aves menores também apresentaram maior contaminagdo gastrointestinal o que os
autores atribuem a regulagem das linhas de abate e falta de padronizagéo de pesos
dos lotes. J& para tempo de jejum (6 horas a 12 horas) ndo observaram diferengas
quanto a contaminagédo gastrointestinal, porém constataram que tempo mais longo
(proximos das 12 horas), apresentaram menor contaminagdo biliar. Tempo de
transporte e espera e tamanho de aviarios ndo influenciou as condenagdes por
contaminagao de carcagas.

Os aspectos criticos mais importantes do manejo pré-abate

Jejum pré-abate: O tempo de jejum tem sido tema de muitas discussdes. Em
geral o preconizado fica entre 8 horas e 12 horas dependendo da logistica da
empresa avicola e tempo de espera estabelecido. O jejum deve ser apenas de
alimento devendo-se manter agua disponivel as aves. Recomenda-se estimular a
movimentag@o das aves durante este periodo, favorecendo o consumo de &gua,
imprescindivel para a passagem do alimento através do trato digestério. E
fundamental que as aves apresentem o intestino vazio no momento de abate,
permitindo assim a redugao dos riscos de contaminagéo. Sob temperaturas elevadas,
em geral, ocorre um retardamento do esvaziamento gastrico. Tempo muito longos de
jejum podem refletir em perdas de peso das aves, em razéo da desidratacdo das
aves e eliminag&o do conteudo intestinal. Rosa et al. (2002) relataram perdas de peso
das aves na faixa de 0,20% a 0,40% a cada hora de jejum.

O jejum por outro lado, tempo de jejum longo, pode fazer com que as aves
ingiram cama, o que é indesejado, pois além das aves conterem material em seu
trato digestdrio, elevam também a chance de contaminag&o por bactérias
indesejadas, como Salmonella. Tempo longos de jejum também podem proporcionar
uma desestabilizagao da flora intestinal, favorecendo bactérias oportunistas. Tempos
de jejum superiores a 12 horas ocasionam enfraquecimento da parede intestinal e da
vesicula biliar, ampliando assim o risco de ruptura durante a evisceragéo e
contaminagao das carcagas.
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Captura: Essa € uma etapa extremamente critica, gerando muito stress as
aves e risco de lesdes (fraturas e lesdes de pele). No Brasil, em decorréncia do tipo
de galpdes, caminhdes e caixas em uso, a apanha segue sendo manual. Em geral a
apanha ocorre pelo dorso, embora no passado outros métodos tenham sido
utilizados (pernas ou pescogo). O processo € dependente da habilidade e preparo
humano. O ritmo de captura deve ser controlado, onde literalmente a pressa é
sindnimo de percas econdmicas expressivas. Preferencialmente deve ser realizada
em ambientes de baixa luminosidade, evitando temperaturas elevadas. A lotagao das
caixas de transporte deve respeitar limites de bem-estar animal. Em geral séo
relatados problemas de ergonomia e de baixa satisfa¢do dos apanhadores.

Carregamento: Além de respeitar a densidade ideal de aves por caixa, &
importante também que as caixas estejam em boas condi¢des. Caixas danificadas
podem causar lesdes, fraturas e até mesmo a morte das aves. O manuseio das
caixas até o caminh@o e sua colocagdo na carroceria deve ser realizada com
tranquilidade, muito embora, se trate de uma atividade exaustiva e igualmente com
problemas de ergonomia. Deve-se evitar que as aves permanegam sob sol intenso.

Transporte: Essa etapa apresenta particularidades de acordo com a regido
em questdo. A qualidade das estradas e a velocidade de transporte é importante. A
carga deve estar bem fixa, para evitar contusdes. As aves podem sofrer consideravel
grau de stress por temperaturas elevadas (veréo e baixa velocidade dos veiculos) ou
frio (inverno e alta velocidade dos veiculos). As perdas de condenagéo estardo
relacionadas com a lotagdo das caixas, vibragéo e as caracteristicas do motorista.
Um bom planejamento logistico e a capacitagdo dos condutores é importante.
Preferencialmente, as maiores distancias devem ser planejadas para os horérios com
temperaturas mais amenas. A mortalidade durante o transporte gira em torno de
0,2% a depender da época do ano, contudo em condi¢bes adversas esse indice pode
ser muito superior. A circulagdo de ar entre as aves é muito importante, por isso a
disposi¢do das caixas no caminhao deve permitir a circulagao de ar, prevenindo a
asfixia das aves. A pratica de molhar as aves antes e/ou durante o transporte pode
ser adotada, contudo para tanto deve ser levado em consideragéo a temperatura e a
umidade relativa do ar. Excesso de umidade é prejudicial as aves. Outro aspecto
importante é a correta higienizagdo das caixas entre um carregamento e outro
(biosseguridade).

Tempo de espera no abatedouro: Na chegada ao abatedouro, os caminhdes
devem prontamente ser estacionados no galpdo de espera, com nebulizadores e
ventiladores. As aves nao devem ficar expostas a radiagéo solar. Nao se recomenda
tempos superiores a 2 horas de espera. A agua a ser nebulizada deve estar a
temperaturas amenas, tornando o processo de troca de calor mais eficiente. A
instalagdo de termo-higrémetros também é desejada, e assim subsidiar os ajustes
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de nebulizacdo e ventilagéo. A retirada das aves das caixas de transporte é outro
momento critico, que pode gerar injurias as aves.

Consideragoes finais

O manejo pré-abate € um momento relativamente curto, porém de extrema
relevancia no resultado econdmico dos lotes. Um adequado planejamento das etapas
do periodo pré-abate é muito importante, onde devem ser levados em consideragéo
ndo apenas o conformo das aves, mas também aspectos relativos aos recursos
humanos envolvidos.

O atendimento a legislagdo é fundamental e o desenvolvimento de novas
tecnologias poderdo aportar ganhos tanto no bem-estar das aves, na ergonomia dos
trabalhadores e ganhos econémicos.

A desuniformidade dos lotes segue sendo um grande desafio, especialmente
em fungdo da crescente automagdo dos processos. O descompasso entre a
regulagem das maquinas das linhas de abate e o tamanho das aves € uma das
principais causas de contaminagdo das carcagas com conteudo gastrointestinal.
Medidas como segregacdo das aves por peso a campo ou mesmo previamente a
pendura nas linhas de abate, apesar da dificuldade de execug&o, séo por hora as
Unicas possibilidades. Neste ponto, existe caréncia de tecnologia o que configura
importante oportunidade de inovagao.
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LARINGOTRAQUEITIS INFECCIOSA: PREVENCION Y CONTROL

Guillermo Zavala

MVZ, MAM, MSc, PhD, Dipl. ACPV
Avian Health International, LLC
Flowery Branch, Georgia, Estados Unidos

La laringotraqueitis infecciosa (LTI) es una enfermedad infecciosa que afecta
exclusivamente el tracto respiratorio superior y generalmente no causa incrementos
significativos en los decomisos en la planta de proceso. El mayor impacto econémico
en pollos de engorde es el resultado de un retraso en el crecimiento, pérdida de
uniformidad, y un incremento en la mortalidad y la conversién alimenticia y calérica.
En aves de ciclos largos como ponedoras de huevo comercial y reproductores
pesados o ligeros causa disminucién o retraso temporal en el consumo de agua y
alimento, bajas de produccién de huevo e incremento en la mortalidad.

LTI es causada por un herpesvirus de los gallidos tipo 1 (GaHV-1). El agente
etiolégico es un virus envuelto que contiene un genoma DNA de doble cadena. Los
herpesvirus en general inducen infecciones permanentes y las aves infectadas nunca
eliminan al virus por completo, por lo que una vez infectadas, siempre seran una
fuente potencial de infeccion para otras aves.

El virus infecta a las aves a través del tracto respiratorio superior, replicandose
inicialmente en las membranas mucosas de la conjuntiva ocular, los cornetes nasales
y la nasofaringe, para después infectar y replicarse en la laringe y la traquea. Aunque
la enfermedad se conoce como “laringotraqueitis infecciosa”, en realidad la mayor
concentracion de virus por gramo de tejido se localiza en los cornetes nasales. Esto
es importante porque las secreciones derivadas tanto de la traquea como de las fosas
nasales pueden excretar muy altas concentraciones de virus infeccioso e infectar
otras aves susceptibles y contaminar facilmente el ambiente, las instalaciones,
equipo, vehiculos y personal directa o indirectamente.

Una vez que el virus infecta las mucosas del tracto respiratorio superior, se
inicia un ciclo de replicacién viral que tiene un periodo de incubacién de 3-5 dias.
Durante este periodo las aves desarrollan fiebre y malestar que resultan en una baja
en el consumo de agua y alimento, con el consecuente retraso del crecimiento o
disminucion de la producciéon de huevo. Adicionalmente, las aves infectadas
comienzan a excretar virus infeccioso en altas concentraciones, aun antes de
presentarse los primeros signos clinicos y mortalidad, por lo que faciimente puede
haber contaminaciones de personal, equipos y vehiculos y transmisién a otros
galpones o granjas sin conocimiento del personal.
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El pico de replicacion viral, signos clinicos y mortalidad ocurre hacia los 5-7
dias post-infeccion. La mortalidad en aves completamente desprotegidas (mediante
vacunacion y bioseguridad) se duplica cada dia a partir de 3-5 dias post-infeccion y
alcanza un maximo aproximadamente 5-7 dias después de haberse iniciado, para
posteriormente disminuir y volver relativamente a la normalidad hacia los 10-14 dias
después de haberse iniciado el brote de LTI.

Muchas de las aves infectadas sobreviven, pero permanecen infectadas por el
resto de su vida, pues después del periodo de infeccion activa (citolitica), el virus
establece una infeccion latente en el sistema nervioso central. En la infeccién latente
existe muy poca replicacion y excrecion viral, pero cualquier fuente de estrés puede
generar el recrudecimiento de la infeccién y las aves previamente afectadas y
recuperadas pueden comenzar a excretar virus infeccioso. Es comln que una
proporcion de parvadas de pollos de engorde infectados continlie excretando virus
hasta el final del ciclo de engorde. Las ponedoras y reproductoras pueden excretar
virus infeccioso intermitentemente adn en ausencia de obvios signos clinicos y/o
mortalidad. Por esta razdn es practicamente imposible erradicar LTI completamente
de instalaciones donde existen edades multiples pues este tipo de instalaciones
avicolas nunca esta vacio. En el caso de reproductores pesados y pollos de engorde
si es posible erradicar la enfermedad al menos temporalmente pues se trata de
instalaciones avicolas de una sola edad, de manera que existe un punto final en el
que el virus es eliminado junto con las aves al término de su ciclo productivo.

Los métodos de prevencion y control méas relevantes incluyen bioseguridad y
vacunacion. Los sistemas de bioseguridad que se usan ordinariamente para prevenir
la mayoria de las enfermedades infecciosas son efectivos para prevenir LTI en
operaciones avicolas que no usan vacunas a virus activo y son efectivas también
para operaciones que usan vacunas recombinantes contra LTI. Las operaciones que
usan vacunas a virus activo [virus vacunal propagado en embriones de pollo (CEQ)
o en cultivos celulares (TCO)] deben usar las mismas medidas de bioseguridad, pero
ademas deben estar conscientes de la posibilidad de transferir virus vacunal hacia
poblaciones de aves no vacunadas. Este tipo de situacion es importante en empresas
de pollos de engorde en las que las reproductoras estan vacunadas (con TCO o0 CEO)
para evitar la transmisién de CEO o TCO al compartimiento de pollos de engorde. En
ponedoras de huevo comercial se deben tener precauciones similares para no
diseminar virus vacunal (CEO o TCO) de lotes vacunados a lotes no vacunados.

Las vacunas CEO son sumamente efectivas para la prevencién de LTI, pero
tienen el inconveniente de poder recobrar virulencia después de varios pasajes
regresivos en aves cuando no se vacuna correctamente a los lotes, especialmente
cuando algun porcentaje de aves no fue vacunado correctamente, o simplemente no
fue vacunado. Esta situacién permite que el virus vacunal CEO sea transmitido de
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aves vacunadas a no vacunadas y en cada uno de estos pases el virus recobra
virulencia, hasta causar eventualmente enfermedad respiratoria de origen vacunal.

Las vacunas TCO tienen menor potencial de causar LT de origen vacunal.
Aunque el virus TCO puede recobrar virulencia después de numerosos pases
regresivos, la virulencia recobrada es minima, ademas de que este virus no alcanza
niveles de patogenicidad significativos si se le da la oportunidad de sufrir pases
regresivos y recobrar algun grado de virulencia. Dado que el potencial de reacciones
respiratorias postvacunales y la posibilidad de recobrar virulencia son minimos, los
beneficios de usar vacunas TCO son mucho mayores que las desventajas
potenciales. La industria de pollos de engorde de los Estados Unidos ha logrado
reducir drasticamente la frecuencia de casos de LT al haber utilizado por varios afios
vacunas recombinantes (rHVT/ILT o rFPV/ILT) en pollos de engorde vacunados en
las incubadoras y ya no en el campo con CEO como se hacia antiguamente. Las
ponedoras de huevo comercial continlan siendo vacunadas con TCO o CEOQ; y las
reproductoras pesadas son casi todas vacunadas con TCO (sola 0 antecedida de
una vacuna recombinante en la incubadora).

En Brasil no estan autorizadas las vacunas CEO (virus activo propagado en
embriones de pollos) y solo estan permitidas las vacunas TCO y las vacunas
recombinantes con vectores HVT y viruela. Cualquiera de estas herramientas puede
beneficiar a las empresas que desean implementar vacunaciones como
complemento a la bioseguridad. La industria norteamericana de pollos de engorde
vacuna rutinariamente a los pollos de engorde en zonas de alto riesgo principalmente
con vacunas recombinantes rHVT/LT in ovo, pero también utiliza vacunas
recombinantes rFPV/LT. En gran parte, la decision de usar una o la otra vacuna
depende del nivel de riesgo de infeccidn con virus virulento en el campo y también
de las prioridades de cada empresa. Como ejemplo, si una empresa desea dar
prioridad a la proteccién contra Gumboro, en ese caso vacunara con rHVT/IBDV,
pero no con rHVT/ILT pues estas dos vacunas pueden interferir entre si. La industria
de ponedoras comerciales utiliza rutinariamente rHVT/IBDV y por ello se usa méas la
estrategia de vacunar en el campo con TCO o CEO, pero también utiliza
exitosamente rFPVI/ILT aplicada en la membrana del ala hacia las 4-6 semanas de
edad. Las reproductoras pesadas se vacunan muy comunmente con rHVT/ILT en la
incubadora y en el campo se aplica generalmente TCO, pero en zonas de muy alto
riesgo se vacuna en el campo con CEO.

No existe ni la vacuna perfecta ni el programa de vacunacién perfecto.
Cualquiera de los productos biolégicos disponibles en el mercado tiene el potencial
de cumplir con sus objetivos satisfactoriamente, pero es necesario complementar su
funcién de prevencidn con programas de bioseguridad estrictos.
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Son muchos los aspectos de prevencién y bioseguridad que son importantes
para la prevencidn y control de LTI, pero los mas significativos incluyen:

1. Implementacion de medidas de bioseguridad de emergencia
inmediatamente después de confirmar un brote de LTI. El personal de
servicio técnico debe cuarentenarse por el resto de la semana y
absolutamente no visitar otras instalaciones o la oficina de produccién o
corporativa por el resto de la semana. Los vehiculos del personal que haya
visitado la granja afectada deben ser lavados y desinfectados
minuciosamente. La ropa usada por el personal debe ser lavada, si es
posible con agua caliente y detergente. Los camiones de alimento o de
recogida de huevos deben visitar la granja afectada al final de la semana y
al final del dia laborable. No se deben admitir visitantes hasta resolver el
brote de LTI.

2. Todos los equipos que normalmente sean movilizados entre granjas, entre
granjas e incubadora, entre granjas y planta de alimento o entre granjas y
planta de proceso deben ser lavados y desinfectados perfectamente. El
virus de LTI no se transmite verticalmente pero facilmente puede contaminar
huevos por fuera, bandejas y cajas de huevo, asi como el camion de
transporte de huevos y las jaulas de transporte de pollos. EI camion de
transporte de pollitos puede potencialmente contaminarse si entrega pollitos
en cajas reciclables que se contaminen en granjas de pollos contaminadas.

3. Existen empresas en la region latinoamericana ubicadas en zonas donde
normalmente no existe LTI que han despoblado lotes de pollos de engorde
infectados, con la intencion de erradicar de inmediato brotes de LTI. Aunque
esta costosa medida puede dar buen resultado, es importante también
constatar que verdaderamente sélo una granja ha sido afectada. Es comdn
que el virus circule primero en granjas con aves de ciclos largos y que pase
desapercibido. No tendria sentido despoblar una granja de pollos de
engorde si otras granjas de la regidén y de la empresa también estan
infectadas. Probablemente una alternativa menos costosa seria permitir que
el lote de pollos afectados permaneciera mas tiempo en la granja hasta que
desaparezcan los signos clinicos y mortalidad y que con ellos se reduzca la
excrecion de virus infeccioso antes de enviar las aves a la planta de proceso.
Esta alternativa generalmente no es viable porque ni la planta de proceso
tiene el equipo ajustado para aves de mayor peso, ni el departamento
comercial tiene mercado para pollos mas pesados.
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10.

1.

El control efectivo de cualquier enfermedad infecciosa requiere de
laboratorios capaces de recibir muestras y producir resultados positivos o
negativos en un espacio maximo de 24 horas. El diagnostico confirmatorio
se hace mediante ReTiPCR, PCR ylo histopatologia. Las pruebas
moleculares no deben tardar més de medio dia. La histopatologia no debe
tardar mas de 24 horas cuando se usa un sistema de fijacién de tejidos
acelerado. Aunque ya no es muy comudn, la inmunofluorescencia directa
puede usarse como prueba rapida, sensible y especifica sobre raspados de
conjuntiva y traquea, produciendo resultados en menos de 24 horas. La
serologia no debe usarse nunca como prueba diagnéstica.

Limpieza y desinfeccion o tratamiento de cama, vacio sanitario, duchas y
uso de calzado y ropas exclusivos de la granja.

Tratamiento térmico de material de cama contaminado antes de su
transporte en camiones completamente cubiertos. El virus de LTI se inactiva
parcial o totalmente a temperaturas de 38-40C durante 100 horas.

La cama contaminada no debe retirarse de la granja inmediatamente
después de registrarse un brote de LTI. Esta cama debe compostarse dentro
de los galpones y debe permitirse que permanezca hasta por 21 dias dentro
de los galpones antes de retirarla de la granja o reutilizarla para un nuevo
lote.

Evitar transporte de cama o aves infectadas por caminos o carreteras donde
existan numerosas instalaciones avicolas.

Implementar un vacio sanitario de por lo menos 21 dias en granjas afectadas
con LTI.

El transporte de aves infectadas debe hacerse por caminos o carreteras
alejadas de zonas avicolas densamente pobladas. Idealmente, debe
notificarse a la industria local la fecha y las rutas de transporte de material
de cama contaminada y de aves infectadas para que el resto de la industria
tome precauciones.

Los lotes infectados deben ser enviados a la planta de proceso si es posible

en el tltimo dia de la semana laborable y deben ser procesados en el tltimo
turno laboral del dia.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

Localizar geograficamente las instalaciones afectadas mediante GPS y
diseminar la informacién de la localizacion satelital a la industria local.

Organizar programas de concientizacion y educacion del personal en temas
de bioseguridad para prevencion de LTI.

Implementar (si se desea y la legislacion lo permite) vacunacién con
vacunas recombinantes (rHVT/ILT o rFPV/ILT) en un radio de 6-10 km.
Cuanto mas amplio sea el radio de la zona de bioseguridad para LTI
alrededor del brote, mayores seran las probabilidades de control del brote
rapidamente.

Tener cuidado de no coincidir el personal de reproductores junto con el
personal de produccién de pollos de engorde si es que se practica la
vacunacion con vacunas a virus activo (TCO).

Las ponedoras de huevo comercial alojadas en granjas de edades multiples
contaminadas con virus de LTI necesariamente deben vacunar con vacunas
recombinantes (tHVT/ILT y/o rFPV/ILT) y vacunas TCO; y ademas es
fundamental controlar Mycoplasma gallisepticum, coriza infecciosa,
bronquitis infecciosa y Metapneumovirus aviar.

El brote podré ser declarado erradicado cuando haya cursado el equivalente
a dos ciclos completos de produccion de pollos de engorde, incluyendo los
tiempos de vacio sanitario.
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MANEJO INICIAL EM FRANGOS DE CORTE: OS DESAFIOS NO
MANEJO INICIAL DO FRANGO DE CORTE MODERNO FRENTE
AS NOVAS TECNOLOGIAS DE CRIAGAO

Rodrigo Tedesco Guimaraes

Regional Supervisor Technical Services
Aviagen América Latina

Quando falamos em frango de corte moderno, estamos falando de grandes
conquistas através de pequenas mudangas. Pequenos ganhos genéticos anuais,
como peso Vivo, rendimento e conversao alimentar, com efeito acumulativo, que nos
permitirdo disponibilizar de maneira sustentavel uma excelente proteina animal a um
custo relativamente baixo, para uma popula¢do humana crescente, com previsao de
atingir 9 bilhdes de pessoas ja em 2050.

O vice-presidente de P&D da Aviagen, Eduardo Souza, fez uma apresenta¢éo
sobre as caracteristicas progressivas que qualificam a ave Ross® para o presente e
para o futuro. Souza abordou o potencial genético do frango de corte em 2030, com
um fantastico desempenho: 26 dias para atingir 2 kg, conversao alimentar de 1,27 e
um alto rendimento de carne (76% de carcaga e 29% de peito).

Um dos principais desafios da avicultura moderna é o controle do ambiente nas
criagdes de frango de corte levando-se em conta, principalmente, as variagdes
climaticas enfrentadas durante as diferentes épocas do ano.

Podemos e/ou devemos langar méo de ferramentas de manejo para controle
das variaveis envolvidas no processo de criagdo, visando a obtengéo de altos
desempenhos produtivos.

A importancia do manejo inicial

O manejo inicial em frangos de corte deve ser responsavel por proporcionar as
aves 0 ambiente e as condi¢bes de cria corretas, que atendam a todas as suas
exigéncias nutricionais e fisioldgicas. Assim se promove o desenvolvimento precoce
de um comportamento alimentar e de consumo de agua, conseguindo-se, assim,
otimizar o desenvolvimento dos intestinos, 6rgéos e esqueleto para apoiar 0 ganho
de peso corporal durante todo o periodo de crescimento.
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As deficiéncias no inicio do manejo ou no ambiente inicial trardo perdas
irreparaveis para os resultados correntes e finais do lote.

Como meta, se todo o lote tiver enfrentado bem a transigao da incubadora para
0 aviario de frangos de corte, e presumindo-se que ndo haja fatores ambientais ou
nutricionais impedindo o crescimento, o peso corporal de 7 dias deve ser pelo menos
4 a 5 vezes maior do que o de um pintinho de um dia.

Os pintinhos nao conseguem regular a propria temperatura corporal antes dos
12 dias a 14 dias de vida. O frango de corte, assim como qualquer outro animal
homeotérmico gasta energia para realizar os ajustes necessarios para manutengéo
da temperatura corporal, que é em torno de 39,4 °C a 40,4 °C.

A temperatura corporal considerada ideal deve ser alcangada dispondo-se de
uma otima temperatura ambiental. Segundo Barbosa Filho (2004), compreende-se
por zona de termo neutralidade e/ou conforto térmico, a faixa de temperatura na qual
0 animal atinge o seu maximo potencial produtivo, com sua temperatura corporal
mantida as custas da minima utilizagcdo de mecanismos de termorregulagéo.

A temperatura de cama, quando do alojamento dos pintinhos, € tdo importante
quanto a do ar, de modo que o pré-aquecimento do aviario torna-se essencial.

Os galpdes devem ser pré-aquecidos por tempo suficiente para que se atinja a
temperatura ideal da cama, de pelo menos 28 °C a 30 °C, antes da chegada dos
pintinhos. A temperatura e a umidade relativa (UR) devem ser estabilizadas nos
valores recomendados para garantir um ambiente confortavel para os pintinhos, na
chegada. Pode ser necessério pré-aquecer o aviario por mais de 24 horas de
antecedéncia da chegada dos pintinhos, para que a estrutura interna do aviério
realmente se aqueca e que as condi¢bes ambientais sejam homogéneas.

As condigbes ambientais recomendadas no momento do alojamento séo as
seguintes:

v Temperatura do ar: 30 °C
v" Temperatura da cama: 28 °C - 30 °C
v UR:60% - 70%

Antes da chegada dos pintinhos, o material da cama deve ser espalhado em
uma espessura de pelo menos 5 cm a 10 cm. O n&o nivelamento da cama pode
restringir 0 acesso a ragao e a agua, levando a perda de uniformidade do lote.

Agua fresca e limpa tem de estar & disposicdo das aves o tempo todo, com
pontos de acesso a uma altura apropriada. Deve-se fornecer 4gua em temperatura
adequada aos pintinhos. Segundo Macari e Furlan (2001) a temperatura da agua deve
estar em torno de 20 °C. E de extrema importancia o controle da temperatura da agua, pois
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devido a necessidade de aquecimento do ambiente, a mesma acabara ficando com
temperatura semelhante a temperatura do ambiente.

Segundo Penz (2003) os frangos comem porque bebem, e quanto maior o
consumo proporcional de agua, maior é o aproveitamento do alimento.

Deve-se considerar a relagdo de 12 aves por “bico de niple” e bebedouros
pendulares com no minimo 6 bebedouros para cada 1.000 pintinhos.

A ragao pode ser fornecida como ragao triturada ou mini-peletizada, sem po,
em comedouros infantis (1 para cada 80 pintinhos), em comedouros adultos
automatico ou manual (1 para cada 60 pintinhos), e deve-se utilizar a pratica de
arragoamento no papel (ocupando pelo menos 60% - 70% da area de criag&o). No
momento do alojamento, os pintinhos devem ser colocados diretamente sobre o
papel, de modo que encontrem a ragdo imediatamente. Se o papel ndo se
desmanchar naturalmente, deve ser retirado do alojamento depois de 3 dias.

Segundo Pedroso (2016) observa-se ganhos com o uso de ragéo no papel. Ao
fazer o teste do papinho ap6s 24 horas de alojamento, constatou presenca de
alimento no papo em 96% dos pintinhos quando estimulados com rag&o no papel,
contra 86% dos que n&o tiveram estimulos com o uso do papel.

O mesmo autor avaliou o peso aos sete dias de vida, que foi 4% maior no grupo
que teve acesso a ragao no papel, e um peso médio maior de 1,2% no proventriculo,
moela, figado e intestinos no grupo estimulado com ragdo no papel quando
comparado ao grupo que néo tiveram estimulo com o uso de papel.

Segundo Yegani e Korver (2008) a maturagao intestinal, tanto nos aspectos
morfoldgicos quanto fisiolégicos, ocorre nos primeiros dias de vida. A defini¢éo das
criptas intestinais ocorre 2 dias a 3 dias apds a ecloséo, € 0 aumento do nimero de
criptas é continuo até um platd maximo de 48 horas a 72 horas ap6s a eclosdo, a
altura das vilosidades da mucosa intestinal dobram de tamanho nas primeiras 48
horas apds a ecloséo, atingindo um platd méaximo em 6 dias no duodeno e em torno
de 10 dias no jejuno e ileo.

E de suma importancia a alimentagéo precoce, o mais rapido possivel apos a
eclosdo. Segundo Noy e Sklan (1999) o desenvolvimento das atividades de digestao
e absorgdo da mucosa intestinal & substrato dependente, ou seja, a presenca de
alimento sélido no trato gastrointestinal promove o desenvolvimento da atividade de
digestdo dos nutrientes.

Os mesmos autores, Noy e Sklan (2002) demonstraram que quanto mais cedo
0 acesso ao alimento e &gua, menor a perda de peso inicial apds a ecloséo e
consequentemente maior a taxa de crescimento e melhor uniformidade de peso aos
21 dias de idade.
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A umidade relativa (UR) na incubadora ao final do processo de incubagao sera
alta (aproximadamente 80%). Para limitar o impacto para os pintinhos, quando séo
transferidos da incubadora, os niveis de UR nos 3 primeiros dias apds o alojamento
deve ser de 60% - 70%. Os pintinhos mantidos com os niveis de umidade certos s&o
menos propensos a desidratagao e, em geral, tém um rendimento inicial melhor, mais
uniforme.

Controle de temperatura

A temperatura que o animal sente depende da temperatura de bulbo seco e da
UR. Todos os animais perdem calor com a evaporagdo de umidade pelo trato
respiratério e através da pele. Com nivel de UR mais alto, a perda por evaporagao é
menor, fazendo subir a temperatura aparente dos pintinhos (a temperatura sentida
por eles) a uma determinada temperatura de bulbo seco. O baixo nivel de UR
reduzira a temperatura aparente, de modo que, com esse nivel, a temperatura de
bulbo seco tera de ser elevada para compensar.

A Tabela 1 ilustra a relagdo entre a UR e a temperatura aparente. Se a UR
estiver fora da faixa alvo, a temperatura do alojamento no nivel dos pintos deve ser
ajustada.

Tabela 1. Principios de como as temperaturas ideais de bulbo seco para os frangos de corte
podem alterar com a variagdo da UR. As temperaturas de bulbo seco, na UR ideal em uma
determinada idade, s&o exibidas em vermelho.

Temperatura de bulbo seco °C (°F)

Idade (dias) UR 40% UR 50% UR 60% UR 70%
Umdiadeidade  36,0(96,8)  332(918)  308(844) 292 (846)
3 337(927)  312(882)  289(840)  27.3(811)
6 325(905)  299(858)  277(819) 26,0 (788)
9 313(883)  286(835)  267(80) 250 (77.0)
12 302(864)  278(820)  257(783)  24.0(752)
15 200(842)  268(802)  248(766) 23,0 (734)
18 77(619)  255(779)  236(745)  21.9(714)
21 269(804)  247(765)  227(729)  21.3(703)
2 257(783)  235(743)  217(114) 20,2 (684)
27 48(766)  227(7129)  207(693)  19.3(667)

Célculos de temperatura baseados na férmula do Dr. Malcolm Mitchell (Scottish Agricultural College).

Em todos os estagios, o comportamento dos pintinhos deve ser monitorado
para garantir que estejam com a temperatura adequada. Se o comportamento das
aves mostrar que estdo com muito frio ou calor, a temperatura do aviario deve ser
ajustada de maneira compativel.

o
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Os pintinhos novos s&o propensos a sofrer os efeitos do vento frio e, por isso,
a velocidade real do ar no piso deve ser inferior a 0,15 metros por segundo ou a mais
baixa possivel.

A temperatura e a UR devem ser monitoradas frequente e regularmente: pelo
menos duas vezes por dia nos primeiros 5 dias; e diariamente, dai em diante. Devem
ser colocados sensores de temperatura e umidade para sistemas automaticos ao
nivel dos pintinhos, a uma altura de no maximo 30 cm do piso. Eles devem ser
colocados em dois pontos igualmente distantes dentro de cada aviario, fora da linha
direta do sistema de calefacéo, para evitar medigdes inexatas.

Devem ser usados termdmetros convencionais para cruzar referéncias de
exatiddo dos sensores eletronicos que controlam os sistemas automaticos. Os
sensores automaticos devem ser calibrados pelo menos uma vez a cada novo lote.

A temperatura e a umidade devem ser monitoradas regularmente, embora o
melhor meio de verificar se as condi¢des de criagdo estdo corretas seja a observagao
frequente e cuidadosa do comportamento dos pintinhos. Em geral, se eles se
espalham uniformemente por toda a area de criagéo, € sinal de que o ambiente é
confortavel, ndo havendo necessidade de ajuste da temperatura e/ou da umidade
relativa.

Se os pintinhos se juntarem sob os aquecedores ou dentro da area de criagéo,
é sinal de que a temperatura e UR n&o estéo corretas e de que ha correntes de ar no
interior da area de criagao.

Avaliar o enchimento do papo em ocasides-chave ap6s o alojamento dos
pintinhos no aviario € uma boa maneira de determinar seu desenvolvimento de
apetite e verificar se todos eles encontraram a ragéo e a dgua. O enchimento do papo
deve ser monitorado durante as primeiras 48 horas, embora as primeiras 24 horas
apds o alojamento sejam as mais importantes. Para tanto, devem ser colhidas
amostras de 30-40 pintinhos, em 3 ou 4 lugares diferentes do aviario. O papo de cada
pintinho deve ser palpado delicadamente. Naqueles que encontraram alimento e
agua, o papo estara cheio, macio e redondo (Figura 1). Se o papo estiver cheio, mas
ainda for possivel notar a textura original da ragdo triturada, a ave ainda nao
consumiu agua suficiente. O padréo de enchimento de papo 4 horas apds a entrega
¢ de 80% e, em 24 horas apds a entrega, de 95% - 100% (Tabela 2).
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Figura 1. Enchimento de papo ap6s 24 horas. O pintinho & esquerda tem o papo cheio e
redondo, enquanto o da direita tem o papo vazio.

Tabela 2. Orientagao para avaliagdo de enchimento do papo.

Tempo de enchimento do papo apés o Padrao de enchimento do papo
alojamento (% de pintinhos com papos cheios)
2 horas 75
4 horas 80
8 horas >80
12 horas >85
24 horas >95
48 horas 100

Quando se comega bem o lote efou criagdo, com boas condigbes de
manejo e ofertando as aves as condigdes 6timas de criacdo, as fases seguintes
tendem a serem menos problematicas, proporcionando a ave atingir o seu
maximo potencial de desempenho, quando se comega mal teremos prejuizos
na expressao do seu potencial de desempenho e consequentemente maiores
custos de produgao.
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Sistema de ventilagado

O sistema de ventilagdo de um avidrio € uma ferramenta de manejo usada para
tentar oferecer 0 méximo de conforto as aves, independentemente das condi¢bes
ambientais. Devido a isso, o sistema (aviario, equipamentos e controlador) deve ser
desenvolvido para poder lidar com as condi¢des ambientais locais, durante o dia e a
noite, em qualquer época do ano.

A ventilacdo adequada garante o conforto das aves, o desempenho biologico
ideal, a saude e o bem-estar das aves. Os requisitos de ventilagdo das aves mudam
a medida que crescem e de acordo com as condigdes climaticas, envolvendo desde
o fornecimento de uma quantidade minima de ar fresco (independentemente da
temperatura externa) quando esta frio, ao fornecimento de alta velocidade do ar para
manter as aves confortaveis em condi¢des quentes e/ou imidas.

A ventilagdo mantém niveis adequados de qualidade de ar no galpdo e mantém
as aves em conforto térmico.

A ventilagao do aviario se baseia na qualidade do ar e no conforto das aves.
Considerando isso, o comportamento das aves é o Unico modo efetivo para
determinar se a ventilagdo esta correta.

Sistemas de controle climatico nunca devem ser utilizados como o Unico
indicador da adequagédo do ambiente do aviario.

Se o comportamento das aves indicar que sdo necessarias alteragbes na
ventilagdo, estas deverdo ser feitas para garantir que as aves estejam o mais
confortavel possivel e néo figuem expostas a extremos ambientais.

Pressao operacional do aviario

Para que o ar flua dentro e fora do aviario, deve haver uma diferenca na
pressdo entre a parte interna e a parte externa do aviario. A maioria dos aviarios
ventilados opera com presséo negativa.

O que é "pressao negativa"?

Quando os exaustores sdo desligados, a pressao no interior do aviario sera
idéntica & presséo no seu exterior. Isso significa que, se as portas ou entradas de ar
laterais (Inlets) forem abertas, o ar n&o fluira dentro ou fora do aviério (supondo que
o vento n&o esteja soprando).
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Em um aviario bem vedado e hermeticamente fechado, quando um exaustor
for ligado, 0 ar comegara a sair do aviario através do exaustor e a pressao no interior
do aviario sera diferente da pressdo no seu exterior. A pressao externa permanecera
amesma de antes, mas a press&o no interior do aviario diminuira, tornando-se menor
do que a pressdo externa. Em termos de ventilagéo, isso € designado por "pressao
negativa". Na verdade, a pressédo no interior do aviario néo é negativa; ela ainda é
positiva, mas menos positiva do que a pressao no seu exterior.

Quando houver pressdo negativa no aviario, o ar entrard uniformemente
através de todas as entradas de ar, independentemente de onde os exaustores
estiverem localizados. Quanto maior a pressdo negativa (a diferenga de pressao
dentro e fora do aviario), mais rapida sera a velocidade do ar que passara pela
entrada de ar.

A qualidade do ar dentro das instalages é um fator fundamental para a
obtengdo de um bom desenvolvimento das aves. Para isto, é imprescindivel a
aplicagdo do conceito de ventilagdo minima.

Ventilagao minima

A ventilagdo minima traz ar fresco para dentro do galp&o, remove 0 excesso
de umidade e limita 0 acumulo de gases potencialmente nocivos.

Trata-se de um processo orientado por ciclos de tempo. A qualquer hora, dia
ou noite, que a temperatura externa estiver abaixo do Set-Point do aviario, deve-se
considerar "clima frio em relagdo as aves” e a ventilagdo minima sera benéfica para
as mesmas.

Deve-se ter atengdo a dois pontos fundamentais para a correta execugdo da
ventilagdo minima:

1.Aviario bem-vedado e isolado
v Os aviarios devem ser bem fechados e vedados ao maximo;
v" Quanto melhor a vedagao do galpao:
+ mais facil sera criar a pressao negativa;
* mais controle vocé tera de onde e do modo como o ar entrara no aviario;
v" Um aviario bem isolado manterd o calor no aviario em condigdes
exteriores frias.
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2.Capacidade de aquecimento
v" Deve-se ter capacidade de aquecimento suficiente para manter o Set-
Point ideal de acordo com a idade das aves, proporcionando ventilagéo
adequada para que a qualidade do ar seja aceitavel para as aves
independentemente da temperatura externa.
v Reduzir a capacidade de aquecimento em um aviario ndo reduzira
necessariamente o custo/consumo total do aquecimento:
+ ter mais capacidade de aquecimento, bem distribuido em todo o aviario, muitas
vezes resultara em menor custo e ambiente melhor e mais uniforme para as
aves.

A ventilagdo ndo deve ser reduzida abaixo do minimo necessario para manter
a qualidade do ar (umidade, aménia, CO? CO) a fim de reduzir o custo de
aquecimento.

Para o correto manejo e configuragdo da ventilagdo minima, o ar frio deve
passar pelas entradas das paredes laterais dos galpdes (Inlets), e ser direcionado
até o topo do teto.

Isso € importante porque:

v mantém o ar frio que entra longe das aves;

v" o ar frio que entra ird misturar-se com o ar quente interno do aviario, que
em um aviario bem isolado e vedado se acumula no topo do teto;

v" o fluxo do ar que entra ajuda a trazer o ar quente para baixo, ao nivel das
aves;

v" a ventilagdo minima ajuda a misturar o ar no aviario, quebrar qualquer
estratificagdo térmica e na qualidade do ar.

Durante a ventilagdo minima, as entradas de ar devem operar de acordo com
a presséo negativa (diferencial de pressao).

A pressdo negativa operacional ideal para um aviério especifico varia e
depende:

v" da largura do aviario (distancia que o ar precisa percorrer para chegar ao
topo do teto);

v" do angulo e forma do teto interno;

v" do tipo de entrada de ar;

v" do tamanho da entrada de ar.

Para uma determinada forma de teto, a exigéncia da pressao sera menor para
um teto liso em comparagao com um teto com vigas/treligas expostas.

©
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Um guia util para estimar a pressao operacional para um determinado aviario,
€ que para cada aumento na pressao negativa de 3 Pa - 4 Pa, o ar sera langado
cerca de 1 m para dentro do aviario.

Por exemplo, para um aviario com 16 m de largura, a presséo operacional
devera ser:

(16/2) * 3-4 = 24-32 Pa

O manejo da entrada de ar é parte crucial da ventilagdo minima. Geralmente,
nem todas as entradas de ar deverdo ser abertas durante a ventilagdo minima, e as
entradas que estdo abertas deveréo ser abertas de maneira uniforme, garantindo o
fluxo € a distribuicdo de ar uniformes.

A abertura minima recomendada da entrada de ar é de aproximadamente
5cm.

Se as entradas de ar néo estiverem abertas o suficiente, o ar que entra s6
percorrera uma curta distancia antes de chegar até as aves, independentemente da
pressao do aviario.

Se as entradas de ar estiverem muito abertas ou muitas delas estiverem
abertas, a pressao negativa no aviario sera reduzida e a velocidade que o ar entrard
no aviario sera muito baixa, chegando diretamente até as aves.

O fluxo do ar e a pressdo operacional devem ser testados, verificados e
confirmados através de um teste de fumaga ou do método com fita magnética.

O ar deve fluir para o centro do aviario (topo do telhado) antes de desacelerar
e descer em diregéo ao chéo.

Ao usar um teste de fumaga verifique:

A fumaca subira até
o topo do teto antes
de circular de volta
até o chéo.

Nenhuma Ac¢ao
é Necessaria

As entradas de ar se abrem
corretamente, o ar frio ndao
chegara até as aves.
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r Ac¢do necessdria
A pressao do aviario esta
muito elevada e a abertura

da entrada de ar incorreta

Ajuste a pressao e/ou o

tamanho da abertura da
entrada de ar e verifique
novamente o fluxo de ar.

A fumacga cai
diretamente no chéo.

Acao necessaria
A pressao do aviario esta
muito baixa. As entradas
podem estar abertas
demais, pode-se ter mais

entradas de ar do que o
ideal e/ou o ponto definido
da pressao pode estar muito
baixo. Ajuste e verifique
novamente o fluxo de ar.

-

Ao usar o método com fita magnética verifique:

v

v

v

Escolha uma entrada da ventilagdo minima, de preferéncia, préximo da
entrada do aviario.

Pendure tiras de fita magnética ou de plastico leve (aproximadamente 15
cm de comprimento) a cada 1 m - 1,5 m na frente da entrada escolhida, até
0 topo do teto.

Se 0 movimento do ar estiver correto, cada tira devera se mover. A tira mais
proxima da entrada de ar se movera mais do que as outras tiras, e a medida
que observamos as demais tiras em dire¢do ao topo do teto 0 movimento
vai diminuindo gradativamente.

Essas tiras podem permanecer no lugar durante todo o ciclo de producao,
para fornecer uma verificagdo visual rapida.

A regulagem/calibragao/verificagdo das entradas devera ser feita quando o
aviario estiver na temperatura operacional definida e a temperatura externa for
minima (em outras palavras, em condicdes menos favoraveis).
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As explicagBes acima sobre a configuragéo e manejo das entradas referem-se
as laterais (Inlets). No entanto, os principios basicos serdo aplicados a maioria dos
tipos de entrada ao serem utilizadas durante a ventilagdo minima. E importante ter
em mente que 0 ar quente sobe e se acumula sempre na parte mais elevada do
galpdo e todo o ar que entra, independentemente do tipo de entrada, deve ser
direcionado para cima, garantindo assim o correto acondicionamento e dinédmica de
ar.

Como calcular a taxa de ventilagdo minima?

Existem tabelas e programas de ventilagdo minima que se baseiam em uma
série de fatores, tais como o peso corporal das aves, niveis de CO? amédnia,
temperatura e umidade ambiental.

Qualquer programa de ventilagdo minima deve ser considerado apenas como
uma forma de orientagdo, visto que, na maioria das vezes, a ventilagdo minima
destina-se a controlar a umidade, néo a fornecer ar fresco as aves.

O aumento da umidade no aviario é muitas vezes o primeiro sinal de
insuficiéncia na ventilagdo minima.

0 bom manejo do ciclo de ventilagdo minima é importante para garantir que o
ar Umido seja removido do aviario de forma eficiente. Normalmente quando a
umidade esta sob controle, as outras variaveis como CO? amdnia, umidade da cama
e niveis de poeira também estaréo.

Para garantir que salde, bem-estar e indicadores zootécnicos ndo sejam
comprometidos, torna-se importante manter os niveis abaixo:

v Aménia: abaixo de 10 ppm;

v COZ abaixo de 3000 ppm;

v" CO: abaixo de 10 ppm;

v Umidade ambiental: 60% - 70% no alojamento e 50% - 60% nas demais
fases;

v" Poeira: 0s niveis de poeira no aviario devem ser mantidos minimos.

Quando em visita @ uma granja, avalie a qualidade do ar no primeiro minuto em
que entrar no aviario, evitando assim que se habitue as condi¢des internas do aviario.

O comportamento das aves e a qualidade do ar sdo os melhores indicadores
da qualidade do manejo da ventilagdo minima.

©
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Observe as aves em siléncio e responda as seguintes questdes:

v Como esta a atividade das aves nos comedouros e bebedouros?
v' As aves estdo distribuidas adequadamente?
v Ha éreas abertas sem aves?

Para minimizar possiveis interferéncias ao observar o comportamento das
aves, certifique-se de que ninguém tenha estado no aviario nos ultimos 20 minutos a
30 minutos. Se houver uma janela de visualizago na sala de servigo, use-a para
observar 0 maximo possivel o comportamento e a distribuigdo das aves antes de
entrar no aviario.

Os seguintes sinais sugerem a necessidade de aumentar a taxa de ventilagéo
minima:
UR elevada;
ar "abafado”;
niveis de amdnia elevados;
gotas de agua (condensagao) nas linhas de agua;
condensagéo nas paredes e/ou no teto;
cama umida;

ASANENENANEN

Os seguintes sinais sugerem que a taxa de ventilagdo minima pode estar
elevada e que pode ser reduzida:

v" aqualidade do ar esta tdo boa quanto a externa;

v/ cama muito seca;

v/ ambiente empoeirado no aviario;

v" nao foi possivel manter a temperatura definida no aviario durante a noite.

Lembre-se que o correto manejo da ventilagdo minima & de extrema
importancia para a obtengao de resultados zootécnicos superiores e a expressao de
todo o potencial genético das aves. As taxas de ventilagdo minima podem e devem
ser alteradas sempre que os fatores mencionados acima n&o estiverem dentro dos
parémetros aceitaveis.

Deve-se manejar as taxas de ventilagdo minima com a mesma atengéo dada
ao manejo da temperatura, e sempre que se optar por reduzir as taxas de ventilagéo
minima, isto deve ser feito sem que prejudique a qualidade do ar.

A medida que as aves crescem, aumenta a producéo de calor, aumenta a &rea
de criagao e havera a necessidade de alterar os parametros de ventilagdo e muitas
vezes langaremos méao da Ventilagdo de transicéo.

©
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Ventilagao de transi¢ao

A ventilagéo de transicdo comega quando a temperatura do avidrio aumenta
acima da temperatura definida (em 1 °C — 2 °C, dependendo da idade das aves) e
quando esta muito frio ou as aves sdo muito jovens para a ventilagdo do tipo tunel.

A énfase da ventilagdo muda de fornecimento de calor € ar fresco minimo para
a remog&o do calor do aviario durante a ventilagdo de transigdo. Grandes volumes
de ar fresco sdo trazidos de fora, os exaustores funcionam ininterruptamente e os
aquecedores devem estar desligados.

Durante a ventilagdo de transi¢do (como no caso da ventilagdo minima), as
entradas operam de acordo com a pressdo negativa, 0 ar que entra deve ser
direcionado para cima e para longe das aves.

Todo o ar entra no aviario através das entradas uniformemente distribuidas da
parede lateral para fornecer o fluxo e a distribuigdo uniformes ao longo da extensao
do aviario. O niumero de entradas em uso é maior em comparagéo com a ventilagao
minima, permitindo que um volume maior de ar chegue ao aviario.

Durante a ventilagdo de transi¢do, a entrada do tunel deve permanecer
fechada.

Para utilizar ao maximo e da melhor forma possivel a ventilagéo de transigao,
¢ importante que o aviario tenha sido projetado corretamente e que haja entradas de
ar (Inlets) suficientes na parede lateral.

Deve-se avaliar a ventilagdo de transicdo através da observagdo do
comportamento das aves. Pouca atengédo deve ser dada as leituras do termdmetro e
sensor durante a ventilagdo de transi¢do, use o comportamento das aves para
determinar a condi¢ao correta.

Sempre que visitar o aviario, certifique-se de que ninguém tenha estado nele
nos ultimos 20 minutos a 30 minutos. Se houver uma janela de visualiza¢&o na sala
de servigo, use-a para observar 0 maximo possivel o comportamento e a distribui¢do
das aves antes de entrar no aviario.

Ao entrar no aviario, fique em siléncio, observe as aves em siléncio e procure
responder as questdes abaixo:
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v" Elas estdo distribuidas uniformemente?

v' Elas estdo se comportando da forma desejada?

v' Como estd a atividade dos frangos de corte nos comedouros e
bebedouros?

Durante longos periodos de ventilagdo de transigdo, & inevitavel que haja
algum movimento do ar ao nivel das aves, esse movimento do ar ao nivel das aves
fara com que elas sintam o efeito do resfriamento pelo vento.

Caso seja necessario faga ajustes na ventilagdo de transicdo e reavalie o
comportamento 20 minutos a 30 minutos depois das alteragdes.

Para garantir o correto funcionamento do sistema torna-se necessario realizar
periodicamente a verificagdo da vedag&o do aviario, verificagdo da presséo estética,
verificacdo da capacidade do exaustor e verificagdo do funcionamento dos sistemas
de alarme, gerador auxiliar de energia, desarme de cortinas, painel elétrico e seus
componentes, painel controlador e realize a calibragdo dos sensores internos e
externos.

Somente com a interagéo correta entre as variaveis tecnologia (estrutura fisica
e equipamentos dos aviarios), genética, nutrigéo, sanidade e manejo (mao de obra)
seremos capazes de extrair o0 maximo potencial de desempenho zootécnico das
aves.
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0 aumento crescente da populagdo mundial, bem como o da renda per capita,
tém aumentado a demanda global por gréos e proteinas de origem animal. Em 2050,
estima-se que populag&o global sera 50% maior que a do inicio do século XXI, sendo
necessario 0 dobro da demanda atual de gréos (Tilman et al., 2002). Portanto,
aumentar a produgéo de alimentos sem comprometer a integridade ambiental e a
salde publica € um dos maiores desafios da atualidade (Tilman et al., 2002).

Nesse contexto, a produgdo de carne de frango atua como uma importante
alternativa. Atualmente, a carne de frango é a segunda proteina de origem animal
mais consumida no mundo com uma producdo anual estimada em mais de 98
milhdes de toneladas (ABPA, 2020). A produgéo de frango se destaca pelo seu
processo altamente desenvolvido e pela eficiente conversdo alimentar das aves
(Broch et al., 2018), 0 que a torna uma das produgdes mais sustentaveis e vidveis
economicamente (de Vries and de Boer, 2010).

O frango moderno é resultado de bilhdes de anos de selegdo natural e
principalmente da selecéo artificial aplicada para fins comerciais, iniciada na segunda
metade do século XX (Schmidt et al., 2009). Os métodos de melhoramento genético
de frangos de corte sdo realizados pelas empresas de genética a partir de linhagens
puras (Tallentire et al., 2016). O melhoramento genético juntamente com a evolugéo
tecnologica e a climatizagdo dos galpdes, a melhora na sanidade das aves € na
precisdo da nutricdo animal s&o os principais fatores da grande eficiéncia da
producdo avicola, sendo que a selecio genética foi responsavel por até 85% da
melhora na taxa de ganho de peso que ocorreu nos Ultimos 45 anos (Havenstein et
al., 2003).

Desde 1950, a taxa de ganho de peso tem sido a principal caracteristica
buscada para selegdo genética, contudo nas Ultimas décadas, as empresas de
melhoramento genético avicola também tém dado énfase na busca por uma ave com
melhor rendimento de carcaga e de peito da ave, maior rusticidade e melhor
eficiéncia alimentar (Renema et al. 2007; Tallentire et al., 2016). Em 1980, o frango
de corte aos 35 dias de idade possuia um peso médio de 1,4 quilogramas (Kg) e uma
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conversao alimentar de 2,3 kg de ragao por kg de peso vivo, porém com a selegéo
genética realizada nas Ultimas décadas, foi possivel em 2010, obter frangos de corte
aos 35 dias pesando 2,4 kg e com uma conversao alimentar de somente 1,5 kg racéo
por kg de peso vivo (Siegel, 2014). Também, foi observado nesse periodo um
aumento de quase 10% no rendimento total de carcaca e de peito das aves, bem
como uma redugéo no porcentual de gordura corporal e um aumento na rusticidade
das aves, 0 que contribuiu para uma maior viabilidade dos lotes (Siegel, 2014).

A grande eficiéncia alimentar € uma das principais vantagens competitiva das
produgdes de frango de corte. O frango atual é relativamente duas vezes mais
eficiente em conversdo alimentar que o suino e até quatro vezes mais eficiente que
o bovino (Siegel, 2014). Devido a grande flutuag&o de preco das matérias primas que
compdem as ragdes para aves nos Ultimos anos, principalmente milho e soja
(NASDAQ, 2021), a grande eficiéncia alimentar contribui para manter a cadeia
produtiva competitiva em relagdo ao custo de produgéo, sendo que o custo alimentar
chega a representar mais de 70% do custo da ave viva na plataforma do abatedouro.
Um outro fator que tem contribuido para manter a competitividade do setor foi a
subida no peso médio de abate das aves nas Ultimas décadas, o que ocasionou a
maior diluicdo dos custos fixos de produgéo (FAO, 2020).

O frango moderno apesar da sua alta taxa de ganho de peso reduziu a
consumo de energia metabolizavel total (MJ) em relagdo ao frango de 1950, no
entanto como atualmente a quantidade de dias para atingir 0 peso de abate é quase
a metade em relagdo ao frango das décadas anteriores, a necessidade de consumo
de energia metabolizavel por dia (MJ / dia) é quase 40% maior Havenstein et al.,
2003; Zuidhof et al. 2014; Tallentire et al., 2016). Portanto, a necessidade de taxas
de ganho de peso cada vez mais elevadas, 0 alto consumo de energia metabolizavel
por dia, 0 aumento da densidade de alojamento e do peso de abate das aves fizeram
a empresas investirem em galpdes climatizados de Ultima tecnologia com o objetivo
de proporcionar o ambiente ideal para o desenvolvimento da ave e assim extrair ao
méximo desempenho do frango moderno.

As aves sdo animais homeotérmicos e sensiveis a pequenas alteragdes na
temperatura do ambiente, 0 que podem resultar em respostas negativas de
desempenho produtivo (Gomes et al., 2011). Em média, as aves mantém uma
temperatura corporal interna entre 39 °C e 42,2 °C, o que é diferente de outros
mamiferos e dos seres humanos que possuem temperatura entre 36 °C a 39 °C
(Oloyo, 2018). Assim, a climatizacdo é uma solugéo eficiente para o controlar o
ambiente térmico no interior do galpdo e assim adequéa-lo as exigéncias das aves
(Gomes et al., 2011). Todavia, atingir o conforto térmico para as aves nas instalagdes
avicolas, face as condigdes climaticas inadequadas, é um grande desafio, sendo que
situagOes extremas de calor ou frio podem afetar consideravelmente os resultados
produtivos (Naas et al., 2001). Os principais fatores climaticos que podem prejudicar

o



21° Simposio Brasil Sul de Avicultura e 12° Brasil Sul Poultry Fair
06 a 08 de abril de 2021 - Chapeco, SC — Brasil

On-line

0 resultado zootécnico do lote de frangos incluem temperatura, umidade relativa,
iluminagao e composicao, velocidade e movimentagao do ar (Olanrewaju et al., 2006;
Oloyo, 2018).

A temperatura interna do avidrio é afetada por diversos fatores desde a
constru¢do do galp&o, tais como localizag&o, orientacdo, estrutura do telhado e o
equipamento utilizado (Anderson; Carter, 2004). E importante que os galpdes sejam
construidos com posicionamento Leste-Oeste para facilitar o controle de temperatura
dentro das instalagdes avicolas. Os galpdes de frango tém evoluido de galpdes de
cortina com pouco isolamento para galpdes com paredes e tetos bem isolados
(Anderson; Carter, 2004).

A vegetacéo ao redor do aviario, incluindo arvores no frutiferas, reduzem a
incidéncia de luz solar sob o galp&o, assim reduzindo a quantidade de calor dentro
do aviario, no entanto, a vegetagao deve ser aparada e cuidada para que nao restrinja
a movimentagao do ar e néo propicie a reprodugéo de roedores (Anderson; Carter,
2004).

Os equipamentos incluindo os exaustores € ventiladores devem ser mantidos
em perfeitas condi¢des de funcionamento e uso, o que inclui a limpeza do periddica
de exaustores, polias e correias. As entradas dos inlets laterais também podem
acumular poeira e assim restringir a movimentagéo do ar, sendo que devem ser
limpas regularmente (Anderson; Carter, 2004).

A maioria dos sistemas de ventilagdo fornecem um ambiente ideal para as aves
quando manejado de maneira adequada. Os sistemas de ventilagdo dos aviarios
possuem varios componentes, tais como cortinas, ventiladores, nebulizadores,
placas evaporativas, temporizadores, controladores de pressdo estatica e
termostatos. Principalmente, no verdo e na fase final de criagdo das aves onde a
temperatura e umidade s&o elevadas, a ventilagdo adequada é essencial para
remover do aviario o calor produzido pelas aves (Anderson; Carter, 2004).

Em aviarios aberto e de cortina, ventiladores e nebulizadores podem ser
utilizados em dias quentes, no entanto, nebulizadores devem ser utilizados quando
a umidade esta baixa, especialmente durante o meio do dia quando os niveis de
umidade s&o menores e a temperatura € maior. Os nebulizadores injetam particulas
finas de agua no ar quente de dentro do aviario, assim a agua utiliza o calor do ar
quente para evaporar e reduzir a temperatura efetiva do ambiente. No entanto, se
muita &gua fluir pelos nebulizadores, os niveis de umidade podem aumentar ao ponto
de as aves ndo conseguirem mais eliminar calor pela evaporagéo, além de, molhar
excessivamente a cama do aviario, 0 que pode causar problemas de desempenho e
piora da qualidade intestinal. Por isso, os nebulizadores devem ser utilizados
intermitentemente ou devem ser desenvolvidos para evitar o fluxo excessivo de dgua
para o ambiente (Anderson; Carter, 2004).
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Aviarios modernos utilizam o sistema de pressao negativa com exaustores para
providenciar o movimento do ar, sendo o ar de dentro do aviario expelido a uma taxa
um pouco mais alta do que o ar renovado que entra pela abertura do galp&o, criando
assim um vacuo parcial, fazendo com que o ar novo entre no galp&o com uma alta
velocidade. A diferenca de press&o induz o ar a viajar ao longo do teto até o centro,
onde encontra o ar proveniente da entrada do lado oposto do galpéo, o ar entdo
desce e viaja até os exaustores onde é expelido. Zonas de ar morto podem ser
evitadas por meio da colocagéo de inlets em toda a extens&o do galpao e pelo manejo
correto do sistema de ventilago (Anderson; Carter, 2004). A alta velocidade do vento
reduz a temperatura corporal, propiciando assim um desenvolvimento adequado
para as aves.

Nebulizadores e principalmente placas evaporativas séo opgdes que podem
ser utilizados em combinagéo com sistemas adequados de ventilagdo e em aviarios
com pressdo negativa. Placas evaporativas atuam com mesmo principio dos
nebulizadores e também utilizam o calor do ar que passa entre as placas
evaporativas para evaporar a agua, reduzindo assim a temperatura do ar que entra
no aviario e a temperatura interna do galpdo. Esse método ao contrario dos
nebulizadores evita o problema de cama excessivamente molhada que podem
ocorrer quando os nebulizadores sdo utilizados de maneira continua ou em dias
muito umidos. Placas evaporativas de celulose sdo amplamente utilizadas, contudo,
€ extremamente necessaria uma manuteng&o regular com o objetivo de garantir uma
vida longa ao equipamento (Anderson; Carter, 2004).

O manejo final do frango moderno é uma das fases mais importantes de todo
o periodo de criagdo, pois engloba a fase de maior produgéo de calor das aves.
Portanto, o valor de um sistema de ventilagcdo adequado néo deve ser subestimado.
Se o sistema estiver operando corretamente, ele pode melhorar a qualidade da cama,
melhorar a qualidade do ar e a ambiéncia para a ave e assim ajudar a extrair o
méximo de resultado do frango moderno.
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Introdugao

As técnicas de processamento da racdo sdo praticas comuns na indUstria
avicola tendo em vista os efeitos benéficos sobre a produtividade. Dois dos
processos tecnoldgicos mais relevantes sdo a moagem e a peletizagdo. O objetivo
de moer os ingredientes da ragdo é aumentar a superficie de exposi¢do a agdo acida
e enzimas digestivas de forma a aumentar a digestibilidade do alimento, em fungéo
da maior disponibilidade de certos constituintes intracelulares que estdo menos
disponiveis devido a protegdo das fragdes fibrosas presentes nestes ingredientes.
Por esta raz&o, até pouco tempo, considerava-se que quanto menor o tamanho das
particulas melhor seria 0 desempenho destes animais. Porém, as aves possuem a
capacidade de selecionar as dietas quando expostas a uma situagéo de escolha,
sendo a forma fisica e o tamanho da particula dos alimentos fatores de grande
relevancia no processo de ingestdo. Estes efeitos também afetam a motilidade
gastrintestinal, interferindo na passagem do alimento pelo trato digestorio e no pH do
conteudo intestinal, 0 que por sua vez afeta a microflora intestinal. Estes processos
podem comprometer as fungbes digestivas e absortivas ao longo do trato
gastrintestinal (TGl), pois, por possuir uma grande superficie, munida de estruturas
com fungbes especializadas, as tunicas que compdem o TGl sdo passiveis de
alteragdes de ordem anatdmicas e funcionais. Desta forma, torna-se necessério o
entendimento de possiveis alteragdes que possam ocorrer em fungdo das
caracteristicas fisicas da dieta.
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Trato gastrintestinal

O bom desempenho zootécnico dos frangos de corte é dependente de
condigbes de ambiente, manejo, sanidade e da obtencdo adequada de energia e
nutrientes (agua, aminoacidos, vitaminas, etc.). Entretanto, para que isso ocorra, 0
trato digestério deve apresentar caracteristicas estruturais que possibilitem a
ingestdo do alimento, a passagem de alimento pelo trato, alteragdes fisicas e
quimicas do alimento e absorcdo dos produtos da digestdo. A essas atividades
funcionais devem-se incluir ainda a retengéo temporaria das fragdes ndo digeridas e
sua eliminagao e, principalmente, o papel como barreira contra agentes patogénicos
presentes no limen intestinal, importante para a prevencdo de enfermidades
entéricas (Boleli et al. 2002).

O sistema digestorio &€ composto por estruturas tubulares bastante
diferenciadas fisiologicamente e por glandulas anexas. Estas estruturas seguem um
modelo estrutural basico construido por quatro tunicas concéntricas com
caracteristicas histologicas e funcionais distintas, denominadas de mucosa, sub
mucosa, muscular e serosa. Cada o6rgdo apresenta caracteristicas funcionais
especificas resultante de especializagdes estruturais em uma ou mais de suas
tunicas. Desse modo, a sequéncia na qual esses 6rgéos ocorrem ao longo do TGl e
as caracteristicas histologicas e citolégicas dos mesmos e das glandulas anexas
determinam a ocorréncia sucessiva das atividades funcionais citadas acima.

Alguns fatores como forma fisica e tamanho de particulas da racéo podem
interferir nestas estruturas mudando suas caracteristicas funcionais seja pela
mudanga na motilidade, no pH, na colonizagdo microbiolégica ou até mesmo pela
maior ou menor disponibilidade de nutrientes para a nutri¢éo celular local. Pois, os
mecanismos indutores do desenvolvimento do TGl estéo na dependéncia de fatores
intrinsecos e extrinsecos. O TGI tem crescimento continuo, sendo afetado tanto
pelos nutrientes da dieta (caracteristicas fisicas e quimicas), como pelos niveis de
horménios circulantes como tiroxina, triiodotironina e IGF-I (Maiorka et al., 2002).
Estas informagdes sdo altamente relevantes, pois a manutengdo da homeostase
deste sistema tem custo metabdlico extremamente alto e, esta é via de entrada dos
nutrientes contidos na ragéo.
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Granulometria da ragao

A moagem é o processo fisico no qual os ingredientes séo reduzidos pela forga
do impacto, corte ou atrito. As peneiras dos moinhos possuem grande influéncia no
tamanho médio final das particulas dos ingredientes destinados a fabricagdo das
racbes. Porém, uma série de fatores como: poténcia do motor, distancia entre
martelos, o desgaste dos mesmos e a umidade e variedade utilizado o qual repercute
na dureza do gréo também exercem grande influéncia neste resultado.

A distribuicio do tamanho das particulas de um alimento apresentado na forma
farelada deve ser caracterizada de acordo com o tamanho e uniformidade das
particulas, que sdo expressas pelo diametro geométrico médio (DGM) e pelo desvio-
padréo geométrico (DPG) que tem por base estimar a amplitude de dispersdo do
tamanho das particulas (Zanotto; Bellaver, 1996). Segundo Nir et al. (1995), a
consideragdo do DPG nas avaliagdes de granulometria é recomendada, sendo que
quanto menor o valor do DPG, melhor o desempenho dos frangos.

O tamanho, a forma e as estruturas das particulas de uma dieta podem
influenciar a digestibilidade dos nutrientes, a dispersibilidade dos nutrientes na massa
da dieta, a densidade da mesma, a qualidade dos peletes, a fluidez dos ingredientes
no sistema de mistura, o transporte, o fornecimento da dieta nos comedouros € a
energia consumida na moagem (Ribeiro et al., 2002).

Formas fisicas da dieta

A peletizagdo é um processo de aglomeragdo de particulas menores em
estruturas de maior di@metro (peletes) por meio de processos mecénicos em
combinagdo com umidade, calor e pressédo. A peletizagéo de ragdes é largamente
utilizada pelas empresas avicolas, pois, € atribuida a ela uma série de beneficios ao
desempenho das aves tais como a melhora da digestibilidade de alguns nutrientes,
a diminuigdo do desperdicio e, principalmente, um efeito poupador de energia, uma
vez que a ave apresenta uma maior eficiéncia de utilizagdo da ragdo peletizada
quando comparada com a ragao farelada. Entretanto, a formagéo de um bom pelete
¢ de fundamental importancia para que estes beneficios sejam expressos.

Klein (1996), estudando o efeito da forma fisica da dieta (farelada, triturada e
peletizada) sobre as respostas do metabolismo energético de frangos de corte de 21
a 42 dias de idade, verificou, com a técnica de abate comparativo, que a peletizagdo
favorece 0 consumo, a retengéo e a eficiéncia de retengéo de energia metabolizavel
aparente. Estes beneficios podem ser reduzidas em dietas peletizadas, com alta
porcentagem de finos (porgao da ragdo peletizada que esta desagregada de sua
estrutura inicial, formando particulas de dimensdes menores que os peletes), uma
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vez que, o principal efeito da peletizacdo é facilitar a apreensdo do alimento
acarretando em aumento do consumo alimentar Meiners et al., (2001) e também
prejudicam a ingestdo de alimentos, pois, as aves produzem saliva com alta
viscosidade, formando com esta forma de alimento, uma massa que se deposita na
regido onde se encontram os dutos salivares, prejudicando a liberagéo de saliva e
consequentemente a incorporagdo ao alimento, dificultando o consumo de ragao.
Quando o pelete é integro facilita 0 consumo da ave, pois, a quantidade de saliva
produzida é suficiente para lubrifica-lo.

Aspectos fisicos da dieta e TGl

Do ponto de vista morfolégico, a textura do alimento tem influéncia direta no
comportamento alimentar das aves, as quais tém preferéncia por particulas maiores
que o tamanho do seu bico (Moran, 1982) e possuem aversao a dietas pulverulentas.
Essa preferéncia se sustenta na estrutura do bico, 0 qual possui mecanoreceptores
capazes de detectar informagdes sensoriais para apreensdo dos alimentos de
maneira semelhante ao que ocorre com o paladar e olfato em mamiferos. Da mesma
forma, alteragdes do TGI, como tamanho e pH de moela e duodeno (Tabela 1 e 2) e
velocidade de passagem pelo trato, podem ser observadas com o uso de diferentes
granulometrias (Lott et al., 1992, Nir et al., 1994).

Tabela 1. Efeito do tamanho da particula sobre o peso de érgéos de frangos de corte aos 7
dias de idade.

DGM (mm)
0,57 1-13-1,23 2,01-2,10
Peso da moela (g) 3,950 4502 4,872
Contetdo da moela (g) 1,380 2,962 3,022
pH da moela 3472 3,030 2,740

Adaptado de Nir et al., (1994).

A fragmentagéo do alimento no intestino delgado proximal é mais lenta com
particulas maiores, promovendo menor peristaltismo e talvez melhor utilizagdo dos
nutrientes pelo maior tempo de permanéncia do alimento neste segmento (Nir et al.,
1995). Desta forma, o consumo diferenciado das dietas com caracteristicas variaveis
pode ter reflexo direto na estrutura morfoldgica e fisioldgica do aparelho digestdrio
das aves (Dahlke et al., 2003), sendo que qualquer alteragdo nessa estrutura pode
ter um profundo efeito sobre o desempenho, pela restrigdo ou indisponibilidade de
alguns nutrientes. Nir et al. (1994) demonstraram que a redugéo de velocidade de
passagem do alimento da moela para o intestino em frangos alimentados com dietas
apresentando maior granulometria veio acompanhada por aumento de consumo de
ragao, maior ganho de peso e maior utilizagdo dos nutrientes. Acredita-se que isto
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seja resultado da melhor trituragéo das particulas do alimento, devido ao maior
desenvolvimento da tunica muscular da moela, assim como a melhor
homogeneizagao da ingesta. Isto pode entdo otimizar o refluxo do quimo no TGlI,
principalmente no complexo moela-duodeno, maximizando assim a digestéo, tanto
pela maior atividade das enzimas enddgenas, quanto pela maior permanéncia do
alimento na porgao superior do TGI.

Tabela 2. Efeito do tamanho da particula sobre o peso de rgéo de frangos de corte aos 21
dias de idade.

DGM (mm)
0,57 1-13-1,23 2,01-2,10
Peso da moela (g) 2,22¢ 2,800 3,132
Contetdo da moela (g) 0,44° 2,202 2,032
pH da moela 3.57a 2,770 27910
Peso do duodeno (g) 1,252 0,89b 1,07°b
Ph do intestino 5970 6,232 6,352

Adaptado de Nir et al., (1994).

Ha& consideravel variagdo quanto ao tamanho do trato digestério, de acordo
com o tipo de alimentagdo. Sturkie (1991) cita que aves que ingerem alimentos
fibrosos e/ou grosseiros tendem a possuir o sistema digestorio mais desenvolvido,
observando-se atrofia da moela (Nir et al., 1994; Nir et al., 1995), e do intestino (Nir
et al., 1994) quando o alimento foi ingerido finamente moido. Particulas
excessivamente finas aumentam a velocidade de transito e produzem atrofia de
moela, principal 6rgdo responsavel pelos movimentos peristalticos e refluxo
digestivo. Portanto, moagens muito finas prejudicam de forma indireta a motilidade e
elevam o pH do conteido duodenal, o que por sua vez reduz a solubilidade e
disponibilidade de minerais e digestibilidade de aminoécidos e outros nutrientes
(Tabela 3). O crescimento de microorganismos patogénicos, nessas condicdes, pode
ser favorecido, uma vez que a maioria deles age em pH préximo da neutralidade ou
ligeiramente basico.

Particulas excessivamente grandes por sua vez também podem prejudicar o
desempenho das aves por facilitar o processo de selegao e/ou redugdo do consumo
de ragéo por alterar a velocidade de passagem. A peletizagdo também parece afetar
diretamente o TGI. Nir et al., (1995) observaram que a peletizagéo proporcionou
redugao no peso e no conteudo do proventriculo, da moela e do intestino delgado e
redugdo do comprimento deste ultimo. Dahlke et al., (2003) estudando diferentes
granulometrias do milho, fornecidas em dietas fareladas ou peletizadas observaram
que 0 aumento da granulometria promoveu uma resposta quadratica em peso de
duodeno e jejuno + ileo e, resposta linear na altura de vilosidades e profundidade de
cripta.
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Tabela 3. Influéncia do tamanho da particula do farelo de soja sobre o desempenho de frangos
de corte de 1 a 16 dias de idade.

DGM (um) P
891 1.239
Peso vivo (g) 328 341 0,18
Cinzas nos 0ssos (%) 33 34 0,01
EM da dieta (kcal/kg) 3.237 3.262 0,46

Adaptado de Kilburn e Edwards (2004).

Estrutura do alimento, processamento térmico e carga
microbiana

Como elucidado anteriormente a moela bem desenvolvida aumenta a agéo de
moagem, gera contragdes peristalticas reversas mais fortes, aumenta a protedlise e
estimula a secre¢do de HCL, o que reduz o pH. Isto também tem sido associado ao
aumento do tamanho relativo deste érgao e maior tempo de retengéo do quimo. Este
novo ambiente criado pela estrutura do alimento pode atuar na redugédo da carga
microbiana proveniente da ragdo. Huang et al. (2006) avaliando diferentes
granulometrias (0,3 mm e 0,9 mm da dieta) e o indice de mortalidade in vitro da S.
entérica Typhimurium DT12 observaram que as aves consumindo dieta fina
apresentaram menor indice de mortalidade desta bactéria comparado aquelas
recebendo particulas grossas da dieta. Em adigdo, Engberg et al. (2004) ao
compararem o fornecimento de trigo moido e inteiro a frangos de corte relataram
menor quantidade de unidades formadoras de colénia/g de bactérias anaerdbicas na
moela e uma tendéncia na reducéo de Clostridium perfringens no ileo dos animais
recebendo o trigo inteiro. Dessa forma, a moela bem desenvolvida pode ser
considerada como uma barreira adicional de prote¢éo contra bactérias anaerébicas,
entre elas algumas nocivas.

Em relacdo a forma fisica da dieta, por mais que o pelete se dissolva apés a
ingestdo do alimento, esta macroestrutura ira afetar o desenvolvimento da moela, e
por consequéncia possivelmente a saude intestinal do animal, porém & importante
ressaltar que o efeito de aumento de peso deste drgdo ndo sera tdo evidente como
quando comparado diferentes tamanhos de particulas da dieta, por exemplo. No
entanto, o processo térmico da peletizagdo também pode contribuir para a redugéo
da carga microbiana do alimento, como demonstrado por Boltz et al. (2019) ao
avaliarem o efeito da peletizagdo na mitigacdo de Enterococcus faecium (Tabela 4),
porém é necessario atengdo nos processos seguintes ao processamento térmico de
ragao para evitar re-contaminagao do alimento produzido. O resfriador pode ser um
ponto critico, pois 0s peletes quentes irdo liberar vapor de dgua sobre uma superficie
fria levando a condensagao, e umidificagdo da poeira, tornando este local propicio
para a formagao de biofilme bacteriano (Boltz et al., 2019), e assim re-contaminando
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o0 alimento. Entre outros locais criticos destacam-se o silo de expedic¢do, caminhdo
de transporte e silos da granja.

Tabela 4. Efeito da temperatura e tempo de condicionamento e higienizador do processo de
peletizac&o sobre a mitigagdo de Enterocccus faecium.

Temp. (°C) Condici;)sr)\amento Higiir;izsador Fae?ll_lm R;::i"t'i‘fio
(coldnias) (%)
Farelada - - - 88389,0 a
Peletizada 70 15 554 28223 b 99,97
Peletizada 80 30 82,8 320,0¢ 99,99

Adaptado de Boltz et al., (2019).

Aplicagbes

0 tamanho das particulas e a forma fisica da ragao exercem grande influéncia
sobre alguns aspectos morfofisiolégicos e na diversidade microbiana do TGl
refletindo em resultados diferentes de desempenho das aves. Este efeito parece ser
dependente principalmente do consumo de ragéo.
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Introdugao

O estresse térmico é o conjunto das alteragdes que ocorrem no organismo da
ave na tentativa de reagir as condi¢des ambientais como: altas temperaturas, alta
umidade do ar e excesso de radiagdo solar. Fatores inerentes as prdprias aves e
exacerbados pela sele¢do genética tornaram estes animais ainda mais suceptiveis
ao estresse por calor. Um exemplo disso é observado no frango de corte. O
melhoramento genético propiciou ao frango uma alta capacidade de produgdo de
carne. Essa especialidade traz uma outra producdo, a do calor endogeno. A
quantidade de calor gerada por um frango de corte é alta se considerarmos a
capacidade que esse animal tem em dissipar o calor. O detalhe é que nos primeiros
dias tem baixa eficiéncia de gerag&o de calor. Temos entdo uma situagao conflitante,
ou seja, os frangos podem passar por estresse térmico em seus dois modos, o frio
nas primeiras semanas de vida e calor nas ultimas. Assim, entender as ferramentas
para amenizar as condi¢des nessas situagdes, é essencial.

Por estar vivo, o frango respira! O ato de respirar pode, em certas situagdes se
transformar em estresse. Como? Ao respirar, ha formagéo de radicais livres, que s&o
interessantes do ponto de vista da imunidade, muito embora, se gerado em excesso,
ou acima da capacidade antioxidante da ave, promove desequilibrio ¢ é o que
chamamos de estresse oxidativo. Esse tipo de estresse pode ocorrer em qualquer
situagéo de estresse térmico, seja pelo frio ou pelo calor e gerar um desbalango
eletrolitico.

Sindromes como a discondroplasia tibial, hipertensao pulmonar, peito estriado,
peito amaderado, carne em forma de espagueti, sdo ocasionadas por desequilibrio
sistematico das fung¢des bioldgicas, logo a associagdo com o estresse é, digamos,
até direta, pois estresse é tudo que estimula desequilibrio, assim, o ajuste de fatores
diversos fatores podem reduzir os impactos ou a incidéncia de sindromes ou de
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qualquer efeito que reduza a eficiéncia e eficacia dos lotes de frangos de corte.
Assim, € primordial entender e buscar modos de ag&o da nutrigao de frangos de corte
em condig&o de estresse.

Reagao do pintinho e do frango em idade mais avangada ao
estresse de calor

Conforme supracitado, os frangos passam por dois periodos distintos de
sensibilidade a temperatura ambiental. No inicio da vida sofrem por frio e, conforme
avangam na idade, aprimoram o seu aparelho termorregulador e passam a ser mais
susceptiveis aos efeitos adversos do calor. Ndo obstante, os pintinhos podem sofrer
por calor também, caso este seja excessivo. Isto muitas é observado em aviarios,
principalmente nos que ainda usam aquecedores a lenha, onde propiciam uma
grande flutuacdo na temperatura ambiental. Em aves, no inicio da vida, o estresse
térmico provoca areas roseas, quase roxas nas patas. Trata-se de uma tentativa de
desviar sangue para a superficie para eliminar calor. Além disso, o estresse por calor
tem profundas consequencias sobre a fisiologia gastrintestinal. Convém recordar
que, em primeiro lugar, o recém-nascido apresenta uma microflora aberrante oriunda
da matriz, que ¢ transmitida verticalmente (transovariana) ou proveniente da casca.
Em segundo lugar, a sobrecarga intestinal é exacerbada a medida que a digestéo e
a absorgdo estdo comprometidas. Nesta etapa da vida, as vilosidades estéo
subdesenvolvidas. Assim, a area superficial de digestao e absorgao € pequena e, por
isso, acabam comprometidas. Muita ragdo é consumida em relagdo a massa
corporal, 0 que indica que muito alimento terd passagem répida pelo trato
gastrintestinal chegando mais rapido ao ceco.

O desenvolvimento incompleto das vilosidades é uma situagéo critica entre o
dia 1-5 de vida, pois ha uma fase estagnada de crescimento da vilosidade. Do ponto
de vista da digestéo, neste periodo ocorre uma reducéo da area da superficie devido
a fungéo deficiente das enzimas encontradas nas microvilosidades. As enzimas de
origem pancredtica tambem estdo em fase de desenvolvimento. A tentativa de
compensar a ma digesto proteica nesta fase induz o nutricionista aumentar o niveis
proteicos na dieta. Tendo em vista que a proteina ndo esta sendo bem digerida, o
excesso chega até o ceco, afetando adversamente a populagéo microbiana cecal.
Metabdlitos téxicos sdo produzidos, danificando as paredes cecais e afetando a
osmoregulag&o.

Um indicativo do estresse térmico é observado quando mais de 1% das aves
apresentam cloaca emplastada. Em aves, o sistema integrativo de recuperagéo da
agua, que envolve a entrada da urina da cloaca para o reto e 0 ceco e que resulta na
reabsor¢do da agua e dos eletrélitos perdidos na urina, retarda a morte por
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desidratagdo. A quebra deste sistema induz a eliminagdo de excretas menos
consistentes, aumento de perda de minerais na urina (K, Mg, P e S) e nas fezes (Cu
e Mg).

O estresse calorico induz a redugdo da secregdo de enzimas, diminuigdo do
fluxo sanguineo no trato gastrintestinal e aumento da motilidade intestinal,
favorecendo a ndo absorgdo de nutriente. Esta condigdo ainda apresenta um
agravante no pintinho, que é a interrupgéo da absorg¢ao do saco vitelino e a precéria
absorgdo da gema, importante fonte de nutrientes e de anticorpos.

O estresse térmico tem um impacto adverso nas jungdes oclusivas no intestino.
Estas jungdes, por principio, s6 permitem a passagem de agua e de pequenos ions.
Sob condigdes fisiologicas, elas impedem a passagem de bactérias. O estresse
térmico propicia a ma formagao das proteinas (ex. claudina e ocludina) que perfazem
as jungdes oclusivas e, com isso, as bactérias podem ter acesso ao meio interno,
podendo levar a septicemia. Isto pode levar a mortalidade, ou pode causar infecgéo
subclinica onde as bactérias se instalam em &reas mal perfundidas.

Condicdes préticas de campo nos indicam que o estresse térmico precoce esta
muito bem correlacionado com as aberturas das jungbes oclusivas. Os
microorganismos que invadem o corpo via parede intestinal (chamado gotejamento
intestinal) podem ndo matar o pintinho, mas causam uma sobrecarga para 0s
sistemas fisiologicos. O figado, primeiro filtro para organismos provenientes do trato
gastrintestinal, pode ficar sobrecarregado e os organismos podem se acumular,
causando aumento do érgéo e perda de funcdo & medida que a bile se acumula -
potencial hepatite. Caso as bactérias passarem pelo figado, elas vao se instalar
espacos na area de juncdo da placa de crescimento do tecido 6sseo, gerando a
condronecrose com osteomielite. Além disso, aerosaculites, pericardites e outras
inflamagdes também podem ocorrer.

Qualquer estresse apresenta consequencias similares, mas o estresse térmico
é particular para frangos de idade mais avangada. Nesta etapa da vida, as aves séo
mais susceptiveis ao estresse por calor. Elas apresentam um trato entérico
totalmente desenvolvido. Portanto, o tamanho da vilosidade a superficie da area
digestiva e absortiva néo séo tao criticos como na etapa inicial de vida. Em segundo
lugar, a microflora ja deve estar estabilizada, especialmente se um programa
nutricional adequado for oferecido. Entretanto, desafios constantes (como, por
exemplo, coccidiose, troca de dieta, qualidade de ingredientes, qualidade da agua,
qualidade do ar, cama umida, etc) podem fazer a microbiota alterar, causando a
disbiose.

O efeito do estresse por calor pode levar a uma sobrecarga intestinal, com
graves consequéncias. Isto ocorre porque durante os periodos mais quentes, a ave
procura pouco o comedouro e, quando a temperatura do dia se torna mais amena, a
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ave faminta come demasiado. Os comedouros ficam lotados. As aves comem o
maximo possivel. O alimento passa mais rapido pelo trato gastrintestinal e afeta a
microbiota cecal. Pode gerar o trénsito rapido.

Assim como mencionado no inicio da vida, o estresse por calor pode propiciar
a abertura das jungdes oclusivas no intestino, causando problemas septicémicos,
como o da condronecrose e osteomielite nos frangos de idade mais avangada.
Bacteremia e septicemia sdo comuns, prevalecendo a hepatite, airsaculite/peritonite
(E. coli) e osteomielite (manqueiras - E. coli e abscesso espinhal - Enterococcus
cecorum). Manter a populagdo de microorganismos em equilibrio saudavel & uma
forma de prevenir problemas secundarios de estresse térmico

Mas entao, o que devemos observar?

A nutrigdo pode sim contribuir para amenizar os impactos do estresse térmico.
Amenizar, ndo eliminar completamente, que fique claro! Condigdes ideais de bem-
estar e ambiéncia sdo as melhores, sempre! E nesse aspecto, a receita basica é
reduzir o calor enddgeno produzido, se utilizando de técnicas e meios de ragdes mais
eficientes, com maior disponibilidade, maior digestibilidade, maior suporte as
enzimas digestivas, maior redugéo dos fatores antinutricionais, maior incremento da
imunidade, menor estresse oxidativo...no se limitando a esses, claro!

Em se tratando da energia pelas aves, o calor gerado pelo metabolismo, e as
trocas de calor por radiagdo, condugdo, convecgédo e as perdas por evaporagao,
devem sempre buscar o equilibrio, ou seja, igual a zero. Nesse modo, é possivel
resumir muito 0 que se deve buscar nas edigdes nutricionais das aves. Se esta
ocorrendo um ganho de calor no metabolismo, deve ser compensado em alguma
outra parte, pois € valido entender e lembrar que as perdas evaporativas séo, apesar
de existir, limitadas.

Ao longo dos anos as aves vém sendo melhoradas constantemente, com
ganhos significativos na capacidade de desempenho, ao mesmo tempo, no
consequente aumento do incremento e produgao de calor. Cerca de 30% da energia
que um frango produz ¢ para as fungdes basicas da vida, e nisso esta incluido o que
tanto desejamos na produc&o de frangos, e olha s6, o resto, ou seja, cerca de 70%
da energia segue para outras fungdes, com elevada produc&o de calor. Assim, fica a
pergunta, produzimos frangos com elevado poder de conversdo em carne ou em
calor? Em resumo, o frango é uma maquina de produzir calor e, por isso, 0s ajustes
nutricionais devem ocorrer de modo eficiente, haja vista a manutengéo do equilibrio
ser essencial ao sucesso. Nesse sentido, precisamos deslocar o uso da energia da
ave para as fungdes que importam, aquelas que de fato serdo importantes para a
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produgdo avicola, ou seja, tornar a eficiéncia de geragdo de calor, mais eficaz, ou
seja, mais carne de excelente qualidade, e mais poder de mercado ao segmento!

Aliado a todas essas questdes, esta a satde intestinal. Nao ha o que se falar
em nutrigdo sem considerar saude intestinal. A dependéncia de absorgdo de
nutrientes é vital para a vida, e influencia diretamente o frango de corte. Um ponto a
ser considerado também é a microbiota intestinal, e ainda mais além, o microbioma.
Entre suas fungdes estdo relacionadas as modificagbes do sistema nervoso, a
quebra dos compostos néo digeriveis, a resisténcia a patégenos, a prote¢ao contra
dados ao epitélio, a modulagao e densidade dos 0ssos, a reserva de nutrientes como
a gordura, a circulagdo sanguinea, a estimulago do sistema imune, a biossinteses
de vitaminas e aminoacidos, e o0 metabolismo geral. Sendo assim, satde intestinal &
falar de microbioma, e falar desses dois é nutricao de aves e, se em estresse térmico,
tudo deve ser sempre considerado.

0 que fazer?

Alinhando os aspectos aqui abordados sobre o estresse e 0 que considerar em
relagdo as aves, podemos citar diversos modos os efeitos do estresse térmico. S6
que para que possamos escolher o melhor modo de agdo nas aves, precisamos ter
um controle maior sobre a produgdo, e ndo apenas uma parte, mas um controle
amplo, confiavel e, a0 mesmo tempo, &gil para servir de tomada de decisdo. Nesse
sentido, a Precision Livestock Farming, ou Producdo Animal de Precis&o, em
portugués, deve ser uma aliada na producdo avicola. As possibilidades de
automacgao da produgdo, dos dados gerados em diversos aspectos, possibilitaram
ao produtor a melhor tomada de decisdo de o que fazer, quando fazer e quais
métodos a serem utilizados.

Do ponto de vista da energia, ela tem menor demanda quando a temperatura
do ambiente é incrementada, e como é fator importante na regulagdo do consumo,
logo a eficiéncia alimentar das aves esta em fun¢do da temperatura. Sendo assim, 0
ajuste da energia metabolizavel para corrigir redugdo de consumo de ragdo em
situagdo de calor ndo é totalmente eficiente, caso ndo seja regulado os demais
nutrientes, ou seja, a relagéo energia: nutrientes é o foco, evitando que tenha uma
dieta desbalanceada e perda ainda maior de desempenho.

Em relagdo a proteina e aminoacidos, temos que considerar a digestibilidade,
a redugado a proteina e suplementagdo com aminoacidos. Seguindo essa logica, se
obtém menor incremento calérico e melhor aporte nutricional no perfil de aminoacidos
na dieta. Vale lembrar que a redugéo em excesso da proteina bruta pode acarretar
provavel redugdo de potassio na dieta, sendo esse um fator importante a ser
observado. Assim sendo, a formulagdo com aminoacidos possibilita melhora nos
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indices de eficiéncia do processo econdmico e ambiental, haja vista a menor
excrecdo de nitrogénio devido excesso de proteina bruta, além disso, na proteina
ideal, evita excessos de aminoacidos, elevando a eficiéncia energética e metabolica
na sintese proteica.

Em se tratando de aminoé&cidos nas ragdes, além de ficar atento ao balango
eletrolitico em virtude da redugdo da proteina bruta, que pode até alterar o nivel
recomendado de alguns aminoacidos, € a questdo da fonte dos aminoacidos. Por
exemplo, a metionina ela tem diversas fontes, DL, D, L, além dos analogos. Ou seja,
ndo basta suplementar, mas considerar a fonte usada porque ha variagdo nas rotas
metabdlicas a cada fonte e, em situacdes de estresse térmico, essas rotas podem ou
ndo ser influenciadas e, por conseguinte, reduzir a capacidade de fornecimento do
aminoacido que o produtor espera que ele atenda.

Desequilibrio nutricional do ponto de vista de proteina e aminoacidos eleva a
excregao de nitrogénio, e por conseguinte, eleva o poder de incrementar os niveis de
amodnia nas instalagdes, o que pode gerar efeitos em termos de “queima” dos coxins
plantar, calos de peito, celulite e recusa de carcagas. Isso ainda, contando que o
custo com energia para maior circulagdo do ar vai aumentar, pois o produtor
percebera esse incremento de amdnia apenas quando os niveis estiverem elevados
aos frangos, ou seja, os danos aos animais ja estdo ocorrendo e a reversao é
ineficaz.

Tratando das enzimas, elas sdo mais que eficientes em melhorar o
aproveitamento dos alimentos e logicamente aumenta a eficiéncia nutricional. De tal
modo, reduz a demanda de energia no processo digestério, o que pode reduzir o
incremento de calor enddgeno. Adicionalmente, as enzimas contribuem para reduzir
a limitagdo das aves na capacidade fermentativa, que é reduzida, por isso, amplia 0s
produtos que as aves tem acesso e permitem ampliar 0os ganhos nutricionais e até
de saude intestinal, haja vista que alguns dos produtos pos agdo enzimética tem
efeitos prebidticos, beneficiando bactérias benéficas do trato digestério, contribuindo
para um perfil mais interessante no microbioma e promovendo a saude intestinal,
essencial para performance eficiente, como abordado anteriormente.

Em se tratando das vitaminas, é sabido que acabam aumentando a demanda
de certas vitaminas em situagdes de estresse. Alteragdes na homeostase eletrolitica
reduz a utilizagdo e absorgdo de vitaminas da dieta, e ainda em termos de
armazenamento dos premixes, que perdem atividade quando em condigbes
inadequadas, ou simplesmente pelo tempo. Nesse sentido, a suplementagdo de
vitaminas E, C, D3 s&do importantes a considerar nessas situagdes de estresse,
atendendo a maior demanda e evitando problemas de oxidagdo que comentamos
anteriormente.
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0 zinco e o selénio sdo muito importantes no que se refere ao estresse. Ambos
possuem agao associada as vitaminas E e C, e sao importantes em outros aspectos.
A fonte deve ser considerada, bem como a sua estabilidade e pureza, pois ndo
adianta ser disponivel se tiver variagéo entre os lotes desses produtos ao longo do
ano, por exemplo, pois o atendimento correto pode ser prejudicado.

Os é&cidos organicos, os o0leos essenciais, entre outros, possuem
caracteristicas de atividade antimicrobiana, redugéo do pH do trato intestinal, séo
antifungicos, estimulam a secregdo enzimatica, melhoram a digestao dos nutrientes,
melhoram a resposta imune, entre tantos outros efeitos benéficos que, se
considerados de modo equilibrado entre os demais pontos aqui abordados,
contribuem de modo eficiente na reducdo dos efeitos do estresse e, quando em
situagdes de ndo estresse térmico, ampliam ainda mais os beneficios, associados
aos ganhos de desempenho que podem ser somados aos outros modos de agao.

Consideragoes finais

A nutrigao dos frangos de corte em condigéo de estresse térmico esta no limiar
do sucesso, podendo amenizar, mas se néo respeitado os atributos fisioldgicos das
aves, pode gerar dados insatisfatérios. A produgéo animal de precisdo amplia a
chance de sucesso nesse ponto, seja em termos de controle, ou quais s&o os pontos
fortes a valorizar e, com isso, maior poder de acerto nas questdes nutricionais
ajustadas as condigdes do ambiente de produgado com maior exatiddo possivel.

Em resumo, a nutrigdo pode editar muito a capacidade da ave em enfrentar
condigbes adversas de estresse térmico, desde que seja sempre considerado os
aspectos inerentes a ave, a produgéo em si, e ao mercado.
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