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Os sistemas agroflorestais (SAF) sdo considerados alternativas de modelos adequados para ocupag¢ao produtiva
de solos de regides tropicais. Diversos modelos de combinacao de cultivos tém sido idealizados por institui¢des de
pesquisas e produtores rurais, e estudados agronomicamente. No entanto, poucos estudos t€ém objetivado avaliar
o desempenho econdmico desses modelos. Este estudo objetivou estimar o custo de producao e a rentabilidade de
um sistema agroflorestal, nas condi¢des agroclimaticas do municipio de Tomé A¢u/PA. O método utilizado foi a
analise de beneficio-custo e os indicadores de viabilidade foram: valor presente liquido, relagdo beneficio-custo,
taxa interna de retorno, payback econdmico e custo unitario de producao. Os resultados obtidos demonstram que
o modelo de sistema agroflorestal avaliado apresenta viabilidade econdmico-financeira com boa margem de
seguranga, o que o caracteriza como uma boa op¢do de investimento por parte dos agricultores da regido. Os
componentes culturais bananeira, cupuaguzeiro, pimenteira do reino e taperebazeiro também apresentaram
desempenho econdmico positivo no sistema, colaborando para a viabilidade do SAF. No entanto, o componente
arroz apresentou desempenho econdémico negativo, o que indica que deve passar por ajustes no seu processo
produtivo, tecnologico ou de gestao. Em ciclos de pregos baixos, a pimenta do reino também apresentou rentabilidade
negativa.

Palavras-chave: analise econdmica, SAF, consorcio.

Economic and financial perfomance of agroforestry system in Tomé Agu region,

Para. The agroforestry systems are considered alternatives of adequate models for productive occupation to
tropical regions soils. Several cultivation combination models have been idealized by research institution and
farmers, agronomically studied. However, few studies have the objective of evaluate these models economic
performance. This study had the objective of estimate production cost and profitability of an agroforestry system,
in the agroclimatic condition of Tome A¢u/PA. The method used was the benefit-cost analysis and the indicators
was: net present value, benefit cost ratio, internal rate of return, payback period and unit cost of production. The
results obtained demonstrate that the agroforestry system model evaluated presents economic and financial
viability with a good safety margin, which characterizes it as a good investment option by farmers in the region.
The banana tree, cupuassu tree, black pepper and yellow mombin cultural components also showed positive
economic performance in the system, contributing to the viability of the SAF. However, the rice component
showed a negative economic performance, which indicates that it must undergo adjustments in its productive,
technological or management process. In low price cycles in the studied period, black pepper also showed negative
profitability.

Key words: economic analysis, AFS, consortium.
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Introducao

Os sistemas agroflorestais (SAF) sdo considerados,
a priori, alternativas de modelos adequados para
ocupacgdo produtiva de solos de regides tropicais,
especialmente na regido amazonica. Representam
combinacdes de espécies agricolas e florestais, de
diferentes ciclos de vida e de porte, e cultivados de
forma simultaneas e/ou sequenciais (Paludo e
Costabeber, 2012).

Os SAF apresentam diversas caracteristicas
positivas, entre as quais, favorecem a eficiéncia no
uso do solo, na medida em que elevam o rendimento
produtivo por unidade de area, por aproveitar melhor
o espago fisico do solo, os nutrientes, a agua e a
luminosidade solar disponiveis. Em regides onde ha
pouca disponibilidade de terra, essas particularidades
tornam-se relevantes. No caso do Brasil, o crescimento
populacional dos ultimos anos, a expansao da fronteira
agricola e as modifica¢des recentes no Codigo Florestal,
tém reduzido cada vez mais a oferta relativa de terra
disponivel para a produgdo agropecudria e silvicultural.
A possibilidade de usar o sistema para compor Areas
de Preservacdo Permanente e Reservas Legais torna-
o uma op¢ao factivel aos produtores (Silva, 2013) A
diversificagdo produtiva, outra caracteristica dos SAF,
tende a reduzir os riscos econdmicos do investimento
(Varela e Santana, 2009). Esta diversificacao
proporciona, ainda, retorno econdémico-financeiro
escalonado por todo o periodo de cultivo, além de
contribuir para a seguranca alimentar do proprio
produtor (Armengot et al., 2016; Cerda et al., 2014).

Por outro lado, a configuragdo inadequada dos
componentes dos SAF, situagdo muito comum no meio
produtivo, resulta em maior competicdo entre os
componentes pelos fatores de crescimento e produgao, o
que configura uma desvantagem, aliado a maior
dificuldade de gestdo agrondmica e administrativa por
parte do produtor, devido ao aumento da necessidade de
conhecimento agronomico e comercial de um maior
numero de culturas e produtos. Esses fatores,
analogamente, constituem aumento nos riscos
bioecondmicos do investimento (Henkel e Amaral, 2008).

O municipio de Tomé Acu, no estado do Para,
representa um dos principais polos de surgimento e
exploracdo econdmica de sistemas agroflorestais da
regido AmazoOnica, por iniciativa da a¢do de produtores
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rurais, especialmente de origem japonesa, que parecem
ter uma maior propensao a experimentagdo de novos
modelos de sistemas produtivos, e pela capacidade
diferenciada de gestdo de recursos agroecondmicos
(Barros et al., 2009).

A iniciativa de gerar novos modelos de combinacao
de cultivos na forma de SAF tem sido realizada por
institui¢des de pesquisa, universidades, entre outras,
assim como por parte de produtores rurais. A Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria-EMBRAPA, em
seus centros de pesquisas na Amazonia brasileira, tem
combinado espécies vegetais nativas da Regido com
espécies introduzidas, em modelos experimentais, que
caracterizam SAF (Alves et al., 2018).

No entanto, poucos estudos tém objetivado avaliar
o desempenho economico desses modelos, muitas
vezes, pelo estadio inicial de desenvolvimento dos
componentes dos SAF, o que ndo oferece seguranca
para as analises, ou por ndo haver disponibilidade de
dados sobre custos de producdo ao longo do cultivo.
Alguns trabalhos demonstraram o desempenho positivo
dos SAF, como foi o caso de Santos (1996) e Aratijo
et al. (2015). No entanto, a pequena quantidade de
resultados disponiveis demonstra que a sustentabilidade
econdmica de SAF ainda constitui uma hipdtese a ser
consolidada, até que uma quantidade significativa de
estudos venha convergir para desempenhos positivos.
Portanto, avaliar parametros economicos subsidiados
pelas informagdes desses componentes, em ambiente
de SAF, seria estratégico para propiciar tomada de
decisdes pelo agricultor e pelos agentes crediticios.

Este trabalho objetivou estimar o custo de producao
e a rentabilidade de um sistema agroflorestal, tendo
cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum (Willd. ex.
Spreng) Schum.), taperebazeiro (Spondias mombin
L.), bananeira (Musa spp.), pimenteira do reino (Piper
nigrum L.), arroz (Oriza spp.) e feijao guandu
(Cajanus cajan L. Millsp.), como componentes
culturais, nas condi¢des agroclimaticas do municipio
de Tomé Acu/PA.

Material e Métodos

Regido de Estudo - Caracteres edafoclimaticos
As condi¢oes edafoclimaticas e socioecondmicas
que condicionam o desempenho agrondmico do sistema
produtivo avaliado sdo encontradas no municipio de
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Tomé Acu, que faz parte da microrregiao de mesmo
nome e da mesorregido Nordeste Paraense, estado
do Para, fazendo parte da Amazonia Oriental
Brasileira. Nessa regido, predomina o solo tipo
Latossolo Amarelo, de textura média e de baixa
fertilidade natural. O clima prevalecente ¢ do tipo Ami,
na classificacdo de Kdppen, quente e iumido, com
elevada precipitacdo pluviométrica e irregularmente
distribuida durante o ano, o que pode resultar,
normalmente, em deficiéncia hidrica no segundo
semestre, periodo menos chuvoso do ano (Bolfe ¢
Batistella, 2011).

Modelo de SAF - Caracteristicas e Pressupostos

A escolha do sistema analisado foi feita com base
na adocao por produtores da regido de estudo e na
disponibilidade de dados e informagdes basicas e
complementares, em meio a grande diversidade de
SAF. O modelo adotado na Fazenda Konagano e em
outras fazendas atendeu a esses critérios. A
identificacdo e a quantificacao das variaveis
componentes da avaliagdo do sistema foram feitas
predominantemente com base nos resultados obtidos
na Fazenda Konagano, onde o SAF ja em fase
avancada de produg¢do, e complementadas com de
outras fazendas (produtores) que adotam sistemas
semelhantes e com resultados de diversos experimentos
realizados pela equipe de pesquisadores da Embrapa
Amazonia Oriental, nas Gltimas décadas, em areas de
produtores ¢ em estagdes experimentais, envolvendo
as culturas componentes do modelo, em sistemas de
policultivo, especialmente da regido do municipio de
Tomé Agu. Os SAF experimentais em areas de
produtores que se caracterizaram, também, como
unidades de observagao para a equipe da Embrapa,
tendo em vista a participagdo dos pesquisadores na
definicdo e acompanhamento de varias dessas
iniciativas de produtores. As produtividades de cupuagu
e tapereba, em fases finais de ciclo produtivo foram
estimadas pelos produtores e pesquisadores, com
maiores experiéncias no modelo de SAF e nessas
culturas. De forma complementar, foi realizado um
painel técnico com a participacao desses pesquisadores
e produtores para checagem e consolidacao do modelo
de SAF avaliado. O painel técnico consiste em reunir
um grupo de informantes-chave (produtores e técnicos
com grande conhecimento sobre um determinado tema,

no caso, o cultivo de SAF ou de seus componentes, na
regido), visando caracterizar ou avaliar detalhadamente
o sistema produtivo, sob as Oticas agrondmica e
econdmica, assim como, realizar a contextualizacdo
no ambiente socioecondmico, envolvendo a familia, a
propriedade, a comunidade, a cadeia produtiva e o
mercado (Guiducci, Lima Filho e Mota, 2012).

Dessa forma, o modelo de SAF avaliado representa
um estudo de caso de um sistema produtivo composto
de cultivos agricolas de ciclo longo, ciclo médio e ciclo
curto, implantados no mesmo periodo, de forma
consorciada em uma mesma area. As culturas de ciclo
longo sdo representadas pelas fruteiras nativas,
cupuaguzeiro e taperebazeiro. As de ciclo médio, por
pimenteira do reino e bananeira. Arroz € a espécie de
ciclo curto, como parte do sistema, tendo o plantio de
feijdo guandu utilizada apenas para adubagdo verde
da area.

O modulo de um hectare foi considerado na
avaliagdo, com todas as culturas sendo implantadas
no inicio do ano 1 do investimento, o que coincide com
o principio do periodo chuvoso. O preparo de area ¢
programado para ocorrer no final do ano anterior ao
de plantio, consistindo de remog¢ao mecanica da
vegetacdo secundaria espontanea (capoeira de cerca
de 4 anos), queima da vegetacao removida e, aplicacao
e incorporagao de calcario no solo.

Cupuacguzeiro e pimenteira do reino, por serem
consideradas as culturas principais do sistema, utilizam
espacamento ¢ densidade proximos aos convencionais
de monocultivo, com redu¢do na densidade. No SAF,
o espagamento € de 6 X 4 m para o cupuaguzeiro ¢ 2 X
2 X 4 m para a pimenteira do reino. A implanta¢ao das
culturas na mesma area, no entanto, resulta em certo
grau de competi¢do por espago, dgua, nutrientes e
luminosidade entre si, crescente a partir do segundo
ano, além da competi¢do com as demais espécies do
sistema. A bananeira ¢ plantada com intuito de fornecer
sombra proviséria ao cupuaguzeiro, enquanto o
taperebazeiro € estabelecido visando o sombreamento
permanente. No entanto, estas plantas ndo deixam de
competir pelos elementos essenciais a produgao,
havendo, portanto, a necessidade da diminuigao da
densidade de plantio. Logo, a bananeira ¢ implantada
em 6 x 4 m e o taperebazeiro, em 30 x 20 m. O arroz
e o guandu ocupam uma pequena por¢do da area de
cultivo, pois tém o papel de aproveitar as entrelinhas
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dos cultivos de maior ciclo, quando estas ainda nao
estavam exploradas pelos mesmos, por estarem em
fase inicial de crescimento e de efetiva ocupagdo da
area. A Figura 1 apresenta um croqui que demonstra
o arranjo das culturas componentes na estrutura do
SAF. A Tabela 1 apresenta a densidade de plantio e
as areas efetivamente ocupadas pelas culturas
componentes do sistema. Observa-se que o somatério
de area efetivamente ocupada pelas culturas
componentes (2,71 ha) ¢ maior que a area total de 1
ha, o que pressupde o aproveitamento de entrelinhas e
a competicdo entre espécies, resultando em reducao
do potencial produtivo individual, mas com ganho de
produtividade, produgdo e receita bruta no sistema
consorciado, tendo como referéncia os modelos de
monocultivos tradicionais. A Tabela 1 apresenta, ainda,
o periodo de ocupacao de area do sistema por cada
cultura componente, ao longo do
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alternativos. A ACB foi utilizada nessa avaliagdo, com
auxilio das estruturas de custos e de beneficios
construidas, de acordo com a técnica de orcamento
de capital. Na estruturagdo dos custos, foram
considerados todos os servigos € materiais necessarios
a implantagdo e manuten¢do da area do SAF,
considerando todos os seus componentes culturais, €
os processos de colheita dos produtos, beneficiamento
primario e transporte externo para comercializagao,
quando pertinentes, além dos custos de oportunidade
(juro real sobre capital proprio ou de terceiros) dos
recursos financeiros imobilizados em servigos,
materiais e terra.

Na avaliagdo foi utilizada a abordagem de longo
prazo, ou seja, como estrutura de investimento, tendo
sido estimados os indicadores de viabilidade
econdmica, para um horizonte temporal de 30 anos,

30m

periodo de investimento.

Modelos tedrico e analitico

Na avaliagdo econOmico-
financeira do sistema, foi utilizado o
método da Analise de Custo Beneficio
(ACB) para avaliagdo econdmico-
financeira do sistema produtivo. Para
Mishan (1975), a base logica dos
estudos vigentes de custo-beneficio ¢
uma melhoria potencial de Pareto, com
as duas se baseando no critério de
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melhor eficiéncia alocativa de
recursos. Assim, tanto os principios da
eficiéncia econdmica como da analise
de custos-beneficios inspiram-se na
melhoria potencial de Pareto, e
qualquer critério que exija que os

Figura 1. Croqui do stand inicial do modelo de sistema agroflorestal: Pimenteira do
reino (Piper nigrum) — 2 x 2 x 4 m; Taperebazeiro (Spondias mombin) — 30 x 20 m;
Bananeira (Musa spp) — 6 x 4 m; Cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum) — 6 x 4 m;
Arroz e feijao guandu nas entrelinhas, no primeiro ano de cultivo.

Tabela 1. Densidade de plantio, area efetivamente ocupada e periodo de ocupagao
da area no sistema das culturas componentes do SAF (moédulo de 1 ha)

beneficios sociais excedam em valor

todos os custos implica a realizagdo Cultura Numero l(:: plantas/ Ar(ﬁz)gtll P;:l(?)(ig;:)o
de uma melhoria desse potencial. Ray  ~, _ 0.29 0al
(1984) considera que a ACB serve de  Fejjio guandu B} 0,29 0al
base para avaliacdo econdmica de  Banana 375%% 0,34 0as
projetos publicos ou privados, tendoem  Pimenta do reino 1.836%** 0,73 0a7
vista que os principios em si sdo  Cupuacu 375 0,94 0a30
Tapereba 15 0,12 0a30

semelhantes por se basearem na

alocacdo eficiente de recursos, ao se
comparar os resultados ou beneficios
liquidos de um ou diversos projetos
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* Comparativamente a 1 ha de area com monocultivo, em arranjo convencional.

** Arranjo inicial mantido até o 5° ano, mas com controle de pseudocaules nas
touceiras. *** Stand inicial. Mas vai reduzindo a partir do ano 3, devido a morte de
plantas por fusariose.
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que consideram o ciclo produtivo do sistema e os limites
temporais necessarios para analise, conforme Gittinger
(1982), que estabelece um periodo em torno de 25 anos,
como suficiente, quando o ciclo produtivo ¢ acima disso,
tendo em vista o efeito da taxa de desconto no célculo
dos indicadores. Foram utilizados os seguintes
indicadores de viabilidade econémica, para avaliagao
do SAF completo: valor presente liquido (VPL),
relagdo beneficio-custo (RBC), taxa interna de retorno
(TIR) e periodo de recuperagao de capital ou payback
economico (PBE). O indicador custo unitario de
producao (CUP) foi utilizado na avaliagdo do
desempenho econdmico das culturas agricolas, como
componentes culturais do SAF, assim como a RBC.
Para isso, as despesas comuns entre dois ou mais
componentes, a cada ano, foram rateadas entre eles,
com base na proporcao de receita financeira gerada
no sistema (Hoffmann et al., 1987, Santos, 1996) e,
em seguida, foram agregadas as despesas especificas,
resultando no custo total. A razdo entre o custo total e
o volume de produgao total, ambos descontados a taxa
de desconto considerada na avaliagdo, definiu o CUP
de cada cultura. Na apropriagao dos custos relativos
a ativos fixos e semifixos utilizados nos sistemas
produtivos, levou-se em conta que esses recursos
materiais se exaurem em mais de uma unidade de
tempo considerada (ano) e como sdo, em geral, de
uso compartilhado com outras atividades produtivas
ou de lazer pelas familias produtoras, essa apropriagdo
foi realizada por meio do calculo de equivalente-aluguel,
onde sdo consideradas as depreciacdes, as despesas
com manutengao e a propor¢do de uso em relacdo as
demais atividades.

Na estrutura de custos, foram apropriadas as
despesas com insumos materiais (agroquimicos,
ferramentas, utensilios, maquinas, equipamentos ¢
material genético), servigos prestados por terceiros,
trabalho familiar e custo de capital, este através da
taxa de desconto. Dessa forma, o resultado liquido
estimado remunera o produtor pelos riscos assumidos
com o investimento e pela sua capacidade
empreendedora.

A partir da estrutura de custos e receitas, foram
estabelecidos trés cenarios de desempenho econdmico
do modelo de SAF, definidos pela variagdo dos precos
de pimenta do reino. A avaliacdo de desempenho
desses cenarios foi uma demanda dos produtores que
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participaram do painel técnico de avaliagao preliminar
do modelo, e se justifica pela volatilidade dos pregos
da pimenta, como efeito das cotacdes no mercado
internacional, e pela disponibilidade de dados (série
histérica de pregos), o que torna factivel a avaliagao.
Para isso, foram utilizados pregos de pimenta preta
seca pagos aos produtores rurais, no periodo janeiro/
1980 a julho/2018. Esses pregos foram deflacionados
com uso do IGP-DI (indice Geral de Precos -
Disponibilidade Interna), definidos pela Fundagao
Getulio Vargas, ordenados de forma crescente e
divididos em trés categorias (baixo, médio e alto). Foi
utilizada a média aritmética de cada categoria em cada
cenario. Isso ndo foi feito para os pregos de cupuagu
e taperebad, principais geradores de receitas no sistema,
por ndo haver disponibilidade de séries historicas de
precos. O guandu foi considerado apenas no primeiro
ano, com a fun¢do de adubacgdo verde da area e,
portanto, sem receita financeira.

Em relagdo aos pregos de insumos e produtos
considerados na avaliacao do modelo, foram obtidos
no mercado local de Tomé Acgu, no ano de 2018, nas
condicdes acessadas pelos produtores da Regido.
Para pimenta do reino, foram obtidas séries historicas
de pregos pagos aos produtores, da FGV, da CONAB
e da Cooperativa Agricola Mista de Tomé Acu
(CAMTA).

Foi considerado o referencial metodologico de
avaliacdo econdmica de tecnologias e sistemas
adotados pela Embrapa, reportado por Guiducci, Lima
Filho e Mota (2012), onde constam varios casos de
aplicagdo. A defini¢do e a estrutura matematica dos
indicadores sdo as seguintes:

a) Relacdo Beneficio-Custo (RBC): definida
como o quociente entre o valor atual do fluxo de
beneficios a serem obtidos e o valor atual do fluxo de
custos. A alternativa se mostra inviavel caso a RBC seja
menor do que um. Se expressa algebricamente como:

RBC ={t§; Bt/(1+9)‘}/{t§n(;ct/(1+ e)t}

Sendo: B, =Beneficios ou receitas no t-€simo ano;

C, = Custos no t-ésimo ano @ = Taxa de desconto
real, ao ano (decimal); t =0, 1, 2, 3, ..., n (anos).
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b) Valor Presente Liquido (VPL): ¢ definido
como a soma algébrica dos valores do fluxo liquido
de caixa a ele associado, atualizados a uma adequada
taxa de desconto. A alternativa sera considerada
viavel se o VPL for positivo. Algebricamente, pode
Ser expresso como:

VPL = TFF/.’I 8)

_n
={)

Sendo: Fl; = Valor do fluxo liquido de caixa, obtido
pela diferenga entre beneficios (B)) € custos (C), em
cada periodo t; 8 = Taxa de desconto real, ao ano
(decimal); t =0, 1, 2, ..., n (anos).

¢) Taxa Interna de Retorno (TIR): E definida
como o valor da taxa de desconto (8 ) que torna o
valor presente liquido igual a zero. A alternativa de
investimento mostra-se inviavel quando o valor da TIR
for inferior ao custo de oportunidade do capital.
Algebricamente, pode ser expressa por:

EF.?I/1+HR]I =0

=0

Sendo: Fl; = Fluxo liquido de caixa de cada
periodo t, obtidopor B - C ;t=0, 1, 2, ..., n (anos).
TIR = 6

d) Payback Econdmico (PBE): determina o
prazo para recuperagao do capital inicial investido, em
termos de periodos, neste caso, em anos, levando-se
em conta o valor do dinheiro no tempo. O resultado
precisa ser menor ou igual ao ciclo do investimento e
quanto menor, melhor. Algebricamente, pode ser
eXpresso como:

PBE =k, tal que

FIL/1+6) >0 e SFL/(1+6) <0

5=
LA

Sendo: Fli=Fluxo liquido de caixa de cada periodo
t, obtido por B, - C , que sdo, respectivamente,
beneficios e custos; @ = Taxa de desconto real, ao
ano (decimal); t=0, 1, 2, ..., n (anos).
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¢) Custo Unitario de Producio (CUP): Definido
como o custo de uma unidade produto, na avaliacao
das atividades (culturas) componentes do SAF. Os
valores de referéncia foram os precos de mercado de
cada produto. A CUP de cada produto deve ser inferior
ou igual ao respectivo preco. Pode ser expressa,
algebricamente, como:

CUP, = CTA, / PA,

onde: CTA. =ZC3/1+ =0

e PA = er/1+€|f

Sendo: CUP, = Custo unitario de produgéo da i-
¢sima atividade; CTA, = Custo total atualizado da i-
ésima atividade.

O custo de oportunidade de capital considerado foi
de 4% ao ano, como taxa de juros, em termos reais,
utilizada como taxa de desconto no célculo dos
indicadores, quando pertinente. Esse valor reflete a
taxa de juros reais do crédito agricola para pequenos
produtores, disponibilizadas por meio do Fundo
Constitucional do Financiamento do Norte.

Os resultados da avaliacdo sdao apresentados em
duas partes. A primeira, analisa o sistema agroflorestal
completo, através do desempenho dos indicadores
econdmicos. A segunda, analisa o desempenho de cada
uma das culturas que compoem o sistema. Os cenarios
alternativos foram avaliados para o sistema
agroflorestal e para a componente pimenta do reino.

Resultados e Discussao

Observando de maneira conjunta os indicadores,
na Tabela 2, verifica-se que o modelo de sistema
agroflorestal apresenta viabilidade econémica com
consideravel margem de seguranga, considerando-se
os pressupostos estabelecidos para o mesmo, tendo
em vista que os indicadores calculados se mostram
bem acima dos valores de referéncia. O indicador de
rentabilidade TIR, que representa o retorno médio anual
ao capital investido, teve valor de 23,4%; situou-se 5,8
vezes acima do seu valor de referéncia, que representa
o custo de oportunidade do capital investido. A RBC,
uma medida de relagdo da dimensdo das receitas
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Tabela 2. Indicadores de viabilidade econdmico-financeira para o sistema

agroflorestal (1 ha), na microrregido de Tomé Acu, Para. 2018
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que sejam aplicadas taxas de juros
reais de até 4% ao ano ou mesmo,

Indicador de Unidade Valor Valor um pouco acima disso, havendo,

viabilidade L Eei o Referéncia (31 hem, necessidade de realizacdo de
Taxa Interna de Retorno % 234 4,00 estudos sobre mercado, quantificando
Relagdo Beneficio-Custo - 1,60 1,00 demandas e comportamento de
Valor Presente Liquido R$ 129.516,27 0,00 precos, em resposta a variagdes de
Prazo de Retorno do Investimento Ano 4 -

oferta, resultantes de estimulo pelo

comparativamente aos custos, apresentou valor que
indica que para cada R$ 1.000,00 investido pelo
agricultor no sistema, espera-se um retorno de R$
1.600,00. O VPL, medida residual que também
compara receitas e custos ao longo de todo o ciclo de
avaliag@o, apresentou valor positivo e muito acima de
sua referéncia. O valor estimado para ao periodo de
retorno de investimento, ou payback econémico, foi
de 4 anos e por este valor estar dentro do periodo de
vigéncia do investimento, caracteriza haver
recuperagdo do capital investido. Em Souza et al.
(2007), avaliando Sistema com eucalipto consorciado
com arroz, soja e pastagem sequenciais, houve saldo
negativo nos trés primeiros anos, havendo saldo
positivo somente a partir do quarto ano. O
comportamento repetiu-se em um dos sistemas
agroflorestais estudados por Sanguino et al. (2007),
que avaliaram o desempenho economico de dois SAF,
envolvendo as culturas cupuagu, pimenta do reino,
maracuja e mogno amazonico (SAF-A) e agai, cacau
e mogno (SAF-B). Esse payback é considerado baixo,
0 que ¢ interessante, tendo em vista se tratar de um
sistema produtivo de longo prazo, onde os principais
componentes sdo culturas perenes, e sua vida util
podera se estender por mais de trés décadas. Esse
rapido retorno do investimento teve a consideravel
contribui¢do de culturas de ciclo mais rapido, como foi
o caso da pimenta e da banana, que apresentaram
desempenho econdmico positivo. No entanto, o
componente arroz apresentou desempenho negativo,
influenciando de forma oposta no comportamento
desse indicador e nos demais. Esse efeito financeiro
negativo da cultura do arroz representou pouca
relevancia ao sistema, devido a pequena area ocupada
pela cultura e, apenas no primeiro ano de cultivo.

Os resultados confirmam a viabilidade econdmica
do empreendimento, podendo ser objeto de
financiamento por parte de institui¢des que atuam no
crédito agricola, com baixo periodo de caréncia, desde

crédito, especialmente para produtos de consumo
predominantemente regional, como ¢ o caso do
cupuagu e do tapereba.

A andlise a seguir avaliou o desempenho individual
das atividades que compdem o modelo em questao.
Consideraram-se os custos especificos de cada cultura
e 0s custos comuns a duas ou mais culturas, que foram
rateados entre os respectivos componentes do sistema,
conforme a metodologia descrita.

Apesar do bom desempenho econdmico do sistema
completo, pode-se verificar na Tabela 3, que a cultura
do arroz apresentou desempenho negativo, com a RBC
abaixo de 1,00 e o custo de se produzir um kg de arroz
ficando bem acima do pre¢o de venda do produto. O
mesmo comportamento do cultivo de arroz pode ser
constatado em Santos (1996) e em Souza et al. (2007).
No entanto, essa performance negativa foi mais que
compensada pelos demais componentes, que
apresentaram rentabilidades positivas. Com isso,
infere-se que o processo tecnoloégico de producgdo de
arroz deve ser alterado visando a melhoria do seu
desempenho econdmico ou se proceda a substituicao
desse componente cultural por outro que cumpra a
fun¢do de aproveitamento das entrelinhas ociosas, e
apresente rentabilidade, contribuindo positivamente
para a performance do SAF. E possivel que a escala
de produ¢do da cultura tenha contribuido para o
desempenho negativo, tendo em vista que apenas 29%
da area foi ocupada pela mesma. O fato da cultura do
arroz ser cultivada apenas no primeiro ano de
implantacdo do SAF resultou, ndo s6 na baixa
participagdo na geragao e receita para o sistema, mas
também, na baixa participa¢do no seu custo total, o
que facilita a compensa¢do de sua performance
econdmica negativa, pelos demais componentes
culturais de desempenho positivo e de maior
participagdo nas receitas e despesas do sistema.

O componente cultural banana apresentou
viabilidade econdmica, com uma RBC bem acima de
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Tabela 3 - Indicadores de Desempenho Econdmico dos Componentes Culturais do

Sistema Agroflorestal. Tomé Acu, Para. 2018

Santos, Alves ¢ Chaves

apresentou os dois primeiros anos
deficitarios, e atribuiu este prejuizo

Receita Total' Custo Total' | RBC? CUP? 3 auséncia da cultura. As culturas
S (RS) % (RS) % | - | Unid. Valor .

0 0 : cupuagu e tapereba permanecem no
Arroz 3846 0.1 692,6 03 | 056 | RSkg 180 gistema durante todo o ciclo de
Banana 14.954,3 43 7.945,1 3,7 | 1,88 | R§/cacho 2,66  gpjlise, iniciando suas fases
Coapa | 133367 413 | 103 332 | 198 | Rt oso PIOduivas a partir dos anos 3 e,
upuagt 22 : I : ’ & 5 respectivamente, o que concorre

Tapereba 92.968,8 26,9 51.748,9 24,0 | 1,80 RSkg 0,56 . ~
para suas elevadas participagdes
SAF (Total) 345.408,2 100,0 | 215.891,9 100,0 | 1,60 - - nas receitas e nos custos gerados

Valores de referéncia (precos de venda): Arroz em casca (R$1,00/kg); Banana (R$
R$5,00/cacho); pimenta do reino preta e seca (R$7,30/kg); Cupuacu (R$1,00/kg fruto) e

tapereba (R$1,00/kg fruto).

pelo  sistema. As  altas
produtividades esperadas para
essas duas culturas também

'Somatorio de todo o ciclo de analise do SAF. Valor descontado, a taxa de desconto de

4% a.a. *Relagdo beneficio-custo, no horizonte de 30 anos (periodo de anélise do SAF).

3Custo unitario de produgdo.

1,00 e o custo de produgao de um cacho da fruta
consideravelmente abaixo do pre¢o comercial e de
referéncia (R$2,66 ¢ R$5,00). A rentabilidade positiva
contribuiu favoravelmente para a performance
economica do SAF. A cultura apresentou participagao
relativamente baixa na geracao de receitas pelo SAF,
mas apresentou resultado semelhante em termos de
participagdo nos custos totais do sistema, devido a
permanecer apenas em 6 dos 30 anos do ciclo de
avaliagdo do sistema (Tabelas 3 e 1).

Com relacdo aos trés principais componentes
culturais do SAF, verifica-se que todos apresentaram
rentabilidade, contribuido positivamente para a
viabilidade econdmica do sistema. Todos apresentaram
RBC bem acima de 1,00 e o custo de produgao de
uma unidade fisica de produto abaixo do preco de
mercado e de referéncia. No caso da pimenta do reino
(R$6.,46 € R$7,30), do cupuagu (R$0,50 ¢ R$1,00) e
do tapereba (R$0,56 e R$1,00). A cultura da pimenta,
apesar de permanecer em apenas 8 dos 30 anos do
sistema (Tabela 1), foi responsavel pela segunda maior
participacdo nas receitas e pela maior participagdo nos
custos totais do SAF. Isto se deve ao preco comercial
do produto pimenta ser bem maior em relagdo aos
frutos do cupuacu e taperebd, na composicao das
receitas e, pelo lado das despesas, necessitar de
elevados valores de investimento em estacas para
tutoramento das plantas e intensivo uso de adubos no
processo produtivo. Sanguino et al. (2007), ao avaliarem
dois sistemas agroflorestais, sendo um deles sem a
cultura da pimenta-do-reino, atestou que este
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concorrem para a geragao das
elevadas receitas. Cupuagu
apresenta as maiores participagdes
na composi¢ao das receitas do SAF e a segunda maior
participacdo nos custos, ficando atras apenas da
pimenta do reino. Tapereba apresenta as menores
participagdes de receitas e custos, considerando-se os
trés principais componentes do sistema, tendo a
justificativa de ter baixa densidade de plantas (apenas
15 plantas no médulo de 1 hectare), comparativamente
aos demais componentes culturais considerados
principais. Segundo Cordeiro (2010), o espagamento
pode ser responsavel por resultados negativos ou
positivos nos fluxos de caixa de investimento.

A Tabela 4 apresenta os indicadores de viabilidade
e de desempenho econdmico-financeiro para o sistema
agroflorestal completo e para a componente pimenta
do reino, quando se considera o cenario de pregos
baixos de pimenta. O preco utilizado na avaliagao foi
de R$6,20/kg de pimenta preta seca, estimado como
média do primeiro tercil da série histérica de pregos
mensais pagos aos produtores no periodo 1980-2018,
ordenados de forma crescente. Considerando que o
preco de pimenta nesse cenario representa o preg¢o
médio de periodo de baixa cotagdo, e que esse prego
¢ inferior a média dos pregos pagos aos produtores
em 2018 (R$7,30/kg de pimenta), considerado no
modelo basico do sistema, os indicadores de viabilidade
do SAF apresentaram desempenho inferior, com
redugdo nos valores estimados para TIR, RBC e VPL,
e um prazo maior de recuperagdo de capital, o que
também representa uma desvantagem. No entanto, a
perda de desempenho do sistema completo ocasionado
pela pimenta do reino, acrescido aos do componente
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arroz, foi compensado pela performance positiva dos
componentes banana, cupuagu e tapereba, que nao
tiveram suas estruturas individuais bésicas de receitas
e despesas alterados.

Quando se analisa o desempenho da componente
pimenta do reino, ainda na Tabela 4, os indicadores
mostram que cultura apresentou um desempenho
moderadamente negativo, com sua RBC abaixo do
valor de referéncia e o custo unitario de produgao um
pouco acima do prego de referéncia. Para cada
R$1.000,00 de despesas com o processo de produgio
de pimenta, o produtor tem um retorno de R$970,00,
assim como uma perda de R$0,19 para cada kg de
pimenta vendida, considerando os pressupostos do
modelo e o preco médio das cotacdes mais baixas do
produto.

Quando se considera o prego representativo do
segundo tercil da série, ou seja, os precos de nivel
intermediario pago ao produtor (no caso, R$11,30/kg
de pimenta), o modelo de sistema agroflorestal
apresenta uma forte elevagdo no desempenho
econdmico-financeiro, conforme pode-se verificar na
Tabela 5, com indicadores TIR, RBC e VPL muito
acima dos valores de referéncia e bem mais elevados
em relagdao aos indicadores obtidos para o modelo
basico, que considera os pregos médios de pimenta
para o ano de 2018, quando o estudo foi realizado. O

Tabela 4. Indicadores de viabilidade e desempenho econémico-financeiro para o
sistema agroflorestal ¢ a componente pimenta do reino (1 ha), para o cenario de pregos

baixos de pimenta, na microrregido de Tomé Agu, Para. 2018

205

prazo de recuperacao de capital reduziu de quatro para
trés anos. Na avaliagdo da componente pimenta, o
desempenho econdmico também apresenta uma
elevagdo positiva consideravel, com a RBC saindo de
1,60, no modelo basico, para 1,70, quando se considera
o preco mediano de pimenta. O custo de produgao de
um kg de pimenta (R$6,64) focou bem abaixo do prego
de venda do produto (R$11,30/kg).

Optou-se por ndo apresentar os resultados para o
cenario que consideraria o prego de pimenta pago ao
produtor, como representativo do tercil superior da série
historica de precos, ou seja, preco para periodo de
elevada cotagdo da pimenta, tendo em vista que em
termos qualitativos esses resultados seriam semelhantes
ao do cenario com precos medianos, diferindo apenas
nos valores quantitativos dos indicadores, que
apresentariam uma robusta elevacao.

Conclusoes

Os resultados obtidos demonstram que o modelo
de sistema agroflorestal avaliado apresenta viabilidade
econdmico-financeira com boa margem de seguranca,
considerando os pressupostos definidos, o que o
caracteriza como uma boa op¢ao de investimento por
parte dos agricultores da regido. Os componentes
culturais bananeira, cupuaguzeiro, pimenteira do reino

e taperebazeiro também
apresentaram desempenho
econdmico positivo no sistema,

colaborando para a viabilidade do

Indicador Unid. SAF Pimenta V. Referéncia
SAF. No entanto, o componente
Taxa Interna de Retorno % 19,7 - 4,00
N , arroz apresentou desempenho
Relagdo Beneficio-Custo - 1,53 0,97 1,00 econdmico negativo. o que indica que
Valor Presente Liquido RS 115237,09 - 0,00 ; gativo, o q q
Prazo de Retorno do Investimento  Ano 5 - - eve passar I?Ol‘ aJuSte,S . no seu
Custo Unitério de Produciio R$/kg ; 6,39 6,20 processo produtivo, tecnologico ou de

Tabela 5. Indicadores de viabilidade e desempenho econémico-financeiro para o

gestdo, que promova melhoria
significativa no desempenho, ou
mesmo ser substituido por outro

sistema agroflorestal e a componente pimenta do reino (1 ha), para o cenario de pregos componente agric ola que
medianos de pimenta, na microrregido de Tomé Agu, Para. 2018 desempenhe a fung:izlo de
Indicador Unid. SAF Pimenta V. Referéncia p .
aproveitamento das entrelinhas das
Taxa Interna de Retorno % 38,4 - 4,00 culturas de ciclo mais longo, e que
Relagdo Beneficio-Custo - 1,84 1,70 1,00 apresente resultado econémico
Valor Presente Liquido . R$ 180.921,29 - 0,00 pOSitiVO.
Prazo de Retorno do Investimento ~ Ano 3 - - Para o cenario de baixo preco de
Custo Unitario de Produg¢do R$/kg - 6,64 11,30 .
pimenta, essa componente
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apresentou desempenho econdomico-financeiro
negativo, mas de baixa intensidade. Isso culminou para
reducdo da rentabilidade do sistema agroflorestal que,
ainda assim, apresentou-se viavel economicamente e
em nivel consideravel, como efeito da boa performance
dos componentes banana, cupuagu e tapereba.
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