SIBILIDADE DE GEMAS FLORIFERAS DE PESSEGUEIRO, Prunus persica L.
BATSCH, AO FRIO

M. do C.B. RASEIRA', J. BAPTISTA DA SILVAZ, F. HESTER' e J.A. PETERS®

O - Danos causados por geadas na floragéo, estao entre os fatores que, freqlientemente

queda na produgdo em pomares de pessegueiro na regido sul do Brasil. Com a
je de estabelecer uma metodologia para avaliar possiveis diferengas entre cultivares,

sensibilidade as geadas, foram colocados ramos de pessegueiro e plantas inteiras
fria, sendo os ramos mantidos em recipientes com: agua e aglcar, ou com agua
‘sacos plasticos umedecidos. O parametro avaliado foi a porcentagem de danos aos
internos da flor. Por facilidade de trabalho e semelhanga com os dados obtidos com
2 inteira, optou-se pelo uso de ramos destacados, mantidos em recipientes com agua

como mais resistentes.

INTRODUGAO

ESSE (1975) sugere trés estadios de
solvimento nos quais 0s pessegueiros
itam de maior resisténcia ao frio
pess”): 1) no inicio e meados do in-
 2) no final do inverno ou inicio da
era, em areas muito sujeitas a flutua-
de temperatura e 3) préximo ou duran-
Dracao.

) primeiro ndo é importante nas con-
sul-brasileiras, mas os dois ultimos
le extrema importancia para garantir

ou apenas com agua destilada. Em 1990 e 1991 foram testadas, por este método,
selegdes, concluindo-se que ‘BR-1', ‘Coral’, ‘Cerrito’, ‘Chiripa’ e ‘Turquesa’ estdo entre
ss mais sensiveis ao frio, enquanto ‘Magno’, ‘Safira’, ‘Diamante’, ‘BR-6' e ‘Chimarrita’

para indexagao: resisténcia a geadas, dano de frio, avaliagdo de cultivar, Prunus persica.

EACH, Prunus persica L. BATSCH, FLOWER BUDS SENSITIVITY TO COLD

RY - Frost damage is one of the main reasons of crop failure in several orchards of

ern region of Brazil. An experiment was carried out aiming to determine a practical
ble methodology for evaluating possible diferences among cultivars, regarding to cold
. Whole plants in baskets and detached twigs were submitted to temperatures around
cold chambers. The twigs were maintained in recipients containing either destilled
a 2% sugar solution, or enclosed in plastic bags previously umidified. Percentage of
damage to flower buds, biossoms and open flowers was evaluated. In subsequent
s, only detached twigs were used. Two other experiments were carried out in 1990
and several cultivars were evaluated for cold sensitivity. ‘BR-1’, ‘Coral’, ‘Cerrito’,
' and ‘Turquesa’ showed a high degree of cold sensitivity while ‘Magno’, ‘Safira’,
’, ‘BR-6' and ‘Chimarrita’ had a good degree of resistance.

s: resistance to frost, cold damage, cultivar evaluation, Prunus persica.

uma boa safra.

Além do congelamento artificial ou na-
tural - quando ocorrem os chamados “inver-
nos testes” - varios outros métodos foram
utilizados para avaliar a resisténcia ao frio:
impendancia elétrica (WEAVER et al.,
1968), DTA (differential thermal analysis) ou
seja, andlise da diferenca térmica,
(ANDREWS et al., 1983), nitrogénio liquido
(WEAVER & JACKSON, 1969) e congela-
mento artificial (EDGERTON, 1960;
PROEBSTING & MILLS, 1971). Entretanto,
o0 mesmo nao acontece com respeito ao
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efeito de geadas em frutiferas, o qual, em
geral, é avaliado ap6s a ocorréncia natural
do fendmeno em determinados estadios de
desenvolvimento.

No sul do Brasil, o problema em rela-
¢ao ao frio é diferente do que ocorre nos
Estados Unidos ou Canada. A ocorréncia de
geadas, em geral, coincide com o periodo
de floragdo ou inicio de desenvolvimento
dos frutos quando, conforme destacado por
HESSE (1975), as plantas perdem a extre-
ma resisténcia (“hardiness”) que Ihes confe-
re a condigdo de dorméncia. Os métodos
de avaliagao deverao ser, portanto, adapta-
dos ao caso.

Este estudo preliminar foi conduzido na
EMBRAPA/CNPFT, visando determinar um
método confidvel e pratico para avaliagdo
de resisténcia a geadas e verificar se exis-
tem diferengas entre as cultivares, comer-
cialmente plantadas no Rio Grande do Sul.
Em uma segunda etapa pretende-se deter-
minar fontes de resisténcia, modo de heran-
¢a e incorporagdo desse carater em novas
cultivares.

MATERIAL E METODOS

Experimento | - Para determinagéo do
método de avaliagdo - experimento realiza-
do em 1989 - foram usadas quatro cultiva-
res de pessegueiro: Diamante, Chimarrita,
BR-1 e Coral.

Foram testadas gemas florais de varias
origens, ramos de planta do pomar, ramos
de plantas em baldes e plantas inteiras cul-
tivadas em baldes plasticos de 10 litros de
capacidade, tendo como substrato, terra ve-
getal. Os ramos e as plantas inteiras foram
colocados em camara fria na qual se pro-
curou manter a temperatura em -3°C+ 2°C
(variando portanto, de -1°C a -5°C), durante
16 horas (das 16:30 as 8:30 horas).

Os ramos destacados foram mantidos
na camara de trés maneiras distintas: em
recipientes de vidro contendo agua destila-
da, em recipientes de vidro contendo agucar
e 4gua (2g/100 ml H20) e em sacos plasti-
cos umedecidos.

Foram testados, portanto, sete méto-
dos:

RPH20 = ramo origindrio da planta do
pomar, mantido em recipiente com agua,
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RPaglcar = ramo de planta
mantido em recipiente com agua &

RPSP = ramo da planta @@
mantido em saco plastico umedee
RBH20 = ramo originario de
tivada em balde, mantido em recip
agua;
RBagucar = ramo de planta
mantido em recipiente com agua:
RBSP = ramo de planta i
mantido em saco plastico umec

PIB - planta inteira em bz

Decorrido o periodo de frio, &
as plantas foram deixados a temp
aproximadamente 21°C, para que
pelo frio fossem percebidos em pox
Normalmente, um tempo de 4 a
suficiente para observagao dos &

O experimento constituiu
com dois fatores (cultivares e 1%
em delineamento completame
do, com trés repetigoes.

As variaveis estimadas fora
internos a flor e o efeito do frio &
centagem de germinagdo do po

Foi avaliada a percentage r
florais danificadas. Inicialmente,
distribuidas em cinco grupos de :
o estadio de desenvolvimento:
aberta, flor velha (aberta ha ai
baldo, botdo rosado e botdo ps
considerada baldo, o botao flor
antese; botdao rosado, quande
podiam ser observadas; e be
quando as gemas estavam ing
ndo se percebia ainda a cor o

Para avaliagdo dos dane
florais, estes foram cortados &
mente e observados em es
pio. Aqueles cujo pistile
apresentavam-se escurecidos
derados danificados.

A partir de graos de p6
botbes florais (estadio de bale
em ramos sem e com tratams
por 16 horas, fez-se teste ¢
“in vitro”, em meio contendo 1€
1g de agar e 100m| de agua ¢
fim de estimar a viabilidade.

Experimento Il - Neste &
foram utilizados ramos de plan
cultivadas a campo, foram ee



BOD, regulada para -2°C + 1°C.
os foram colocados em recipientes
ya destilada ou com agua e agucar
Oml H20). Ramos de cultivares dis-
Soram colocados nessas condigoes
diferentes, tendo em vista que este
mento, realizado em 1990, visou
possiveis diferengas entre cultiva-
do testados: BR-1, BR-6, Coral,
Diamante e Magno.
experimento foi um fatorial, no deli-
nto completamente casualizado com
ores: cultivares e métodos (seis cultiva-
sis métodos). Os parametros avaliados
s mesmos do experimento anterior.
jperimento Il - Durante o periodo de
p, em 1991, foi realizado um experi-
smelhante aos anteriores, repetin-
algumas cultivares e incluindo-se
Os procedimentos foram semelhan-
trabalhos anteriores e os ramos fo-
docados apenas em agua destilada.
ivares testadas foram BR-1, BR-2,
oral, Cerrito, Chiripa, Chimarrita,
e, 1-67-52-9 (selegao), Magno,
= Turquesa.
a efeito da andlise da variagdo em
experimentos, a variavel resposta
netida a transformagao arco-seno.

ULTADOS E DISCUSSAO

o sdo aqui apresentadas todas as
referentes a andlise da variagao e
de Duncan, por limitagoes de es-

perimento | - A andlise de variagao
gentagem de gemas danificadas mos-
ge as diferengas entre cultivares e en-
&todos foram altamente significativas,
D que a interag@o entre esses fato-
significativa ao nivel de 5% de pro-
slise dos métodos, sem considerar
engas intercultivares, possibilitou
ir que os ramos e planta mantida no
p e os de planta cultivada em balde,
o colocados em recipientes com agua
gar, podem servir para avaliagao dos
provocados pelo frio uma vez que apre-
m resultados semelhantes aos obtidos
5 se submete a planta inteira ao frio.

D uso do saco plastico serviu para
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proteger as gemas florais, nas quais, nNao
foram observados danos.

A analise da porcentagem de gemas
danificadas, considerando as quatro cultiva-
res em cada um dos métodos, mostrou
também que o uso de ramos das plantas
do pomar, colocados em solugao de agucar
e o uso de ramos das plantas em baldes,
também mantidos em solugdo de agucar, foi
o que melhor evidenciou diferengas entre as
cultivares (Tabela 1).

Na cv. Diamante obtiveram-se (a 5%
de probabilidade) os mesmos resultados
que utilizando-se a planta inteira em balde,
quando se utilizou RPH20, RBagucar e
RBH20 (Tabela 1). Para a cv. Chimarrita,
nenhum dos métodos diferiu da planta intei-
ra em balde, exceto aqueles em que se
usou saco plastico umedecido, RPSP e
RBSC. Na cv. Coral, RBagucar e RBH20
deram os mesmos resultados que a planta
inteira, enquanto que para a cv. BR-1, RB-
agucar, RPagucar e RPH20, propiciaram re-
sultados semelhantes aos obtidos com a
planta inteira em balde, sob condigdes de
camara fria.

Ao nivel de 1% de probabilidade, en-
tretanto, nenhum dos métodos diferiu dos
resultados obtidos com as plantas inteiras
em baldes, colocados em camara fria; ex-
cetuando-se os dois em que se utilizou sa-
cos plasticos umedecidos RPSP e RBSC.

Embora o RBacucar tenha mostrado
comportamento semelhante ao PIB, em to-
das as cultivares, por facilidade de trabalho
e disponibilidade de material, optou-se por
usar, nos préoximos experimentos, ramos
originarios de plantas de pomar, mantidos
em recipientes com agua e agucar ou ape-
nas com agua destilada.

Neste primeiro experimento, a diferen-
ca entre cultivares também foi significativa,
sendo a cv. Diamante a que apresentou me-
nor porcentagem de botdes florais e flores
danificadas (Tabela 1).

Houve diferengas entre estadios de de-
senvolvimento da gema florifera mas a in-
teragdo cultivar e estadio nao foi
significativa. O estadio flor aberta foi o que
sofreu mais danos (média de 66,7%), nao
diferindo estatisticamente do estadio de bo-
tao prateado (62,5%) ao nivel de 5% de pro-
babilidade. No segundo grupo, com danos
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significativamente menores que no primeiro,
ficaram baldo e botdo rosado, com 52,8%
de danos.

Quanto a percentagem de germinagéo
de pélen (dados ndo apresentados), foi
observado que, em termos médios, a viabi-
lidade do pdlen na cv. Diamante diminuiu
em torno de 12%, quando as flores foram
submetidas a baixa temperatura; na ‘Coral’,
a diferenga foi inferior a 5% e, na ‘BR-1’,
houve um decréscimo de cerca de 22%. Nao
foi realizada observagdo em ‘Chimarrita’.

Experimento Il - Houve diferengas de
temperatura na camara BOD de um dia para
outro, pois ela é influenciada até certo pon-
to, pela temperatura externa. Assim, embo-
ra todos as cultivares tenham ficado em
torno de 13 a 14 horas com temperatura
inferior a -2°C, as temperaturas minimas
atingidas variaram, inclusive, com a posigao
na camara BOD (prateleira); - 3°C para
‘Magno’, ‘BR-6’ e ‘Diamante’; -4,3°C para
duas repetigoes de ‘Coral’ e ‘BR-1"; e -8,2°C
em uma repetigdo de ‘Chiripad’.

A andlise da variagdo nao mostrou dife-
rengas estatisticamente significativas para o
método em que se conservou Os ramos em
agua destilada ou em agua e agucar. A dife-
renga entre cultivares foi altamente significa-
tiva e a interagdo cultivares x métodos, foi
significativa ao nivel de 5% de probabilidade.

As cultivares que se mostraram mais
resistentes ao frio foram Magno e BR-6, se-
guidas de Diamante. As mais sensiveis ao
frio foram ‘Coral’, '‘BR-1' e ‘Chiripd’. Entre-
tanto, ficou a divida se estas diferengas fo-
ram devidas a sensibilidade das cultivares
ao frio ou ao fato de que as temperaturas
minimas mais baixas registradas foram nos
dois dias em que estas cultivares estavam
na BOD.

Observagdes quanto a porcentagem de
germinagdo de pélen sem submeter as flo-
res ao frio, e apés submeter os ramos a
esse tipo de tratamento, mostraram que
houve uma diminuigdo muito pequena no
caso das cvs. Diamante, Magno, BR-6 e
Coral e sensivelmente maior nas demais,
conforme segue: ‘Diamante’ passou de 51%
para 50%; ‘Magno’ de 58% para 53%;
‘BR-6' de 76% para 69%; ‘Coral’ de 72%
para 64%; 'BR-1' de 81% para 30%; e
‘Chiripa’ de 67% para 39%.
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A germinagao, entretanto, depe
varios fatores, inclusive do desenve
do botdo floral, da quantidade &
utilizado e da quantidade de pélen ¢
sobre 0 meio para germinagao e,
os dados ddo uma indicagdo mas
conclusivos, ja que ndo se fez r
suficientes de contagens. ;

De acordo com QUAK
SUSHNOFF (1983), testes de cc
conduzidos numa Unica temperatura
mitem estabelecer a curva de sobs
de gemas de uma determinada cu
tretanto, tais testes sdo interessas
comparar cultivares entre si, qus
bilidade ao frio e, por outro lado, &
tagem de poderem ser usados
grande numero de cultivares e |
Como na regido produtora de pés
geadas mais comuns ocorrem em
ras de -2°C ou -3°C, considera-se
sar das limitagdes como a nece
maior precisdo do equipamento us
sultados do presente experi
concluir que assim como sao
ferengas entre cultivares quanto &
ao frio, durante a dorméncia de ge
hardness”), também existem difes
o término da dorméncia.

Experimento lll - A &
¢ao mostrou que a diferenga ent
vares foi altamente significa
cultivares estudadas, a ‘Safira’
apresentou menor numero de
cadas pelo frio, nao diferindo,
‘Magno’ e ‘Chimarrita’. |-67-
e 'BR-2' apresentaram també
gens relativamente baixas, &
‘BR-6’, ‘Coral’, ‘Cerrito’, ‘BR-1", *
‘Chiripa’, que ficaram no g
vel ao frio. 1

Mesmo sem os registros &
turas extremas, como as
1990, ‘Coral’, ‘BR-1' e
mais uma vez, no grupo das ¢
gemas florais sdo mais se
‘Magno’ foi das mais resiste
do o resultado do ano anterior
confirmou o mesmo dese
anterior, embora tenha se
veis satisfatério. A cv. Diamani
boa performance, com porcents
nos, inclusive, levemente
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dentre as cultivares testadas ‘Magno’, ‘Sa-
fira’, ‘Diamante’, ‘BR-6’ e ‘Chimarrita’ foram
as mais resistentes ao frio; ‘Coral’, ‘Cerrito’,
‘BR-1", ‘Turquesa’ e ‘Chiripa’ foram as mais
sensiveis ao frio.

3. a existéncia de progenitor comum,

n mostrou boa resisténcia; seria inte- no caso da BR-6, Magno e Safira sugere
testar uma possivel relagéo do tipo  que se investigue melhor a herdabilidade do

. com a sensibilidade ao frio. Até o carater.
2 nao foi possivel formular nenhuma

a respeito, ja que as cultivares de AGRADECIMENTOS
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TABELA 1 - Comparagao, pelo teste de Duncan (5% de probabilidade), da pere
média de gemas danificadas entre as cultivares, em cada um dg _¥
e entre os métodos, em cada uma das cultivares. '

Cultivares
Métodos BR-1 Coral Chimarrita Dian
RPH20 89,0 aA 77,1 bA 94,1 aA
RPagucar 96,1 aA 73,1 bB 84,6 aA
RBH20 80,7 bA 89,5 aA 81,7 aA
RBagucar 97,6 aA 95,6 aA 92,5 aA
RPSP 10,5cA 0,01 cA 2,0 bA
RBSP 10,5cA 0,3cA 0,6 bA
PIB 97,7 aA 97,4 aA 91,0 aA 83

As médias seguidas pelas mesmas letras minusculas, nas colunas, ndo diferes
bem como as seguidas pelas mesmas letras mailsculas, nas linhas.
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