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Prefacio

O Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias Ambientais (PPG-
CA) da Universidade do Estado do Para (UEPA) é académico e faz par-
te da 4rea Interdisciplinar da Capes. Aprovado no final de 2010, teve
sua primeira turma ofertada em 2011. Desde sua implantagdo, mantém
um proficuo programa de incentivo a elaboragio de artigos cientificos
para publicagdo em revistas qualificadas, capitulos de livros e anais de
eventos cientificos.

A elaboragdo deste livro, “Ciéncias Ambientais: politica, sociedade e
economia da Amazonia”, fol motivada pela grande produgéo cientifica
de professores, alunos e colaboradores do PPGCA, e faz parte de uma
cole¢do de livros cujo primeiro, “Ciéncias Ambientais: Pesquisas em Inter-
disciplinaridade, Educagdo Ambiental, Meio Ambiente e Sustentabilidade”,
foi langado em 2014. Em 2017, esse livro foi relangado no formato de
e-book juntamente com outro intitulado “Multidisciplinaridade nas Cién-
ctas Ambientais: Biotecnologia de Alimentos e Plantas, e Impactos Ambien-
tais das Atividades Agropecudrias”.

O presente livro aborda a politica, a sociedade e a economia da Ama-
z0nia, e sua importancia é impar porque amplia a discussdo cientifica e
o conhecimento nesta drea. Em nove capitulos, essas tematicas sdo dis-
cutidas por intimeros autores ao longo desta obra. O cardter multisdi-
clinar desta produgdo cientifica, ao abordar aspectos socioecondémicos,
promove o debate interdisciplinar na perspectiva da sustentabilidade
da Amazonia.

Aproveitem a leitura!

Prof- Dr. Altem Nascimento Pontes




Apresentacio

Atualmente, no Brasil, muitos problemas sociais sdo negli-
genciados pelo poder publico e pela prépria sociedade, pois a solu-
¢do dessas mazelas depende, em grande parte, de politicas especiti-
cas e atitudes de todos os cidaddos. Contudo, as politicas publicas,
que correspondem a implementagdo de programas, projetos, e agdes
promovidas por érgdos gestores com poder de governanga, aplica-
das para a resolugdo de problemas especificos, devem ser intensifi-
cadas e percebidas pela sociedade.

A regido amazdnica, que guarda grande diversidade biolégica,
ecossistémica, ambiental e cultural do pafs, sofre diante de visivel
desigualdade social, concentragido de pobreza, pouca assisténcia e a
talta de reconhecimento das populagdes tradicionais e seus saberes.
Quanto a isso, deve-se considerar que o povo amazonida em geral
necessita adquirir informagdes que o conduzam a formagdo de um
pensamento critico, possibilitando o entendimento sobre seus di-
reitos e deveres, para que obtenha melhor qualidade de vida. Neste
contexto surge o livro digital, ora apresentado, “Ciéncias Ambientais:
politica, sociedade e economia da Amazénia” que retine uma coletanea
de nove capitulos, que abordam diferentes vertentes da politica so-
cloeconomica da regido Amazdnica.

Nesta obra sdo tratados aspectos sobre o manejo e domesti-
cacdo de espécies amazdnicas, valoragdo florestal, meliponicultura,
agricultura familiar em comunidade tradicional, agroindistria de
palma, problemas socioambientais em comunidades rurais do nor-
deste paraense, socioecondmia e modelagem espacial de sistemas
produtivos. Essas temdticas fazem parte de estudos que utilizaram
dados primérios e secundarios, que foram analisados e descritos em
linguagem de facil compreensio, tornando-se uma importante fer-
ramenta de difusido de conhecimento.

Nesta obra, portanto, o leitor podera constatar diferentes en-
toques de alguns gargalos socioecondmicos que fazem parte da rea-
lidade amazonica. Tais gargalos, nesta coletanea, estdo explanados
e discutidos, a fim de conduzir o leitor a uma reflexio sobre a reali-
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dade desta regido que guarda a maior bacia hidrogratica do mundo,
além de uma imensiddo de outros recursos naturais que devem ser
preservados, mas que também podem ser explorados a luz de politi-
cas concretas, de forma racional e sustentavel, para garantir melhor
condigdo socioecondmica a populagdo amazodnica atual e futura.

Ana Liicta Nunes Gutjahr

Professora e Pesquisadora da Universidade do Estado do Para




MELIPONICULTURA: OPORTUNIDADE DE NEGOCIO
SUSTENTAVEL NAAMAZONIA ORIENTAL:

Daniel Santiago Pereira®, Jéssyca Camilly Stlva de Deus’, Jodo Paulo de
Holanda-Neto', Hermdgenes José 84 de Olrveira’

Introducio

Os meliponineos sdo abelhas sociais que possuem o ferrdo atro-
tiado, impossibilitando o seu uso para defesa, por isso sdo popularmente
chamadas de abelhas sem ferrido, desenvolvendo outros mecanismos de
defesa (FREITAS, 2003, p. 2), pertencem a ordem Hymenoptera, a sub-
tamilia Meliponinae, agrupadas em duas tribos: Meliponini e Trigonini.
Como sdo tradicionalmente manejadas pelos indigenas, para a produgio
de mel e cera (CORTOPASSI-LAURINDO et al., 2006, p. 275), também
sdo chamadas de “abelhas indigenas” (LOPES et al., 2005, p. 7). Estas
espécies ocupam grande parte das regides de clima tropical e algumas de
clima temperado subtropical, distribuindo-se na maior parte do territ6-
rio Latino-Americano (NOGUEIRA-NETO,1997, p.37).

A criagdo das abelhas da tribo Melliponini, é uma atividade de
desenvolvimento sustentdvel (KERR et al 2005). As abelhas sdo extre-
mamente eficientes na polinizagdo tanto de plantas cultivadas quanto
silvestres, pois possuem os recursos florais (pélen, néctar e 6leos), res-
ponsaveis pela produgio de alimentos para o homem provenientes de
900 das 1300 espécies vegetais cultivadas no mundo (McGREGOR,
1976; ROUBIK, 1995) e representam cerca de 75% dos requerimentos
de polinizagédo das culturas agricolas (NABHAN e BUCHMANN, 1997).

Meliponicultor é aquele individuo que cria, de forma racional, as
abelhas sem ferrdo no intuito de contribuir com a natureza através do
trabalho didrio das abelhas, colhendo os frutos (mel e novos enxames)

'Revisio literaria.

*D.Sc. em Ciéncia Animal. Pesquisador em Apicultura Sustentdvel — Embrapa Ama-
zOnia Oriental. E-mail: daniel.pereira@embrapa.br

*Engenheira Ambiental. Bolsista do Instituto Peabiru.

“Ph.D. em Zootecnia. Professor em Tecnologia de produtos Apicolas — Instituto Fe-
deral de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do Sertdo Pernambucano.
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da atividade de forma sustentavel sem prejudicar o meio ambiente, pois
além de produzir mel as abelhas tém papel fundamental na polinizagdo
das plantas. Na grande maioria dos casos, nem renda com atividade tem,
pois o mais importante para esses criadores é o prazer que a atividade
didria que esses insetos tdo especiais proporcionam (FRANCA, 2011).

A utilizagdo das abelhas silvestres nativas, e a implantagdo de
melipondrios sdo regulamentadas pela resolu¢gdo Conama n° 346, pu-
blicada em 17 de agosto de 2004 no Didrio Oficial da Unifo.

A polinizagdo é importante na prestagdo de servigos ecossistémi-
cos promovido pelas abelhas, no entanto, apesar da sua importancia, a
maioria dos produtores desconhece o efeito financeiro da polinizagio
realizado pelas abelhas sem ferrdo, podendo ser usufruidas por povos
tradicionais e indigenas, apresentando uma estratégia de uso susten-
tavel dos recursos naturais com alto desenvolvimento econdmico pro-
movendo a conservagio ambiental e geragio de renda (MAIRA, 2012).

O objetivo da pesquisa tem caréater exploratério e dissertativo
e por isto foram realizadas consultas e pesquisas, possibilitando o
melhor esclarecimento sobre o assunto para identificagdo de resul-
tados e vantagens acerca da meliponicultura, tanto relacionado aos
impactos econdmicos, sociais, como ambientais nos ecossistemas,
em especlal no bioma amazonico. As informagdes foram realizadas
a partir de levantamento bibliogréfico, utilizando-se como fonte de
pesquisa principalmente sites da internet, livros, periédicos e tra-
balhos cientificos.

Revisido de literatura

A meliponicultura no brasil

Os primeiros registros do uso de abelhas no pafs se constituiram
através dos indios que utilizavam o mel em atividades de pajelanga, ali-
mentacdo e para fins medicinais (RODRIGUES, 2005; POSEY, 1997).
As abelhas sem ferrdo (Meliponineos) sdo responsaveis pela poliniza-
¢do de até 90% das arvores nativas e sua preservagdo ¢ de extrema
importancia, pois sdo consideradas mantedoras da biodiversidade via
polinizagdo (KERR et al., 1996).
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Até meados de 1838, as abelhas nativas eram as unicas produ-
toras de mel, no decorrer deste perfodo, o Padre Manoel Severiano
introduziu no Rio de Janeiro as abelhas da espécie Apis mellifera com
a finalidade de obtengdo de cera branca para a fabricagdo de velas uti-
lizadas nas missas da Corte (RERR et al., 2005; PINTO et al., 2006).
Depois disso, as abelhas desta espécie comegaram a se reproduzir de
maneira significativa e, devido a sua alta produtividade de mel, acaba-
ram assumindo a preferéncia dos agricultores pela atividade da apicul-
tura (PINTO et al., 2006).

Contudo, existem mais de 400 espécies de abelhas sem ferrdo no
Brasil, que apresentam heterogeneidade em vérios aspectos como cor,
tamanho, forma, habitos de nidificagdo e populagdo por ninho (SAN-
TOS, 2005, p. 104). A perda de uma espécie de abelha polinizadora
pode reduzir ou mesmo extinguir espécies vegetais. Por isso, é necessé-
rio utilizar alternativas que atendam aos interesses sociais, econdmicos
e, principalmente, ambientais para a preservagio destes organismos.

As atividades com abelhas sociais no Brasil se dividem entre
aquelas com abelhas nativas, a meliponicultura, e as atividades com
as abelhas africanizadas, a apicultura. Estas atividades sdo realizadas
em todas as regides do pafs, sendo que a regido sul concentrou 43,1%
do total produzido no Pafs. O Rio Grande do Sul foi responsavel por
15,8% da produgdo nacional e apresentou uma alta de 26,6% em com-
paragdo com 2015 e destaca-se na maior produgio e receita, seguida da
regido nordeste (IBGE 2016). De forma geral, as atividades apicolas e
meliponicolas no Brasil estdo associadas a agricultura familiar, e cola-
boram com a fixa¢do do homem no campo e a geracgdo de renda, sendo
constituintes do principal grupo de polinizadores, devido a sua depen-
déncia e relagdo coevolutiva de recursos florais como pélen e néctar.

Porém, acredita-se que somente um ter¢o da diversidade de abe-
lhas da regido Neotropical tenha sido descrita (CAMARGO; PEDRO,
2007). Recentemente, foram indicadas 250 espécies de animais polini-
zadores das plantas agricolas brasileiras, sendo 87% constituido por
abelhas (GIANNINTI et al., 2015a). O valor estimado da polinizagio na
agricultura brasileira foi de aproximadamente 12 bilhoes de ddlares
(GIANNINTI et al,, 2015b). Dentre os insetos mais abundantes encon-
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trados em flores do agaizeiro, por exemplo, foram listadas as abelhas
sociais Apidae/Apini: Melipona flavolineata, M. fasciculata, M. manaosen-
sis, M. amazonica, Trigona fulviventris, Trigona pallens, Trigona sp, Ple-
beia minima, Plebeia sp, Partamona testacea, Partamona sp e Apis mellifera
(VENTURIERI, 2008).

Segundo Venturieri, Pereira e Rodrigues (2006), apesar da divul-
gagdo deficiente da meliponicultura, o Brasil é o territério que contém
a maior biodiversidade de meliponineos do planeta, por sua grande
variedade de biomas. Dessa forma a presenca desses organismos ¢é es-
sencial para construir e manter a diversidade dos ecossistemas, impres-
cindivel para a propagagio de muitas espécies.

As atividades de criacdo com abelhas sociais tém despertado
grande interesse por parte dos agricultores, por ndo exigir muito tem-
po de dedicagdo, nem requer muita sofisticagio em termos tecnolégi-
cos. Além disso, gera ocupagdo e renda para as familias, incluindo jo-
vens e mulheres (MARTINS et al., 2006). A sua exploragdo nio requer
altos volumes de investimentos iniciais nem grandes dreas de terra.
Também nao requer dos produtores rurais, técnicas especializadas e
nem dedicagdo exclusiva (SOUZA, 2007).

A meliponicultura e seus impactos

Para Magalhdes (2010), a meliponicultura é uma atividade alta-
mente sustentavel. Ela é ecologicamente correta, pois, as abelhas sdo
parte integrante do nosso ecossistema e da biodiversidade mundial,
atuando diretamente no trabalho de polinizagdo das 4rvores e criar
estas abelhas significa atuar em sua preservagio. Economicamente
viavel, pois o mel produzido pelas abelhas nativas é diferenciado e
tem mercado garantido. E socialmente justa, pois os beneficidrios se-
rio as populagdes do interior do Para que por tradi¢do e vocagdo ja
criam estas abelhas.

Ela gera multiplos produtos, incluindo mel, cera, pélen, prépolis
/ geopropolis, polinizagdo, dentre outros. Entretanto, o produto mais
empreendido é o mel, que possui maior quantidade de dgua (cerca de
30%), comparando com o mel tradicional de A. mellifera, que possui
apenas 20% de agua, devido a um processo natural de fermentagio,
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produzindo aromas especiais e um sabor levemente acido, onde cada
espécie de abelha nativa sem ferrdo produz um mel caracteristico, aten-
dendo a ampla demanda pelas induastrias farmacéuticas, alimenticias e
cosméticas, devido as suas agdes terapéuticas (ARRUDA, 2011).

A produgido média de mel por colmeia de abelhas africanizadas
(A. mellifera) estd em torno de 20 kg/ano (geralmente realizada em
duas safras) no estado do Par4, o que é superior a média nacional de 13
kg/ano (VENTURIERI, 2004). Considerando as condigdes climaticas
do Pard na sua globalidade, o potencial de produgdo situa-se acima da
média brasileira. Por este motivo, considerando as abelhas excelentes
bioindicadoras do equilibrio ambiental, verifica-se nesta produtividade
o potencial florfstico da regido da Amazonia Oriental refletido no acu-
mulo de mel. Entre as abelhas sem ferrio, as urugts sio consideradas
excelentes produtoras de mel, com produgdo de até 3 L. a 6 L de mel
ano por ninho, para urugu amarela (M. flavolineata.) e urugu cinzen-
ta(M. fasciculata), respectivamente. O mel é de boa qualidade e apresen-
ta caracteristicas peculiares (VENTURIERI et al., 2003).

No estado do Pard, em 2012, estimou-se em 9.000 o ntimero de
empregos gerados pelas atividades de apicultura e meliponicultura,
desde a produgio até a comercializagdo. Entretanto as atividades de
manutengio de abelhas em sistema racional sio atividades que se ca-
racterizam pela produgdo secundaria por meio de pequenos apiarios e
melipondrios fixos (QUADROS, 2002).

Contudo, o incremento acima mencionado é resultado do esfor-
¢o conjunto de produtores e das organizagdes de produtores no Par4,
instituigdes de capacitagdo, empresas do setor, institui¢des de fomen-
to e gestores locais. Apesar do grande crescimento nos tltimos anos,
levando-se em consideragdo o potencial, o Para ainda ¢ incipiente na
produgdo de mel em relagdo ao Brasil (FAPIC, 2006).

Para Albuquerque Silva e Moraes (2017), avaliando o impacto
de tecnologias meliponicolas no estado do Par4, no que diz respeito a
conservagdo ambiental, verificou-se que a meliponicultura tecnificada
tavoreceu a conservagdo e preservagido da biodiversidade, tendo sido
verificado um efeito positivo, principalmente no indicador relacionado
a diminuigdo da perda de espécies e variedades caboclas. Em relagdo
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aos critérios atmosfera, capacidade produtiva do solo e d4gua, ndo foram
verificadas alteragdes decorrentes da adog¢do do manejo de abelhas na-
tivas em caixas racionais. Quanto ao aspecto de recuperagdo ambiental,
observou-se que o uso de técnicas modernas de manejo meliponicola
relacionado ao uso de caixas racionais provocou impacto positivo ex-
pressivo, pois houve contribui¢do para a mitigacdo da degradagdo nos
ecossistemas, nas dreas de preservagido permanentes e nas areas de re-
serva legal.

Para Apacame (2001), a construgdo do meliponario para a criagdo
das abelhas nativas, utiliza basicamente material regional e como estas
abelhas ndo possuem ferrdo, podem ser manejadas por qualquer pes-
soa, sem oferecer qualquer tipo de risco, como ferroadas por exemplo.
As técnicas de manejo sdo extremamente simples, o esfor¢o gasto para
se manejar 50 colmeias é de aproximadamente 10 horas por semana
utilizando a mio de obra familiar, sem a necessidade da assisténcia de
um técnico permanente. Os subprodutos, neste caso o mel, pélen e ce-
rume, podem alcangar uma valorizagdo expressiva no mercado, pelo
seu alto valor nutritivo, por sua utilizagdo medicinal, pelo sabor carac-
teristico e por limitagdes de areas especificas (as florestas primarias)
para a produgdo de mel e pélen, que o transformam em um produto
raro e quase exclusivo.

Nacionalmente, a meliponicultura ou manejo de abelhas nativas
sem ferrdo, ainda possui pouca expressido econémica. Contudo, nas re-
gides norte e nordeste do Brasil, onde o mel destas abelhas é conhe-
cido e mais valorizado, a atividade tem crescido rapidamente. O mel
de abelhas nativas tem valor que varia de duas a trés vezes o valor do
mel proveniente da apicultura, que consiste no manejo de abelhas com
terrdo, trazidas do continente europeu e africano (ALBUQUERQUE
SILVA; MORAES, 2017).

De acordo com Frazao (2013), no contexto da agricultura fami-
liar, as abelhas nativas representam uma oportunidade para comple-
mentar a renda familiar das comunidades. O mel pode gerar uma renda
minima de R$ 20,00 por quilo. Para familias de renda média individual
préxima a R$ 100,00, um tnico quilo de mel significa um aumento de
20% da renda mensal, mostrando-se interessante o investimento.
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Nesse contexto, estudos enfocando a viabilidade econdmica, re-
torcam a potencialidade da meliponicultura para a agricultura familiar.
Em estudo desenvolvido no nordeste paraense, Magalhdes e Venturieri
(2010), concluem que essa atividade tem boas perspectivas de retorno
financeiro, gerando de forma direta mais de 20% de aumento na renda
dos agricultores. Desse modo verificou-se que a meliponicultura cau-
sa um impacto maior nas familias de menor renda (ALBUQUERQUE
SILVA; MORAES, 2017).

Além disso, as abelhas sdo utilizadas em algumas culturas para
aumentar a polinizagdo a exemplo do agaf, abacate, taperabd, cupuacu,
coco, tomate e caté. Cerca de 30 culturas economicamente importantes
podem ser beneficiadas, produzindo bons frutos pelos servigos de poli-
nizagdo das abelhas-sem-ferrao (SLAA, 2006).

Dificuldades técnicas no desenvolvimento da meliponicultura

O desmatamento é uma consequéncia de cultivos itinerantes que
provocam queimadas e de uma pecudria destrutiva sem regras técnicas
ou preocupagdes legais, sobretudo da extragdo predatéria da madeira,
comprometendo o papel da floresta amazonica no equilibrio do clima
mundial o que interfere na fixagdo de carbono, na evapotranspiragio e
redistribui¢do de umidade. Para contornar esta situagdo é preciso tor-
nar a floresta rentdvel incentivando o uso sustentdvel da biodiversi-
dade, provando que sua manutengdo é mais lucrativa que atividades
ligadas a extragdo continua de madeira e/ou a pecudria, através do
aproveitamento de espécies nativas em ecossistemas que ndo provo-
que desmatamentos ou substitui¢do de vegetacdo. A Amazodnia é ca-
paz de reunir as condi¢des para proporcionar ao homem moderno as
alternativas para inclusdo social e a geragdo de renda, e ainda ajudar a
minimizar os excessos no que se refere a mudangas climaticas, particu-
larmente em relagdo ao diéxido de carbono (MARCOVITCH, 2011).

As agoes de manejo com abelhas sociais sdo atividades zootécni-
cas que dependem de floradas, 4gua limpa e ndo toleram queimadas, es-
tas atividades estdo se mostrando uma forma excepcional de combinar
a geragdo de renda e a conservagdo de ecossistemas amazonicos. Na
mesma linha, o manejo da fauna silvestre em sistemas extensivos ou
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semi-extensivos aproveita a biodiversidade na forma de pasto apicola
ou de forragem fornecida pela natureza para animais, tais como catetos,
queixadas, capivaras e emas, cujas carnes estdo chegando a restauran-
tes, churrascarias e supermercados (PAS, 2008).

No Brasil, muitas espécies de abelhas indigenas sem ferrio estdo
seriamente ameacadas de extingdo, em consequéncia das alteragdes de
seus hébitats, causados pelas atividades antrépicas como desmatamen-
to, queimadas, uso indiscriminado de agrotéxicos, processos de urba-
nizagdo e acdo predatéria de meleiros (KERR et al., 2005). Desenvol-
vendo assim, um desagradével ciclo de diminui¢do dos polinizadores
naturais e a redugdo das plantas (NATES-PARRA, 2005).

Existem algumas atividades potencialmente poluidoras para as
abelhas, segundo Kerr et al. (2005), como: Desmatamentos: Quase a
totalidade de 300 a 350 espécies de abelhas vivem em ocos de arvores,
que sdo destrufdas com os desmatamentos; Queimadas: Rainhas fe-
cundadas tém abdomes desenvolvidos, pesando muito nédo conseguindo
voar; 2% a 3% das espécies fazem ninhos subterraneos superficiais, sen-
do mortas facilmente; A¢do dos meleiros: Apés coleta do mel, quando
em habitat natural, a cria é deixada no chio sendo posteriormente des-
truida pelas formigas; Acdo das serrarias: Retiram da floresta arvores
idosas, que geralmente tem ocos adequados para serem ocupados por
novos enxames; Fragmentacao: Fragmentos pequenos nido permitem
a variabilidade genética; Inseticidas: O uso em dareas agricola afeta
melipondrios e dreas de mata préximas aos cultivos.

A intensificagdo da agricultura, o uso de fertilizantes, agrotéxi-
cos, e a irrigagdo tém contribuido substancialmente para o aumento da
producdo de alimentos nos tltimos 50 anos. Entretanto, muitas dessas
contribuigdes e praticas ocorrem em detrimento da saide humana, am-
biental, e da manutengio da biodiversidade. Nesse sentido, a regulagio
de produtos agrotdxicos, dada pela Lei no 7.802 de 1989, torna-se im-
portante ferramenta de protegdo, controle e conhecimento dos princi-
pais usos e destinos dessas substancias no territério nacional.

Além disso, a criagdo de politicas publicas voltadas ao setor, bem
como a valoragdo do conhecimento empirico visando o desenvolvimen-
to e/ou aprimoramentos de técnicas para o controle de pragas e ma-
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nejo produtivo, sdo de extrema importancia para estimular uma boa
produgdo dos produtos oriundos da meliponicultura, dentre estas, o
manejo integrado é uma ferramenta relevante no controle de pragas
que possam alterar o potencial econdmico e ecolégico da atividade in-
viabilizando e diminuindo sua a produtividade.

Para Pereira et al. (2006), existe a necessidade de se programar
trabalhos educativos junto aos meleiros para que os mesmos adquiram
métodos racionais para a colheita do mel na sua forma silvestre, bem
como ensinar o héabito de criagdo e multiplicagdo das familias desses
meliponineos.

De acordo com Nogueira-Neto (1997), e Gonzaga (2004),
as abelhas sem ferrdo, contrastando com outras abelhas e vespas,
apresentam grande diversidade de artrépodes (parasitas, comen-
sais ou predadores) que habitam seus ninhos o que pode ser con-
sequéncia do hédbito de nidificacdo dessas abelhas (uso de barro,
presenga de lixo no interior de suas coldnias). Assim sendo, estdo
associadas a estas abelhas pelo menos 55 espécies de insetos, 26 de
acaros e 2 de aranhas.

As formigas podem ser consideradas como pragas, e normalmen-
te sdo atrafdas para a colonia pelo cheiro de alimento. Quando ocor-
rem, os ataques geram conflitos entre formigas e abelhas. Por mais que
na maior parte das vezes os meliponineos sejam capazes de se defender,
o estrago na populagdo de abelhas pode ser catastréfico. O manuseio
das caixas de forma preventiva, evita a exposi¢do dos potes de pélen e
mel evitando formas de ataques (AIDAR, 2000).

Dentre as pragas que prejudicam a meliponicultura, os parasitas
mais perigosos para as abelhas sem ferrdo sdo as dipteras, pequenas
moscas da familia foridae do género Pseudohypocera. Responséveis
por grandes perdas na meliponicultura. Ao invadirem as coldnias, as
témeas destes insetos depositam seus ovos, de onde nascem larvas que
se alimentam do mel e, principalmente, do p6len acumulado pelas abe-
lhas. Os forideos prejudicam os estoques de alimento da colonia e, ain-
da pior, as células de cria nas quais o pdlen é estocado para a alimenta-
¢do das larvas em desenvolvimento (AIDAR, 2000).
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Apesar disso, o forideo geralmente ataca enxames de abelhas
nativas que estejam com uma populagio baixa, ou seja, com poucas
abelhas para proteger a entrada e diminuir o risco de infestagio, e/
ou em colmeias que apresentem danos que possibilitem a entrada
destes individuos por outros orificios. No entanto, apés estabeleci-
da uma populagdo, a colmeia parasitada passa a se tornar vetor da
praga para outras colmeias do meliponario (SILVA et al., 2016). Por
conta disto, Peruquetti, Silva e Drumond (2012), indicam que co-
lonias enfraquecidas ou desorganizadas por qualquer razido devem
ser mantidas distantes, pelo menos a 20 metros do melipondrio, até
seu restabelecimento.

Abelhas e diéxido de carbono (co,)

A avaliagdo dos impactos relacionados ao aumento do nivel de
CO, e outros gases do efeito estufa preocupam cientistas e politicos,
pois sdo responsdveis por alteragdes fisiolégicas de plantas e ecossis-
temas climaticos (BALDOCCHI et al., 2001). Essas alteragoes afetam
intimeros animais que dependem de concentragdes de CO, altamente
controladas para sobreviver.

Naturalmente ocorre a liberagdo natural de diéxido de carbono
pelas abelhas (respiragdo) e o aumento de sua concentragdo no inte-
rior da colmeia (resultante do aumento do metabolismo) desencadeada
como resposta a ventilagido (FREE, 1980), este comportamento, entre
os insetos sociais, esta envolvido com o controle na variagdo ambien-
tal no interior do ninho. Essa resposta ocorre, pois valores elevados
de temperatura ou niveis de CO, dentro da colmeia podem ter efei-
tos deletérios, assim, a regulacdo depende da ventilagdo coletiva entre
as operdrias proximas a entrada da colmeia, promovendo a circulagdo
do ar e a diminuigdo da concentragdo de CO, (SEELEY, 1974; GUE-
RENSTEIN; HILDEBRAND, 2008).

Variagdes nas concentragdes desse gas resultam em modificagoes
fisiolégicas nas abelhas, a partir desse principio € que se utiliza o CO,
como agente anestésico para insetos. . comum a prética de anestesia
de insetos com a exposigdo a elevadas concentragdes de CO, ou baixas
temperaturas. Tanto os adultos quanto as larvas respondem rapida-
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mente a essa exposi¢do, tornando-se paralisado e nio responsivo a es-
timulos sensoriais (BADRE et al, 2005).

Pesquisas indicam que o diéxido de carbono é um importante fa-
tor exégeno e que participa na modulagio de variados aspectos da vida
social dos insetos. Partindo dessa hipdtese evidéncias foram obtidas
quanto a alteragdes no mecanismo de ativagido do ovario de operarias e
rainhas através de intermedidrios moleculares do CO, (KOY WIWAT-
TRARUL et al, 2005), aumento no nivel desse gés no interior do ni-
nho provoca respostas para sua diminui¢do, como o comportamento
de ventila¢do (SEELEY, 1974), tem efeitos no forrageamento precoce
(EBADI, 1980) e no polietismo etdrio (RIBBANDS, 1950) através da
alteragio do nivel de hormonio juvenil presente na hemolinfa do inseto
(KOYWIWATTRARUL et al, 2005). Combinados, esses estudos su-
gerem que o CO, é um fator na modulagio de especializagdo de tarefas.

Por apresentarem células especializadas na detecgido de CO, no
ambiental, diferengas por apresentarem células especializadas na de-
tec¢do de CO, no ambiente, diferengas fisiolégicas conforme as con-
di¢oes do ambiente e um sistema nervoso bastante complexo, as abe-
lhas sdo consideradas bioindicadores naturais, sendo utilizadas como
classificadores e na avaliagdo de efeitos a varias substancias presentes
no ambiente. As abelhas sdo insetos holometabolos, ou seja, reali-
zam metamorfose completa, onde cada individuo passa pelo estdgio
de ovo, larva, pupa e adulto (MICHENER, 1974). Sua organizagio
social faz com que existam em cada colmeia trés tipos de individuos
ou castas: as operdrias, os zangdes ou machos e uma rainha (CA-
MARGO; STORT, 1973) onde sdo notadas diferengas morfolégicas,
fisiol6gicas e comportamentais, resultando numa divisdo nitida de
trabalho entre elas (FREE, 1980).

Para Frazdo (2013), o estimulo a criagdo de abelhas pode con-
tribuir no combate a mudangas climaticas. Cada quilo de mel pro-
duzido pode neutralizar até 16 quilos de diéxido de carbono (CO,)
langados na atmosfera. Este é um servigo ambiental importante,
além de ser uma ferramenta econémica para a conservagdo. Uma
comunidade com 30 meliponicultores fixa cerca de 166 toneladas
de carbono por ano e conserva mais de 16 km® de area florestada
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(160 hectares), além de proteger a dgua, a biodiversidade e outros
recursos haturais da regido.

Além do que, para as abelhas a preservacdo dos ecossistemas é
importante para se tirar o maximo proveito da meliponicultura. As
alternativas para geragdo de renda e manter a floresta de pé sdo um de-
safio sem paralelo no planeta, cada vez mais se busca empreender com
seguranga no que se refere ao meio ambiente, buscando alternativas
para a autossustentabilidade muitas vezes tomando por base paradig-
mas de viabilidade econdmica, adequagdo ecolégica, equilibrio politico
e justica social (MARCOVITCH, 2011).

A Meliponicultura na Amazdénia Oriental

De forma simplificada, a importancia da meliponicultura pode
ser apresentada em cinco razdes principais, COmo veremos a Seguir:
a) Vital para a seguranga alimentar planetdria; b) Imprescindivel na
conservagdo da biodiversidade; ¢) Contribui para evitar mudangas
climaticas; d) Importantes na poliniza¢do de produtos agroflorestais
prioritarios da Amazonia; e) Altamente relevante para as comunidades
tradicionais e a agricultura familiar (INSTITUTO PEABIRU, 2016).

Os ecossistemas brasileiros, em especial o amazonico, possuem
muitas caracteristicas que favorecem a criagio das abelhas. Dentre elas,
podemos citar: clima quente; flora rica em espécies fornecedoras de
néctar, pélen e resina; flora¢do mais distribuida ao longo do ano e prin-
cipalmente, um grande mercado com boa cotagdo para este produto
(VENTURIERI, 2008).

Pedro (2014), informa que sdo 114 espécies de meliponas estdo
na Amazdnia, e sobre a biodiversidade de abelhas nativas no Estado do
Para, Venturieri (2003), relata que sdo conhecidas pela ciéncia mais de
70 espécies diferentes de abelhas sem ferrdo, mas nem todas produzem
méis indicados ao consumo humano ou em quantidade suficiente para
0 seu aproveitamento comercial.

Devido a pouca necessidade de mio de obra, o manejo das cold-
nias pode ser desenvolvido de forma integrada a outras atividades da
propriedade. Nesse contexto, muitas espécies agricolas e florestais sdo
compativeis com a meliponicultura, podendo contribuir com o aumen-
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to da produtividade e geragdo de renda complementar no estabeleci-
mento familiar.

As espécies mais relatadas como produtivas sdo a Melzpona flavo-
lineata e a M. fasciculata, denominadas popularmente de urugu-amarela
e urugu-cinzenta, respectivamente. A urugu- cinzenta é uma espécie
incomum em 4reas de terra firme, mas abundante nas regides costeiras.
Produz mel de excelente qualidade e em boa quantidade. Em geral, é

menos defensiva que a urugu-amarela (VENTURIERI et al., 2004).

De acordo com Venturieri (2015), a urugu-cinzenta ou titiba (M.
Jfasciculata) é uma espécie criada com sucesso por centenas de criadores
tradicionais em sua drea de ocorréncia, sendo mais popular nos estados
do Pard e Maranhio. No Nordeste Paraense, em virtude do trabalho de
pesquisa e extensdo da Embrapa Amazonia Oriental, mais de 1,5 mil
colonias de M. fasciculata encontram-se atualmente em caixas racionais
e sendo manejadas de acordo com as boas praticas recomendadas em
meliponicultura.

A produgio de mel por coldnia é baixa, em fun¢do do menor na-
mero de individuos por unidade produtiva, se comparada com a apicul-
tura. Entretanto, vale ressaltar que, no nordeste paraense, o manejo
intensivo de colonias de urugu cinzenta, segundo Venturieri e Rego
(2011) constataram rendimento médio de 3,9 litros por caixa/ano, bem
acima da média obtida na regido. Outros produtos oriundos das abe-
lhas com étimo valor econémico, e pouco explorado, como o pdlen,
da prépolis e do cerume, mostram um elevado potencial de mercado,
principalmente pelas suas propriedades medicinais.

J4 a urugu amarela, é encontrada geralmente no pé de arvores
grossas, préximas dos igapés. Sua entrada é bem caracteristica, desen-
volvendo uma pequena plataforma com a borda recortada. Sdo consi-
deradas boas produtoras de mel, com produgio de 3 a 6 litros de mel
ninho por ano (VENTURIERI et al., 2004). Esta espécie apresenta
ocorréncia natural nos Estados do Amazonas, Par4d, Maranhio e To-
cantins (SILVEIRA; MELO; ALMEIDA, 2002).

O mel é de 6tima qualidade, sabor peculiar e de caracteristicas
intrinsecas com maior concentragio de frutose e maior teor de dgua.
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Dessa larga diversidade de espécies, muitas podem produzir mel em
quantidade suficiente para ser explorado comercialmente, porém pou-
cas sdo criadas com objetivos financeiros (VENTURIERI, 2008).

Outro fator que merece destaque no estado do Para é a atuagio
da Embrapa na difusio dessas tecnologias ligadas a meliponicultura. A
Embrapa Amazonia Oriental é responséavel por 70% de participagido na
adocgio da atividade no Estado do Para. Utilizando-se de mecanismos
de transferéncia de tecnologias, como cursos e dias de campo, ela tem
conseguido levar a inovagdo aos pequenos produtores e aos agentes
multiplicadores que atuam na cadeia produtiva do mel, tais como a
EMATER-Pard, o SEBRAE e as Associagdes de produtores (ALBU-
QUERQUE SILVA; MORAES, 2017).

Atualmente, o Instituto Peabiru tem atuado diretamente na dis-
seminagdo de tecnologias meliponicolas na Amazonia Oriental, mais
de 200 produtores de mais de vinte comunidades rurais nos estados
do Amapé e Para (no Para — Curug¢a, Monte Alegre e Almeirim e, no
Amapéd — Macapa e Oiapoque), sdo beneficiados pelo projeto Néctar
da Amazo0nia, iniciativa mais recente do Instituto Peabiru dentro do
tema, com financiamento do Fundo Amazoénia, do BNDES (INSTI-
TUTO PEABIRU, 2016). Apesar disso, vislumbrando o quantitativo
de comunidades assistidas por programa de ATER pelo instituto Pea-
biru, é grande o potencial da meliponicultura uma vez que nos quatro
municipios assistidos em 2015 j4 totalizavam mais de 1.200 colmeias
com abelhas nativas na Amazonia Oriental, e estima-se a projecdo de
ampliar e propagar a meliponicultura para as 2.300 familias de agricul-
tores assistidos pela ONG (FRAZAO; OLIVEIRA, 2015).

De acordo com a Resolugdo Conama n°346, de 16 de agosto de
2004, com relagdo ao mercado interno da meliponicultura, a comercia-
lizagdo de ninhos é muito grande devido a expansio da atividade, outro
produto facilitado pela meliponicultura. Havendo, impedimento legal
para a criagdo de espécies fora de sua area de ocorréncia natural. O prego
unitério exercitado atualmente na regido varia de R$ 150,00 a R$ 300,00,
o que auxilia uma oportunidade de ganho extra para o produtor. ’

Apesar disso, a negociagdo de produtos das meliponas ainda sim-
boliza um grande desafio aos produtores que se dedicam a esta ativida-
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de. Pois, as abelhas nativas necessitam de um registro junto aos 6rgaos
de inspeg¢do sanitdria para serem comercializados no mercado. A ine-
xisténcia de normas e legislagdes que visam a orientagdo e manipulagéo
do mel de abelhas nativas é o grande entrave para a comercializagio
industrial. O que existe sdo diretrizes que auxiliam a produgdo de mel
e outros produtos (cera, prépolis, pélen, etc.) das abelhas exéticas do
género Apis. Estas diretrizes se referem a estrutura que a Casa do Mel
deve ter para que os produtos sejam beneficiados (PINTO et al., 2009).

Por isso, apesar das diversas riquezas que potencializam a ati-
vidade no bioma Amazdnico a meliponicultura e os meliponicultores
ainda precisam de politicas publicas que favore¢am o fortalecimento
da cadeia produtiva. De acordo com o Instituto Peabiru (2016), a ativi-
dade é pouco reconhecida e valorizada, a normatizagio ¢é insuficiente,
e a assisténcia técnica e extensdo rural sdo inexpressivas. O principal
desafio do momento é construir ou contribuir para a implementagio da
legislacdo simplificada nos estados amazonicos.

Teixeira (2007) relata que os produtos oriundos da meliponi-
cultura, sdo comercializados de forma artesanal em comunidades lo-
cais, feiras livres e vendas diretas na proépria propriedade. No Brasil,
a Instrugdo Normativa 11, de 20 de outubro/2000 que regulamenta a
padronizagdo do mel para fins de comercializagado é baseada em legisla-
¢oes europeias. Esta legislacdo, fundamentada em padrdes internacio-
nais, dificulta em muitos casos, a inser¢do do mel com caracteristicas
regionais e culturais de espécies nativas da Amazonia.

Ja a atividade apicola no estado do Pard estd bem avangada nestes
quesitos, pois além da legislagdo federal conta com o apoio do legisla-
tivo estadual, pois no estado a atividade tornou-se legftima através da
lei N° 7.055, DE 12 DE NOVEMBRO DE 2007, que dispde sobre a
Politica Estadual para o Desenvolvimento e Expansdo da Apicultura
e d4 outras providéncias. H4 uma legislagdo especifica para o mel de
Apis, que estabelece parametros de qualidade para o produto, como:
determinacdo de cor, sélidos insoltveis em dgua, umidade, pH, acidez,
glicidios redutores em glicose, entre outros. Vale ressaltar que a com-
posigdo fisico-quimica do mel é variavel, dependendo das condigdes cli-
mdticas de cada regido. (PINTO, 2010).
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Além disso, o governo do estado do Para através de seu 6rgdo es-
tadual de fiscaliza¢do agropecudria — ADEPARA institufram a Porta-
ria ADEPARA N° 3672 DE 02/10/2014, que dispde sobre a Habilita-
¢do Sanitaria do estabelecimento agroindustrial rural tipo Agricultura
Familiar no Estado e d4 outras providéncias. Dentre os produtos que
tem potencial para serem explorados em unidades de e identificados
com o selo de produto artesanal estdo os produtos das abelhas, onde a
ADEPARA garante aos produtores a fiscalizagdo de instalagdes fisicas
para o processamento de produtos das abelhas e seus derivados, deste
modo contemplariam a apicultura e meliponicultura.

Um fator importante que afeta o desenvolvimento da cadeia da
meliponicultura estd relacionado a regulamentagdo da atividade. De
acordo com a Resolugdo do CONAMA 346/2004 e a IN 169/2008 nio
¢ permitido ao meliponicultor possuir mais de 49 colmeias abrigando
tamilias de abelhas no seu meliponério sem o devido registro nos érgéos
de fiscalizagdo, assim como, a impossibilidade de criagido de espécies fora
de sua drea geografica de ocorréncia natural. EEssas exigéncias limitam a
expansdo formal da atividade, levando o produtor, muita das vezes, a atu-
ar na clandestinidade. Outro ponto, diz respeito ao beneficiamento, pois
nio ha regulamentos especificos para o tratamento, inspe¢do e qualidade
do mel de abelhas indigenas. As normas seguem a Instrugdo Normativa
MAPA n° 11 de 20/10/00, que atende as caracteristicas do mel de A.
mellifera ( ALBUQUERQUE SILVA; MORAES, 2017).

O estado do Amazonas, localizando na Amazo6nia Ocidental, por
sua vez estd na frente no que diz respeito ao desenvolvimento de leis
que legitimem a meliponicultura, j4 possui legislagdo que legaliza a co-
mercializagio de méis de meliponineos. A portaria ADAF/AM N° 253,
de 31 de outubro de 2016, aprova o Regulamento Técnico de Identida-
de e Qualidade do Mel de Abelha Social sem Ferrao, dando amplitude
a fiscalizagdo do érgdo estadual de controle e inspe¢do agropecudria
(PORTARIA N° 093/2016).

Ainda no estado do Amazonas, a resolu¢gio CEMAAM n° 22, de 3
de abril de 2017, estabelece normas para a criagdo, manejo, transporte
e comercializacdo de abelhas sem ferrdo (meliponideos) e seus produtos
e subprodutos; estabelecendo, dentre outros, que os criadores de meli-
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ponineos, pessoa fisica ou juridica, a partir de 50 colonias deverdo re-
querer a Licenca Ambiental Unica (LAU) junto ao Orgﬁo Executor da
Politica Ambiental Estadual, conforme estabelecido pela Lei n® 3.785
, de 24- de julho de 2012 e respectivas alteragdes da Lei n° 4438, de 16
de janeiro de 2017.

O incentivo aos estudos nesta atividade para o bioma amazonico
brasileiro podera representar uma grande diferenca, em médio prazo, na
tecnificagio da atividade para a diversificagdo da produgio. Além do que, a
atividade est4 caminhando para ser oficializada através do PROJETO DE
LEI N.° 7.948, DE 2014, que tramita no congresso nacional, sendo que
dentre outras coisas representa a designagdo profissional privativa para o
manejo de abelhas, leia-se: Oficio de Apicultor e/ou Meliponicultor.

De acordo com Camargo e Pedro (2012), consideraram notavel
a falta de assisténcia técnica e inovagdes tecnolégicas no meio rural
Paraense, apontando como estratégia o desenvolvimento de politicas
que possam auxiliar os agricultores a alavancarem suas produgdes, ga-
rantindo o bem-estar de suas familias. A compreensio dos problemas
técnicos identificados por agricultores familiares é essencial para a de-
fini¢do de politicas especificas a cada segmento da agricultura familiar.

Segundo Castro (2015), o modelo de inovagdes tecnolégicas ndo
toi disseminado em todo meio rural, mas apenas aos grandes proprie-
tarios do agronegécio, sendo estas pouco acessadas pelos agricultores
tamiliares. Através do acesso ao crédito rural seria possivel o produtor
seguir adiante com o seu trabalho, pois alguns relatam a falta de recur-
sos financeiros. Segundo Rebello, Santos e Homma (2009), para que a
agricultura possa se estabelecer, existem trés instrumentos essenciais
de politicas: crédito subsidiado, extensido rural e pesquisa agropecudria.

No caso da Amazonia, em geral, a criagdo de abelhas poderd pro-
mover o aumento da produgdo, produtividade e qualidade dos produtos
do estado; Diversifica¢do da produgdo meliponicola na regido; consoli-
dagdo de bases para regulamentacdo e defesa sanitdria da atividade na
eco-regido amazonica; Produgdo de servigos ambientais apicolas para
outras cadelas como, por exemplo, poliniza¢do de agaizais nativos e
cultivados; Ampliagdo da organizacdo do setor com maior agregagio
de valor aos produtores familiares.
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Consideracoes finais

A meliponicultura é uma atividade rentavel para empreendedo-
res familiares que buscam alternativas sustentaveis para a geragdo de
renda, pois possuem vantagens importantes em relagdo a outras espé-
cies de abelhas, devido estarem mais adaptadas a cultura de polinizagdo
das arvores nativas.

Por conta da diversidade de espécies de abelhas, bem como da gran-
diosidade de espécies de plantas que podem ser exploradas pelas abelhas
sem busca de mel e pélen, a regido da Amazodnia brasileira, com destaque
ao estado do Pard, tem grande potencial para a meliponicultura.

A utilizagdo dos produtos da colmeia dessas abelhas é valorizada
por se tratar de um produto especial, orgénico e raro da biodiversidade
regional, ao mesmo tempo gerando novas oportunidades para agricul-
tores, se enquadrando perfeitamente nos conceitos de diversificagdo e
melhor uso das terras Amazonicas.

Além disso, o meio cientifico vem desenvolvendo técnicas de ma-
nejo para melhorar a produtividade das espécies de abelhas nativas da
Amazonia, valorizando seu servigo de polinizagdo, identificando e po-
tencializando seus produtos, e a partir destes indicando novas molécu-
las que podem ser isoladas e utilizadas em beneticio humano, animal, e
vegetal; Existem estudos ainda que identifiquem as atividades poten-
cialmente poluidoras com impacto na meliponicultura e oferecendo co-
nhecimentos sobre a produgdo e contribuindo para a conservagdo, ndo
somente das abelhas como também de todas as plantas que dependem
da poliniza¢do no bioma amazonico.

No entanto, a caréncia de uma legislagdo atrelada a politica publi-
ca de acesso ao crédito, que garanta aos produtores a viabilidade ampa-
rada na legislagdo para explorar economicamente as abelhas nativas e/
ou seus subprodutos, é um dos principais gargalos ao desenvolvimento
e fortalecimento da cadeia meliponicola no estado do Para.
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