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INTRODUCAO

A agricultura no Brasil sempre desempenhou um papel de des-
taque na economia nacional. Dentro de uma perspectiva histérica o
pais testemunhou sucessivos ciclos agroeconémicos caraterizados pela
expansio de diversas monoculturas, orientadas sobretudo a produgio
de commodities de exportagdo como, por exemplo o ciclo colonial da
cana-de agucar, o ciclo do café do século XIX e inicio do XX, o ciclo
do cacau no periodo da Republica Velha (1889 —1930), algodio durante
os séculos X VIII e XIX, dentre outros (FERRAZ; SKORUPA, 2017).
A produgio agropecudria no pais se baseava principalmente nos baixos
custos de produgio, na mao-de-obra barata ou escrava e na existéncia
de mercados internacionais. Tratava-se, portanto, de um modelo essen-
cialmente extensivo de produgio agricola com baixa produtividade e
emprego de tecnologia, no qual o aumento da escala de produgio se
relacionava muito mais com a expansio da drea de produgio do que com
ganhos efetivos de produtividade, esta realidade comega a se transformar,
assumindo diferentes papéis na configuragio paisagem rural brasileira.
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DESENVOLVIMENTO

A partir dos anos 70, na esteira da revolugdo verde, a agricultura
nacional comega a se modernizar, baseada em crescente tecnificagdo, emprego
de capital e robusta pesquisa agronémica. O setor agropecudrio nacional
ganha a partir de entdo um novo impulso, alcan¢ando notiveis avangos em
termos de produtividade e produgio. O Brasil que nos anos 70 dependia da
importagio de alimentos basicos deu um salto sem precedentes no cendrio
mundial em termos de aumento da produtividade e produgio nacional de
graos. Cultivando 22 milhes de hectares, aproximadamente, a produtividade
média a época era muito baixa, cerca de apenas 783 quilos por hectare. Em
2010, registrou-se no pais uma produtividade média de 3.173 quilos por
hectare, o que representa um salto na ordem de 774% de aumento (LOPES;
CONTINI, 2012). Em grande medida, as transformagdes da agricultura
nacional se deve, além do pioneirismo dos produtores, da tecnificagio e
do maior emprego de capital, a notavel pesquisa agropecudria que, dentre
outros feitos, tem permitido a “tropicalizagdo da agricultura” nacional
(FERRAZ; SKORUPA, 2017, VIEIRA FILHO et al., 2016). Tecnologias
como o plantio direto na palha, o controle biolégico e do manejo integrado
de pragas (MIP), a fixacio biolégica de nitrogénio (FBN), a geragio de
cultivares adaptadas as diferentes condigoes edafoclimaticas e/ou resistentes
ou tolerantes a diversas pragas e doengas, dentre outras, vem dando suporte
tecnoldgico e conferindo vantagens competitivas ao setor da agropecudria

nacional (FERRAZ; SKORUPA, 2017).

Nos tltimos 25 anos o pais se consolidou como o maior exportador
liquido - diferenca entre exportagdes e importagdes - de produtos agro-
pecudrios do mundo e, segundo a Organiza¢ao Mundial do Comércio
(OMC) (SNA, 2020), no ranking das exportagdes, o Brasil ocupa, a

partir de 2019, o terceiro lugar das exportagdes mundiais.

O modelo de desenvolvimento da agricultura no Brasil, de forma
geral, ainda se baseia, em grande medida, no paradigma da intensifica¢io
horizontal, no qual extensas dreas sdo cultivadas continuamente com

monoculturas agricolas (FERRAZ e SKORUPA, 2017). A implemen-
tacdo desse modelo de capital e tecnologia, conduziu sem davidas o pais
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a desempenhar um papel significativo na produgio global de alimentos
e energia, contudo, induzindo direta ou indiretamente, 4 expansio da
fronteira agricola e as conversdes de extensas dreas, promovendo des-
matamento, destrui¢io de ecossistemas locais e meios de subsisténcia de
populagdes tradicionais. Processos de degradagio ambiental como a perda
da biodiversidade, a erosio dos solos, assoreamentos de corpos hidricos
e escassez dos recursos hidricos estdo intrinsecamente relacionados as
mudangas de uso da terra e a exploragdo nio sustentivel dos recursos
naturais (PARUELO; BURKE; LAUENROTH, 2001; WU, 2008).
A expansio da agricultura nacional tem gerado passivos socioecond-
micos e/ou ambientais que em muitos casos conduzem ao abandono ou
subutilizagio de dreas em processo de degradagio. Intensifica-se assim,
a busca por novas dreas de produgio, gerando grande pressio em dreas
de fronteira agricola, especialmente nos biomas da Amazonia e Cerrado

(BARONA et al., 2010; DE MATTOS SCARAMUZZA et al., 2017).

Nas ultimas décadas a agropecudria nacional sofreu profun-
das transformagdes do ponto de vista da migracio espacial, partindo
dos estados sulistas e ocupando novas dreas, especialmente, na regido
Centro-Oeste, Norte (CAMPOS, 2011) e, atualmente, se deslocando
aceleradamente para o MATOPIBA®. Enquanto a frente pioneira vai
avan¢ando na dire¢do norte/nordeste e expandindo a fronteira agricola
onde, apds a supressio da vegetagdo nativa, predominam a pecudria
extensiva de corte e alguns cultivos orientados aos mercados locais ou
sub-regionais (feijao, arroz, milho e mandioca), as dreas de emigragio
deixadas para trds sofrem, de modo simplista, dois destinos distintos.
Algumas dreas, ja exauridas, sofrem desvalorizagio e sdo abandonadas
ou, como normalmente ocorre, subutilizadas com atividades agro-
pecudrias de baixa produtividade, notadamente, com uma pecudria
de baixo rendimento conduzida sobre pastagens degradadas. Outras
dreas, ao contrario, por conta da centralizagio de capitais se valorizam
e se consolidam como dreas de agricultura e/ou pecudria comerciais,

8 Delimita¢io geogrifica instituida pelo decreto Decreto presidencial n® 8.447 que

criou o Plano de Desenvolvimento Agropecudrio do Matopiba. que inclui parte estados
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tecnificadas e de alto desempenho. Neste contexto, surgem polos de
desenvolvimento agricola, onde a transformagio do espago rural ocorre,
tanto por conta do desenvolvimento urbano de pequenos municipios que
oferecem suporte as cadeias produtivas, comércio e servigos, quanto por
causa da consolidagdo agrdria em um modelo monopolista de capital com
enorme valorizagio da terra, como também, observa-se a estabilizagio
da paisagem rural (MARTINS, 1997). A estabilizagio da paisagem
rural ocorre em fungdo do aproveitamento quase que total das dreas
aptas disponiveis, em termos de solos férteis e topografia adequada.

No processo de consolidagio da agricultura e estabilizagio da
paisagem no meio rural, a consolidagio e a intensifica¢io da agricultura,
portanto, constituem processos intrinsecamente relacionados, condicio-
nados pela oportunidade e demanda crescente dos mercados, internos
e externo e commodities agropecudrios.

A expressio “intensificagdo da agricultura” pode conotar dife-
rentes significados. Contudo, entende-se a principio como agricultura
intensiva os sistemas de produgdo que perseguem constantemente a
maximizag¢do da produgio e o aumento da produtividade, por meio da
aplicagdo massiva de capital e do uso intensivo de energia, insumos,
mecanizagio e tecnologia. Acresce a estes, o uso estremo de recursos
naturais, notadamente, do solo e da dgua. Neste contexto, pode-se dis-
tinguir a intensificagdo da agricultura em termos técnico-tecnoldgicos,
de capital empregado, de consumo de recursos naturais e energéticos.
Entretanto, esses modelos de produgio comercial de alto desempenho, que
predominam nos grandes paises produtores e exportadores de produtos
agropecudrios, tém apresentado claros sinais de insustentabilidade, em
virtude da elevada demanda por energia e consumo de recursos naturais.

(BALBINO; BARCELOS; STONE, 2011).

Considerando a crescente demanda mundial por alimentos,
bioenergia e produtos florestais e a oportunidade para o incremento
das exportagdes, em contraposigio a necessidade de reducio do des-
matamento, manutengdo dos servicos ecossistémicos, preservagio dos
recursos naturais e de mitigacdo das emissdes de GEE, a edificagio de
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um modelo de desenvolvimento agririo e agricola, com sustentabilidade
ambiental ¢ fundamental.

Neste cendrio, o conceito de “intensificagio ecolégica” ganha espago
na busca por um agricultura mais sustentavel, alicercada por sistemas de
produgio que possibilitem maximizar a produgio de alimentos com baixos
impactos ambientais (GODFRAY etal., 2010; ROYAL SOCIETY OF
LONDON, 2009). A base da “intensificagio ecolégica” da agricultura
consiste na aplicacio de préticas de manejo que visam aumentar a produgio
através do incremento dos servigos ecossistémicos e da preservagio dos
recursos naturais que se revertem em beneficios para o proprio sistema
produtivo, surgindo, portanto, como uma alternativa aos sistemas con-
vencionais de agricultura intensiva de alto custo ambiental(KOVACS-
-HOSTYANSZKI etal., 2017, RAMOS, 2017). A intensificacio ecol6gica
consiste na otimizagdo da produgio agropecudria, nio apenas evitando a
degradagio dos recursos naturais e/ou o comprometimento dos servigos
ambientais, mas além disso, valendo-se dos processos ecossistémicos para
aumentar da produtividade agricola de modo mais sustentével. Deste modo,
diversas praticas agroecoldgicas, tais como: manejo integrado de pragas
(MIP), adubagio organica ou organo-mineral, plantio direto, cobertura
verde ou morta do solo, sucessio, rota¢io e consércio de culturas, dentre
outras, podem ser potencializadas visando a intensificagdo ecolégica dos
sistemas de produgio agricola (TTTTONELL, 2014).

H4 muito que o conhecimento empirico ou cientifico dos beneficios
da agroecologia jd estd bem estabelecido. Diversos sistemas alternativos de
produgio, relativamente de baixa escala de produgio, como, a agricultura
organica; os sistemas agroflorestais (SAFs); a agricultura biodindmica
(ASSIS, 2005), dentre varios outros, ja contemplam os principios e se
valem dos beneficios agroecolégicos. Porém, até meados dos anos 90,
ndo havia nenhum sistema de alto rendimento e larga escala de produ-
¢do, plenamente consolidado, baseado nos pressupostos agroecoldgicos.

Entretanto, nas ultimas 3 décadas, com a participagio de alguns
produtores, a pesquisa agropecudria vem aperfeicoando sistemas inte-
grados de produgio que seguem os principios da intensificagio ecolégica
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e, 20 mesmo tempo, sio apropriados para a produgio agropecudria em
larga escala. Sdo os sistemas de integragdo Lavoura-Pecuaria-Floresta
(iLPF) (serdo discutidos no préximo item) que permitem a produgio
intensiva em todas as suas dimensdes - intensificagdo tecnoldgica; a
intensifica¢do do uso dos recursos naturais (solo e 4gua), intensificagio do
capital empregado, e, por fim, completando o nexus da sustentabilidade
a intensificagdo ecoldgica. Integrac¢io lavoura-pecudria-floresta, como
destaca (VILELA; JR; MARCHAO, 2012), tem sido apontada como
alternativa técnica vidvel que concilia a produgio em larga escala com
os preceitos conservacionistas e agroecolégicos, aumentando o potencial

de produgio e a produtividade agropecudria em bases mais sustentaveis.

No contexto da intensificagdo sustentdvel da agricultura nacional,
os Sistemas integrados de produgio agropecudria (SIs), atualmente,
surgem como advento da evolugio tecnoldgica calcada nos preceitos da
intensifica¢io ecolégica, maximizando os ganhos econdmicos e ambien-
tais. A integragdo da agricultura com a pecudria e/ou com as atividades
silviculturais, em uma mesma area, tem demonstrado ser uma solugio
vidvel e eficiente, melhorando a produgio pecudria, maior produtividade
agricola, notadamente de grios, além da produc¢io madeireira (BAL-

BINO; BARCELOS; STONE, 2011; HERRERO et al., 2010)

Diversos sistemas ancestrais, em diferentes partes do mundo, ja
contemplavam a 1égica, mesmo de modo empirico, da integra¢io agro-
pecudria através da inter-relacdo das atividades agricolas e a cria¢do de
animais. Assim, colocar os animais para pastejar os restos de culturas
agricolas e manejar os dejetos animais para adubagio orgénica das culturas
constituiam e ainda constituem préticas comuns em muitos sistemas tra-
dicionais de produ¢io (BALBINO; BARCELOS; STONE, 2011). Mas
recentemente, no entanto, surgiram os Sistemas Agroflorestais (SAFs) e
os Sistemas de integra¢do Lavoura-Pecudria-Floresta GLPF). SAFs sio
sistemas produtivos que se baseiam na sucessdo ecolégica de modo ana-
légico aos ecossistemas naturais, nos quais espécies arbéreas, exdticas ou
nativas, sao consorciadas com culturas agricolas, perenes ou anuais, de porte
herbiceo ou arbustivo, de modo a estabelecer um agroecossistema cujo
propésito é conciliar a produgio com a protegio ambiental (ALMEIDA,
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1995; COMBE; BUDOWSKI, 1979; NAIR, 1993; SIMMONDS, 1984).
Em alguns casos, sobretudo nas etapas iniciais da sucessdo, podem ser
introduzidas forrageiras para a pastagem ou alimentacio externa de animais
diversos. Os SAFs sio planejados visando estabelecer arranjos espaciais
e temporais — consorcios e sucessio — visando maximizar a agrobiodiver-
sidade e aproveitar as intera¢es ecolégicas benéficas entre as diferentes
espécies (ALMEIDA, 1995). Com uma base de pesquisa experimental,
os sistemas iLPF, diferentemente dos SAFs, vem sendo utilizados como
sistemas de integracdo adaptados a produgio agropecudria de larga escala.
Valendo-se de meios modernos de produgio, como mecanizagio, uso de
insumos e material genético melhorado, os sistemas iLPF preconizam
a intensificagdo do uso do solo de modo mais sistemdtico por meio de
cultivos sequenciais, anuais ou plurianuais, pré-estabelecidos. Os iLPFs,
em comparacio com os SAFs utilizam menor diversidade de culturas,
mas exigem operagoes de campo mais intensas e, neste sentido, se apro-
ximam mais aos sistemas agricolas convencionais, atingindo altos niveis
de produgdo. Deste modo, a iLPF se torna uma alternativa realista em
areas onde a agricultura comercial de grande escala ji estd consolidada
(GIL; SIEBOLD; BERGER, 2015). O grande diferencial dos sistemas
de iLPF, portanto, consiste no seu potencial para a produgio integrada de
graos, carne, leite e madeira, em larga escala, permitindo a intensificagio

do uso do solo de maneira mais sustentivel.

Fundamentalmente, os sistemas iLLPF se baseiam na diversifi-
cagdo e na integragdo das atividades agricolas, pastoris e florestais que
sdo conduzidas na mesma drea com diversas combinagdes e estratégias
temporais, podendo ter uma duragio e frequéncia anual ou plurianual.
Os sistemas integrados promovem a agrobiodiversidade, o sinergismo
dos ciclos biolégicos e a complementariedade dos componentes biéticos
e abidticos dos agroecossistemas e, desta forma, permitem maior eficién-
cia no uso dos recursos naturais e otimiza¢io dos meios de produgio,

manejo dos residuos, manejo do solo, o uso de insumos, operagdes e

tratos culturais (BALBINO; BARCELOS; STONE, 2011).

De acordo com BALBINO et al. (2011), do ponto de vista téc-
nico e agronémico, os sistemas iLPF podem ser definidos ou classi-
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ficados em quatro modalidades ou sistemas distintos: (i) Integra¢io
Lavoura-Pecudria ou Agropastoril: sistema de produgdo que integra o
componente agricola e pecudrio em rotagio, consércio ou sucessio, na
mesma drea e em um mesmo ano agricola ou por multiplos anos; (ii)
Integragio Pecudria-Floresta ou Silvipastoril: sistema de produgido que
integra o componente pecudrio e florestal, em consércio; (iii) Integracio
Lavoura-Floresta ou Silviagricola: Sistema de produgio que integra o
componente florestal e agricola, pela consorciagio de espécies arboreas
com cultivos agricolas (anuais ou perenes); (iv) Integragio Lavoura-Pe-
cudria-Floresta ou Agrossilvipastoril: sistema de produgio que integra
os componentes agricola, pecudrio e florestal em rotagio, consércio ou
sucessdo, na mesma drea. Neste caso, o componente “lavoura” pode ser
utilizado apenas na fase inicial, consércio/sucessdo com forrageiras para
formagio de pastagem (fase agropastoril), para depois se introduzir o
componente florestal, podendo, migrar para um sistema restritamente
silvipastorial ou continuar a sucessdo de atividades agricolas e pecud-
rias nas entrelinhas do plantio de espécies florestais e/ou silviculturais
permanecendo como um sistema iLPF completo. A Figura 1 apresenta
as diferentes modalidades de iLPF que vem sendo praticadas no Brasil.

Figura 1 Diferentes componentes e arranjos de integragio, iLP, ILF, IPF e ILPF.

Fonte: adaptado de EMBRAPA, (2017)

Os diversos arranjos produtivos de integracio, iLP, iLF, iPF e
iLPF refletem as diferentes combinagdes possiveis entre os componentes:
agricultura, pecudria e silvicultura e dizem respeito a estratégias de pro-
dugdo integrada que podem incorporar diversas tecnologias, praticas de
manejo e sistemas de produgdo. O componente agricultura, por exemplo,
pode incorporar culturais anuais, semiperenes ou perenes. No caso da

produgio de grios anuais, normalmente se preconiza a adogio do Sis-
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tema de Plantio Direto (SPD) que consiste na semeadura direta sobre
a palhada anterior sem que haja revolvimento dos solos, dispensando
assim as operagdes de aracdo e gradeamento. A componente pecudria
em maioria se refere a criagio de bovinos para corte ou produgio leiteira,
mas pode contemplar a criacdo de outros animais de médio e grande
porte, respectivamente, como: ovinos, caprinos, equinos, bubalinos. O
componente florestal, dependendo do objetivo, pode fazer uso de diversas
espécies arbéreas como: eucalipto, teca, mogno africano, gliricidia, cedro
doce, dentre diversas outras; visando a produgio de madeira, celulose,
estacas e moirdes, lenha, carvio, a extragio de 6leos essenciais ou ainda
destina-se para a produgio de forragem ou para o bem-estar animal com
formagio de sombreamento na fase de pecudria.

Dentre as modalidades de iLPF, de acordo com pesquisa realizada
pelo Kleffmann Group, para a safra 2015/2016, a integragio lavoura-
-pecudria (iLP) tem sido a modalidade mais adotada até o momento
no Brasil. Estimou-se que 83% da 4drea de iLPF consistia, a época, em
sistemas iL.P, contra 9%, 7% e 1% para os sistemas iLPF, iPF e iLF,
respectivamente, para um total de 11.468.124 ha ocupados com todos
os sistemas integrados de produgio agropecudria. Dentre os estados
com maijor taxa de implantac¢do de sistemas integrados, considerando
qualquer modalidade, destacou-se o estado do Mato Grosso do Sul,
com aproximadamente 2 milhdes de hectares, seguido do Mato Grosso
com um milhdo e meio de hectares. Valor este préximo ao apresentado
pelo estado do Rio Grande do Sul, figurando em seguida os estados de

Minas Gerais e Goids que apresentavam na ocasiao 1.046.878 e 943.934
hectares, respectivamente (EMBRAPA, 2017).

Com base no conceito apresentado pela Embrapa (2011), nota-se
que, para que um sistema iLPF seja considerado efetivamente sustentavel
deve ser tecnicamente eficiente, economicamente vidvel, socialmente
aceitdvel e ambientalmente adequado. A eficiéncia técnica diz respeito
ao manejo adequado e a utiliza¢do de técnicas recomendadas e baseadas
na pesquisa agropecudria. A utiliza¢io eficiente dos recursos financei-
ros, assim como, o uso adequado dos recursos naturais, a diversificagio
produtiva, a minimizagdo de riscos e a maior rentabilidade garantem
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a viabilidade economica. Por socialmente aceitivel, pressupde-se que a
tecnologia deva ser aplicavel para todos os produtores, independente-
mente, do nivel de infraestrutura e capital e que possa gerar empregos
e garantir maior equidade e distribui¢do da renda no campo. Como
ambientalmente adequado, a aplica¢ido da tecnologia deve contemplar o
uso judicioso dos recursos naturais, a provisio de servigos ecossistémicos,
a aptiddo agricola dos solos, as boas priticas de manejo e os preceitos
conservacionistas. O conjunto dessas dimensdes concorrem para aumentar

a sustentabilidade e a competitividade do agronegécio brasileiro.

CONSIDERACOES

Além dos beneficios diretos para os produtores rurais, a adogdo dos
sistemas integrados (iLPF), no contexto da intensificagio sustentivel, gera
a melhoria da imagem do setor da agropecudria nacional, propiciando
maior competitividade as cadeias de produgio devido a consonéncia com
as exigéncias ndo-tarifirias e com as agendas ambientais internacionais.
Aumentando, desta forma, o poder de negociagio do pais no dmbito
das discussdes da Organizagio Mundial do Comércio (OMC). A fim
de subsidiar o planejamento da expansio dos sistemas integrados de
producio (PEREIRA; MANZATTO; SKORUPA, 2018) mapearam o
territério brasileiro em classes de prioridade para a¢des de transferéncia
de tecnologia para a estratégia de produgio agropecudria Integra¢io
Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF).

Sendo assim, os beneficios dos sistemas integrados de produgio
agropecudria, particularmente da iLPF, colocam estes sistemas no cen-
tro da discussdo sobre a sustentabilidade da agricultura nacional, uma
vez que, possuem real potencial para contribuir com as metas do setor

agricola para a redugio dos Gases de Efeito Estufa (GEE).
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