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Bl Tecnologia da Informacgéo

Protétipo em Dart para auxilio na
cadeia de criacao de peixes da
regiao amazonica

Luiz Carlos Glomyer Pereira Gomes Junior!
Marcos Filipe Alves Salame?

Resumo — Com a expansdo demografica e a escassez de peixes em
seus ambientes naturais foi evidenciada a necessidade de métodos
e ferramentas que acelerem e sirvam de auxilio para o processo de
sua criagao, sobretudo para os pequenos produtores. Tendo em vista
que a regidao amazobnica apresenta um grande potencial no cultivo de
espécies nativas e que ainda produz aquém do desejado, foi propos-
to e desenvolvido um protoétipo para dispositivos moéveis para auxiliar
no gerenciamento das atividades de criagdo de peixes na tentativa
de impulsionar uma criagdo mais eficiente e consequentemente au-
mentar a produtividade. O protétipo foi desenvolvido utilizando flutter
com Dart e preza pelo facil uso e pela leveza computacional, tornan-
do-se assim um recurso acessivel para os piscicultores da regido.
Calculos comuns no ambito da nutricao de peixes podem ser facilita-
dos com o uso de uma ferramenta que os calcule rapidamente e de
forma precisa.

Termos de indexagao: tambaqui, piscicultura, software.

'Bolsista de Iniciagao Cientifica, Paic/Fapeam/Embrapa Amazoénia Ocidental, Manaus, AM.

2Engenheiro de computacdo, mestre em Ciéncia da Computagdo, analista da Embrapa
Amazdnia Ocidental, Manaus, AM.
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Dart prototype to assist in the fish farming chain of the

amazon region

Abstract — With the demographic expansion and the scarcity of fish
in their natural environments, the need for methods and tools that
accelerate and help the process of their creation was evidenced,
especially for small producers. In view that the Amazon region pre-
sents great potential in the cultivation of native species and that it still
produces less than desired. We proposed and developed a software
using flutter and dart for Android mobile devices to assist in the ma-
nagement of fish creation activities in an attempt to increase produc-
tivity. We valued in the development an easy use and computational
lightness, making it an accessible resource for fish farmers in the re-
gion. Common calculations in the field of fish nutrition can be facilita-
ted with the use of a tool that calculates them quickly and accurately.

Index terms: tambaqui, pisciculture, software.

Introducao

A piscicultura tem se desenvolvido muito rapidamente nas
ultimas décadas, em nivel mundial. Os motivos dessa subita evolugao
sao a explosao demografica aliada a busca por alimentos saudaveis
e a diminuicdo dos estoques naturais de peixes pela sobrepesca. No
entanto, apesar do promissor cenario, a situagao em solo nacional
€ outra. Enquanto no continente asiatico 95% da producao é feita
com base em espécies nativas, no Brasil esse valor ndo chega a
50% do total produzido (FAO, 2012). Constata-se entao que existe
uma enorme perda de potencial na piscicultura brasileira com a
subutilizacdo das espécies nativas.

O pescado consumido na regido Norte € proveniente
principalmente da pesca extrativa, cuja intensificagao tem promovido
a sobrepesca. Como consequéncia, a demanda por pescado tem se
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tornado maior que a oferta, implicando certa escassez de peixes em
rios e igarapés comumente utilizados. Neste contexto, os habitantes
locais se mobilizam e investem em diferentes sistemas de cultivo de
peixes, tanto como uma alternativa para obter um alimento muito
apreciado e essencial para a seguranga alimentar como para ter mais
uma opgao de renda (Corréa et al., 2010).

O tambaqui € um dos peixes mais cultivados na regido Norte,
devido a alta apreciacdo como fonte alimentar e as condicoes
climaticas e geograficas favoraveis para a criacdo. O seu cultivo
possui alguns pormenores que necessitam ser tratados, seguindo
algumas recomendacgdes, para que nao ocorram prejuizos nem
imprevistos (lzel et al., 2014).

Na regiao amazobnica, devido a suas particularidades de
extensao territorial, distdncia e dificil deslocamento, muitos
piscicultores ficam sem acesso a informagdes importantes, sendo,
muitas vezes, inviavel consulta a especialistas ou textos com boas
praticas e recomendagbes mais precisas. Dessa forma, com o
intuito de impulsionar uma criacdo de peixes mais eficiente nessa
regido, o presente trabalho objetivou desenvolver um protétipo para
dispositivos moveis para auxiliar no gerenciamento de atividades
da criacao de peixes que funcione independentemente de acesso a
Internet.

Material e Métodos

O processo de desenvolvimento foi iniciado com a engenharia
de requisitos, em que foram realizadas entrevistas com especialis-
tas para compreender as necessidades da area da piscicultura. Do-
cumentos oficiais da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa), como manuais, publicagdes e planilhas eletrénicas, tam-
bém foram usados nessa etapa.
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O protoétipo foi desenvolvido para o sistema operacional An-
droid, devido a sua enorme difusdo, totalizando grande parte dos
telefones celulares de todo o planeta. Para o desenvolvimento de
um software se fez necessario o uso de diversos componentes, en-
tre eles o de uma linguagem de programacao. Essa linguagem ¢é o
nucleo do desenvolvimento de um software, com ela construimos a
nossa aplicacao, definindo como ela ira desempenhar as funcionali-
dades do software.

Para o desenvolvimento foi utilizada a linguagem de programa-
¢ao Dart na versao 2.7, que € uma linguagem recente e promissora,
visto que tem um forte apoio e suporte do Google, e a comunidade
vem crescendo rapidamente, juntamente com o framework Flutter na
versdao 1.12.13. O software de codificacao escolhido foi o Android
Studio e para o armazenamento dos dados optou-se pelo SQLite
com apoio da ferramenta DB Browser.

A criacdo das telas foi baseada nos principios do Material De-
sign, que tem como objetivo sintetizar os conceitos classicos de um
bom design grafico com a inovacao e possibilidades trazidas com
a tecnologia e a ciéncia, prezando pela simplicidade da aplicacao
por meio do uso de telas intuitivas e que sejam de facil navegacao,
proporcionando assim facilidade no uso e uma boa experiéncia para
0 usuario. Foram também realizados diversos testes para garantir a
auséncia de erros e a integridade de todas as funcionalidades.

Resultados

Foram desenvolvidos modulos referentes a diversos calculos
no processo de criagao de peixes, juntamente com orientagdes ge-
rais contendo informagdes de espécie, dicas de manejo nutricional,
informacdes nutricionais, recria e engorda, entre outras (Figura 1A).
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Um dos modulos foi o da medigao de tanque, no qual pode ser
feito o registro de varias de suas caracteristicas, como alcalinidade e
pH da agua, para posteriores comparacoes e analises. O médulo de
calculos, conforme apresentado na Figura 1B, prové varios calculos
que sao Uteis para a criagdo em si, como taxa de sobrevivéncia e
ganho de peso.

O protétipo também fornece algumas facilidades de uso, como
a funcéo de ler as dicas em voz alta, utilizando a tecnologia Text to
Speech; a opgao de copia de seguranga, dando a opgao de exportar
as medi¢des de tanque para o proprio dispositivo, para a nuvem ou
até mesmo para outras pessoas, garantindo assim um maior controle
sobre os dados do usuario; e um manual de uso, detalhando como
executar as principais funcionalidades.

Nutri Tembacyul
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Figura 1. Tela inicial (A) e tela de selecéo de calculo (B).
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Discussao

O uso do prototipo é feito de forma off-line, ou seja, sem que
seja necessario internet no dispositivo, seja por dados modveis ou
pela tecnologia sem fio Wi-Fi. O acesso as informacdes deve ser for-
necido em sua totalidade, independentemente do local onde resida o
piscicultor e de seu acesso ou disponibilidade a rede. Portanto, tanto
0 piscicultor localizado proximo a uma regidao metropolitana quanto
um piscicultor que reside em uma regido remota do interior do estado
terao igual acesso as informagdes, independentemente de onde a
criacao dos peixes esta sendo feita e de outros aspectos externos.

Foi observado, a partir das entrevistas, que uma das principais
duvidas do piscicultor refere-se aos calculos de nutricdo, principal-
mente quanto ao arragoamento, que é a quantidade de alimento a
ser fornecida aos peixes, o numero de alimentagdes por dia e quais
s@o as caracteristicas da ragdo que trardo melhor resultado no seu
desenvolvimento. A implementagao desse calculo, conforme Figura
2, € um passo fundamental na aceleracéo da criacdo de peixes, pois
0 piscicultor ndo necessita se preocupar em memorizar e interpretar
longas tabelas nutricionais.
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Quantidade de ragao a ser fornecida: 1.500 kg
Frequéncia alimentar: 2 vezes por dia

Fase de criagao: Juvenil

Tipo de raga@o: Ragao extrusada
Granulometria da ragao: 3 a4 mm

Teor proteico: 36%

Taxa de alimentacao: 3% do peso vivo

Figura 2. Exemplo de um célculo de arragoamento feito no software.
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Conclusoes

O protétipo foi desenvolvido, conforme previsto, para auxiliar na
criacao de peixes e com funcionamento independente de acesso a
Internet. Espera-se que ele cumpra o seu propésito quando estiver
em uso, fornecendo uma maneira facil e rapida para a realizagao
de calculos, tirando a necessidade de memorizacédo de enormes
tabelas e formulas matematicas, além de prover informacdes Uteis ao
piscicultor. Trabalhos futuros podem vir a ser o desenvolvimento de
mais funcionalidades, validacdes para melhorias e o desenvolvimento
de modulos com outros tipos de espécies.
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