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producao organica tem seus principios na agroecologia, que é uma ciéncia a qual

integra conhecimento de outras ciéncias naturais, pautada na busca de novos

pontos de equilibrio. Para a viticultura, o sistema agroecoloégico de producao

consiste na aplicacdo de um conjunto de técnicas, dentre elas podemos citar o uso de
himus liquido e cobertura verde. O objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade
da variedade de uva Bordd, submetida a diferentes concentracoées de humus liquido
e coberturas vegetais. As diferentes concentracdes de humus liquido aplicadas no
experimento foram 0%, 7,5%, 15% e 30%. Para a cobertura verde foram utilizadas aveia,
ervilhaca e o consércio entre ambas. O delineamento experimental utilizado foi em
blocos, num arranjo fatorial 4 x 3, ajustado a analise de variancia. As variaveis de producao

analisadas foram ndimero de cachos por planta, producao por planta, produtividade por

hectare e massa média de bagas. A combinacado de himus liquido e cobertura vegetal

proporcionouefeito positivoparaaprodutividadedauva Bordd em sistemaagroecolégico,

assim como a concentracao de humus liquido a 15% mostrou-se mais eficaz.

Palavras-chave: agroecologia, Vitis labrusca, biofertilizantes, leguminosa, graminea.

Abstract

Bordo grapes grown in an organic production
system with liquid humus and cover crops

Organic production has its principles in agroecology, which is a science that integrates
knowledge of other natural sciences, based on the search for new points of balance. For
viticulture, the agroecological production system consists in the application of a set of
techniques, including the use of liquid humus and cover crops. The objective of this work
was to evaluate the yield of the Bord6 grape variety submitted to different concentrations
of liquid humus and cover crops. The different concentrations of liquid humus applied in
the experiment were 0%, 7,5%, 15% and 30%. The cover crops consisted of oats, vetch
and a combination of both. Blocks were used in the experimental design in a 4 x 3 factorial
arrangement, adjusted for analysis of variance. The production variables analyzed were
number of bunches per plant, yield per plant, yield per hectare and average berry mass.
The combination of liquid humus and cover crops provided a positive effect for the yield
of Bord6 grapes in an agroecological system, and the 15% liquid humus concentration was
more effective.

Keywords: agroecology, Vitis labrusca, biofertilizer, legume, grass.
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Introducao

A agroecologia é uma ciéncia que integra
conhecimento de outras ciéncias naturais,
sociais e econdmicas, possibilitando anélises
e proposicoes técnico-cientificas para
que a agricultura seja sustentdvel em sua
multifuncionalidade (BIANCHINI; MEDAETS,
2013). Tal conceito de sustentabilidade pauta-
se na busca permanente de novos pontos de
equilibrio (SAMBUICHI et al., 2017). A adocido
de novas praticas (métodos) e tecnologias no
manejo da producdo agricola estao fortemente
relacionadas com a agricultura familiar, que
é defendida por Castro Neto (2010), o qual
considera a propriedade rural familiar o locus
ideal ao desenvolvimento de uma agricultura com
acoes ambientalmente sustentaveis, em funcio de
suas caracteristicas produtivas, que se baseiam na
diversificacao e pluriatividade, integrando, assim,
processos vegetais e animais.

Para a viticultura, o sistema agroecolégico para
a producdo de uvas consiste na aplicacdo de um
conjunto de técnicas em que o produto final seja
resultado da interacdo simultinea de diversos
aspectos, que propiciem o equilibrio nutricional,
bioquimico e fisioldgico da planta, quimico, fisico
e biolégico do solo e do equilibrio do ecossistema
e condicoes climaticas (NAVARRO, 2010). Outros
aspectos importantes a serem considerados
sdo as variedades plantadas, como as uvas
americanas (Vitis labrusca), que se destacam pela
rusticidade. Dentre elas, a variedade Bordo tem
uma alta resisténcia a doencas, boa adaptacao as
diversas condicoes edafoclimaticas e excelente
adaptabilidade a baixa fertilidade (GIOVANNINI,
2014).

As plantas de cobertura sdo uma alternativa
para a ciclagem de nutrientes, durante o periodo
de entressafra, pois aprimora a capacidade
produtiva do solo, favorecendo sua estruturacio
e fornecendo nutrientes as culturas em sucessao,
além de promover a manutencio ou até mesmo
incrementar os teores de matéria organica e
controlar plantas invasoras pelo efeito supressor/
alelopatico (HEINRICHS et al., 2001). Acentuam
a reducdo nas perdas de solo e de agua e
reduzem a temperatura do solo durante o verao,
decorrentes da presenca de residuos culturais na
superficie, ap6s o manejo das espécies de inverno

(BORTOLINI et al., 2000).

O humus liquido é uma infusdo de himus sélido de
minhoca usando agua como solvente (INGHAM,
2005). Segundo Gémez (2006) e Arteaga et al.
(2007), o humus liguido pode ser utilizado como
biofertilizante, pois possui um grande aporte
nutricional (nitrogénio, fosforo potassio entre
outros), microbioldgico, bioquimico e compostos
que sao importantes para a degradacdo. Sua
aplicacdo no solo aumenta a resisténcia da planta
a patogenos, incrementa a fixagdo bioldgica de
nitrogénio e nutricdo, aumenta a quantidade de
carbono existente no solo e incrementa o nimero
a microrganismos existentes (PIZZEGHELLO et
al., 2001; ZANDONADI et al., 2006; PIRES et al.,
2009; ZHANG et al., 2015).

Dentro desse contexto, o objetivo desde trabalho
foi avaliar o efeito de diferentes concentracoes de
hamus liquido e diferentes coberturas verdes, em
um vinhedo agroecolégico da variedade Bordo,
visando a sua produtividade.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em uma propriedade
agroecolégica situada no distrito da Sesmaria,
localizada na cidade de S3o Lourenco do Sul
(RS), com coordenadas geograficas 31°21'55”S
e 51°58'42"W, em um vinhedo organico da
variedade Bordo com 11 anos de idade, formado
por plantas de pé franco, conduzidos em sistema
espaldeira, com espacamento 2,80 x 1,5 m, poda
mista, sem sistema de irrigacdo, sem cobertura
plastica, de clima temperado e solo classificado
como argissolo vermelho amarelo.

O delineamento experimental utilizado foi em
blocos casualizados em arranjo fatorial 4 x 3,
sendo quatro concentracdes de himus liquido O,
7,5%, 15%, 30% e trés tipos de coberturas verde
(aveia, ervilhaca e o aveia + ervilhaca), divididas
em quatro blocos com 5 plantas cada, totalizando
20 plantas por tratamento.

safras,
foram

duas
onde

O experimento compreendeu
2016/2017 e 2017/2018,

selecionadas seis linhas do vinhedo, sendo duas
linhas para cada cobertura. No més de maio de
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2016 e maio de 2017 realizou-se a semeadura das
plantas de cobertura, entre as linhas do vinhedo,
processo esse feito manualmente a lanco. Apds
o pleno florescimento das culturas de cobertura
do solo, a massa verde foi cortada e colocada nas
linhas. Esse corte ocorreu manualmente 180 dias
apos o plantio.

O humus liquido é a infusdo do hiumus sélido com
agua - onde o himus sélido é proveniente da
vermicompostagem de esterco bovino, através de
minhocas da espécie Eisenia fetida, mais conhecida
como Vermelha da Califérnia.

A preparacdo do himus liquido (Figura 1) ocorreu
da seguinte forma: para a concentracdo de 30%,
sendo a mais densa, utilizou-se 30 kg (massa
seca) de humus soélido e 100 litros de agua. O

himus sélido foi colocado em um saco duplo de
tecido voil, sendo o conjunto fixado na borda de
um recipiente de polipropileno, adicionando-se
aeradores acoplados a uma bomba de aeracao,
durante 24 horas, para facilitar a circulacdo do
ar das particulas no liquido. Esse preparo deve
ocorrer 24 horas antes da aplicacido no vinhedo.

Com a concentracao de 30% de himus liquido
preparada, ocorreram, entdo, suas diluicoes:
para preparar 15% de hamus liquido, utilizou-
se 40 litros de humus liquido preparado a 30%,
misturado a 40 litros de agua; apds retirou-se 40
litros do liquido a 15% e se diluiu 40 litros de agua,
obtendo-se o hiimus liquido a 7,5%. Por sorteio
das linhas, definiu-se onde seriam realizadas as
aplicacoes de cada concentracao de humus liquido
0%, 7,5% 15% e 30%, sendo que, por tratamento,

Agua: 100 litros +——

* 'Humus Liquido
100 La 30%

Humus 30 Kg

Diluicoes

Solucdo pura

Para fazer Himus Liquido a 15%: retira-se 40 L do Humus Liquido a 30% e acrescenta-se 40 L de agua.

- ]+ m )

Humus a 30%

Agua

Humus a 15%

Para fazer Himus Liquido a 7,5%: retira-se 40 L do Himus Liquido a 15% e acrescenta-se 40 L de agua.

- G + =
it g

Hdmus a 15%

Agua

Hdmusa7,5%

Figura 1. Esquema de diluicdes do Humus Liquido. Fonte: Da autora, 2019.
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aplicou-se cerca de 40 litros.

Na primeira safra - 2016/2017 - foram realizadas
duas aplicacdes de himus liquido e na segunda
safra-2017/2018-realizaram-se cinco aplicacoes,
efetuadas na base da planta, junto ao solo, todas
tendo inicio em novembro, realizando-as a cada
21 dias.

As varidveis de producdo analisadas foram:
nimero de cachos por planta (NCP) em cachos
planta, contados manualmente em campo na
colheita; producio por planta (PP), em kg.planta;
produtividade por hectare (PH) em kg.ha!; massa
média de bagas (MMB), em gramas (g), pesada em
uma balanca analitica de precisao.

Para as avaliacoes, retirou-se uma amostra
homogénea de 1 kg de cada tratamento e levou-se
ao laboratério na Estacdo Experimental Cascata -
Embrapa Clima Temperado.

Os resultados foram submetidos a analise de
varidncia e, quando apresentaram interacao
significativa, foram submetidos a andlise de
regressao do fator quantitativo dentro de cada
nivel do fator qualitativo.

Para os parametros sem interacdo significativa,
foram desdobrados os efeitos simples, sendo as

médias do fator qualitativo, comparadas pelo
teste de Tukey 5% de probabilidade de erro e as
médias do fator quantitativo submetidas a analise
de regressao polinomial pelo programa SISVAR.

Resultados e Discussao

A interacdo entre as concentracdes de himus
liqguido e a cobertura vegetal foi significativa nas
variaveis: nimero de cachos por planta, producao
por planta e produtividade por hectare, enquanto
gue a massa média de bagas nao foi influenciada
pela concentragdo de himus liquido. Entretanto,
ao se analisar a variavel isolada, observou-se um
efeito significativo para a cobertura de inverno.

A andlise de regressio entre os fatores
concentracdo de huimus liquido e vegetal para
a variavel nimero de cachos por planta teve nas
concentracoes de 7,5% e 15% sobre a cobertura
ervilhaca efeito positivo, com médias de cachos/
planta de 90 e 87, respectivamente (Figura 2A).
Na safra seguinte, a cobertura aveia sobre as
mesmas concentracoes de 7,5% e 15% também se
mostraram eficazes, tendo médias acima de 114
cachos por planta (Figura 2B). Entretanto, ambas
as safras mostraram um efeito decrescente com o
aumento das concentragoes aplicadas.

Aveia

Safra 2016/2017
Amy=0,140x" + 4,392x + 58 R>= 0,90

100
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é:'* 80 -
S s 70
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<% 50
22 40
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Z< 20
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0
0 7.5 15 30

Concentragées de Himus Liquido (%)

Nudmero de Cachos

M Ervilhaca

Safra 2017/2018
y = -0,069x> +2,287x + 98 R? = 0,88

140
120 _
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20
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Figura 2. Equacdes de regressao para nimero de cacho por planta (Cachos.planta™) - NCP nas safras 2016/2017 e

2017/2018 da variedade Bord6.
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Quando utilizada isolada, a leguminosa ervilhaca
tem a capacidade de fixar nitrogénio no solo,
favorecendo um melhor crescimento vegetativo
da videira e melhorando a qualidade dos frutos
(HEINRICHS et al., 2001). J& a utilizacdo da
graminea aveia tem atributos como a capacidade
de reciclagem e mobilizacdo de nutrientes
(WOLSCHICK et al., 2016).

Alguns trabalhos com a utilizacdo de acidos
hamicos, como o de Teixeira (2017), o qual ressalta
gue as substancias hiumicas aumentam a eficiéncia
de NPK, promovem o condicionamento do solo,
melhorando a porosidade e a retencido de dgua no
solo, auxilia na descompactacio e decomposicdo
do solo, aumentando, assim, a produtividade e
a qualidade dos frutos em 38%. Piva (2018) na
avaliacdo da uva Bordd em cultivo organico e
biodinamico ndo encontrou diferenca no nimero
de cachos por planta entre os sistemas. Ja Ferranti
(2017), nos sistemas convencional, organico
sem a utilizacdo de tratamento e organico com
tratamento aplicdvel a producdo, obteve um
nuimero de cachos da variedade Bordd 85,83 e 90,
respectivamente. Essas médias se assemelham
as encontradas neste trabalho, onde se aplicou
himus liquido sob a cobertura vegetal.

Quando o resultado da producao por planta foi

submetido a andlise de regressao, observou-se
na primeira safra um comportamento polinomial
decrescente para a interacdo entre concentracio
de humus liquido e a cobertura aveia e entre
concentracdo de humus liquido e cobertura
ervilhaca (Figura 3A). Na cobertura aveia, a
producao por planta na concentracdo de 15% foi
superior perante as demais com 7,100 kg.planta™.
Ja para a cobertura ervilhaca, as concentragoes
intermédias 7,5% e 15% obtiveram 5,430 e 5,290
kg.planta. Para a concentracdo de 30% ocorreu
uma queda na producdo por planta em ambas
as coberturas com 6,745 e 3,650 kg.planta’. Na
ndo aplicacdo de humus liquido (0%) ocorreu
a menor producgdo: 5,510 e 3,410 kg.planta®,
respectivamente. J4 na relacdo humus liquido e
consorcio (aveia + ervilhaca), ocorreu um efeito
linear crescente, onde a concentracdo de 30%
obteve uma producio por planta com média de
5,121 kg.planta* (Figura 3A).

Para a safra 2017/2018, a regressao ocorreu
apenas na interacdo humus liquido e a cobertura
aveia (Figura 3B), com efeito polinomial
decrescente, onde o maior pico de producao
ocorreu entre as concentracoes 7,5% e 15%, com
peso de 8,330 e 7,110 kg.planta?, pesos esses
semelhantes ao da safra 2016/2017 paraa mesma
cobertura.

@ (Conséreio

A Safra 2016/2017
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Figura 3. Equacdes de regressdo para producéo por planta (Kg.planta?) - PP nas safras 2016/2017 e 2017/2018 da

variedade Bordo.
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De acordo com Branco (2010), a manutencio
da umidade do solo é um dos fatores que pode
melhorar as condicoes de absorcdo de nutrientes
pelas plantas, favorecendo a produtividade.
Wolschick et al. (2016) relatam que as raizes das
gramineas melhoram a agregacdo do solo, em
razdo de sua alta densidade de raizes finas que
promovem a aproximacao das particulas de solo
e aumentam a estabilidade de agregados em
relacao as raizes de leguminosas. O desempenho
satisfatério do consércio de aveia e ervilhaca
deve-se ao efeito de complementaridade entre as
espécies. A ervilhaca promove a fixacao biologica
de nitrogénio, disponibilizando esse nutriente no
solo e favorecendo o desenvolvimento da aveia
(BONJORNO et al., 2010). Em contrapartida, a
aveia, por ter uma elevada producio de fitomassa
como caracteristica, favorece a deposicdo lenta
da ervilhaca e uma melhor fixacdo de nitrogénio
ao solo, disponibilizando-o para a cultura de
interesse (HEINRICHS et al., 2001). J4 o hamus
liguido, segundo Aremu et al. (2015), fornece
nutriente e proporciona o desenvolvimento
de microrganismos, que contribuem para uma
melhoria do solo, com isso proporcionando maior
nutricdo da planta e produzindo frutos de melhor
qualidade.

No trabalho de Ferranti (2017), em sistema

organico com e sem a utilizacdo de tratamento e
em sistema convencional, observou resultados de
producdo por planta para a variedade Bordé de
10,3, 12,05 e 10,55 kg.planta’, respectivamente,
valores esses superiores aos encontrados neste
trabalho. Porém, essa baixa producido por planta
pode estar relacionada as condicdes climaticas em
ambas as safras.

A andlise de regressao para a produtividade por
hectare em relacdo a primeira safra agricola
foi polinomial decrescente entre as interagoes
concentracoes de himus liquido e cobertura aveia
e ervilhaca. Observou-se a maior producao para a
cobertura aveia na concentracdo 15% com 16,56
kg.hale paraacoberturaervilhaca o pico de maior
producao ocorreu entre as concentracées 7,5%
e 15% com 12,66 e 12,34 kg.ha’. Na cobertura
consorciada, o efeito observado foi linear
crescente, onde a concentracido de 30% obteve
a maior produtividade, sendo de 11,94 kg.ha'
(Figura 4A).

Para a safra 2017/2018, a regressao ocorreu
apenas na interacdo concentracdo de hudmus
liquido e cobertura aveia, onde nas concentracoes
de 7,5% 15% a produtividade foi 19,42 e 16,58
kg.hal. Entretanto, o efeito observado foi
polinomial decrescente para as concentracoes
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seguintes, sendo a produtividade em 30% de
15,16 kg.ha* (Figura 4B).

Alguns autores como Zhanget al. (2015) salientam
que o huimus liquido proporciona maior aporte
nutricional para as plantas, favorecendo o seu
desenvolvimento e de seus frutos, pois contém
reguladores vegetais e outras substancias que
promovem o crescimento, como carboidratos e
aminodcidos. Ja a utilizacdo da ervilhaca como
planta de cobertura constitui uma importante
fonte de nitrogénio ao solo (DONEDA et al., 2012),
nitrogénio esse que participa como componente
primario de aminoacidos e proteinas, tendo
funcio estrutural e metabdlica (MELLO, 2012). A
aveia possui um alto valor nutricional e umarapida
decomposicao, favorecendo, assim, a absorcao
de nutriente mais rapida pela planta (OLIVEIRA,
2014).

Segundo Giovannini (2008), a média de
produtividade da variedade Bordé é de 15 a 20
kg.ha. Na avaliacdo da qualidade e produtividade
da uva Bord6, Rombaldi et al. (2004) encontrou
uma produtividade por hectare de 12,40 kg.ha
para o cultivo convencional e de transicio na safra
2001/02. Ja Ferranti (2017), obteve paraamesma
variedade, porém em sistemas de producio
convencional, organico e organico sem nenhum
tratamento, uma produtividade por hectares de
15,12, 17,20 e 17,61 kg.hal. A produtividade
da uva borddé neste trabalho se assemelha as
encontradas na producdo organica e organica
sem tratamento de Ferranti (2017). Isso pode
ser atribuido a utilizacdo do himus liquido, pois
esse contribui para uma maior disponibilidade de
nutrientes e maior absorcao pela planta.

Aoanalisarmosavariavelde massamédiade bagas,
observou-se que as diferentes concentracoes de
hamus liquido n3o tiveram influéncia. No entanto,
a cobertura vegetal obteve efeito positivo em
ambas as safras.

Para a massa média de baga na primeira safra,
ndo ocorreu diferenca significativa entre os
tratamentos cobertura aveia e o consércio,
onde as massas foram de 103,88 e 105,20 g,
respectivamente, e a cobertura ervilhaca obteve
uma média de 95,63 g. Para a safra 2017/2018,
nas plantas onde foi colocada a cobertura
consorciada, obteve-se uma média superior as
demais coberturas com massa média de 104,11
g. As coberturas aveia e ervilhaca nao diferiram
entre si (Tabela 1).

De acordo com Michelon et al. (2016), o consércio
das espécies de coberturavegetal aveiae ervilhaca
é benéfica, pois apresenta efeitos positivos
das propriedades fisicas do solo (agregacao
e estruturacdo), produz residuos de relacdo
carbono/nitrogénio que favorece a mineralizacao
de nitrogénio e promove maior equilibrio e
acuimulo de carbono no perfil do solo. Casali et
al. (2016) salientam que o consoércio de ervilhaca
e aveia adiciona maior quantidade de fésforo no
solo, a partir da decomposicdo dos seus residuos,
em funcido da maior absorcido de fdsforo pela
planta leguminosa, associado a maior labilidade
dos seus residuos vegetais.

Entretanto, naviticultura, segundo Mello (2012),0
fésforo tem papel importante dentro da culturada
videira, pois atua como um componente estrutural
da membrana celular, fixa o CO, e € responsavel

Tabela 1. Médias para a variavel Massa Média de Bagas (MMB) em relacdo a cobertura vegetal em vinhedo

agroecologico de Bordd nas safras 2016/2017 e 2017/2018, Sao Lourenco do Sul (RS).

Concentracoes
de Hamus Liquido

Safra 2016/2017

Numero de Cachos (Cachos.plantas™)
Safra 2017/2018

Massa Média de Bagas (g)

Cobertura Vegetal

Safra 2016/2017 Safra 2017/2018
Aveia 103,88 a 95,09 b
Ervilhaca 95,63 b 88,17b
Consorcio (aveia+ ervilhaca) 105,20 a 104,11a
CV% 28,12 21,67

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). CV% = coeficiente de variagao.
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pelo metabolismo de aclcares. Ferranti (2017),
em seu trabalho de produtividade entre os
sistemas de cultivo, encontrou médias de massa
de bagas 83 e 90 g para a variedade Bordo. Os
valores de massa média de baga para a variedade
Bord6é conduzida em sistema organico, neste
trabalho, foram superiores, fator esse que pode
estar atrelado a cobertura vegetal que mantém o
equilibrio, protege o solo e fornece nutrientes que
sdo indispensaveis para o desenvolvimento dos
cachos.
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