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CENTRO DE PESQUISA EM GENOMICA APLICADA A MUDANCAS CLIMATICAS
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Estresses exacerbados por mudancas climaticas globais uém
afetando negativamente a produg@o agricola. Nesta década,
secas severas e ondas de calor no Centro-Oeste, no Nordeste
e na regido da MATOPIBA (Maranhdo, Tocantins, Piaui e
Bahia), a mais nova fronteira agricola do pais, causaram
perdas de centenas de milhdes de toneladas de produtos
agricolas brasileiros (GUTIERREZ et al., 2014). A aplicagdo
de melhores praticas agricolas e o desenuolvimento de
variedades mais adaptadas e tolerantes a essa noua
realidade no clima sdo estratégias necessarias para atender
a crescente demanda por produtos agricolas.

Apesar da importancia incontestavel do papel da pesquisa e
desenuvolvimento na evolucdo da producdo agricola mundial e
na seguranca alimentar, um declinio no financiamento publico
em P&D tem sido observado em todo o mundo (ALSTON et
al,, 2009). Esse declinio vem acompanhado de um aumento
em investimentos privados, principalmente por empresas
do setor de sementes, que, ap6s uma serie de aquisicdes e
fusdes, resultaram em maior concentracéo de participacdo no
mercado mundial e de dominio tecnoldgico (ETC GROUP, 2015;
BRENNAN, 2016). Com altos investimentos e capacidade de
inovagdo, essas grandes empresas conseguem desenuoluer
continuamente, através de pipelines de P&D que integram
melhoramento genético e biotecnologia, nouas cultivares com
caracteristicas como resisténcia a herbicidas e pragas e, mais
recentemente, tolerncia a seca (PRADO et al,, 2014; McELRQY,
2004). Por desenuolverem quase que exclusivamente as
nouas tecnologias no pais de origem, onde estdo localizados
seus centros de pesquisa e desenuoluimento, 0 mdximo
desempenho dessas tecnologias ndo é conseguido nos
mercados consumidores globais, onde as novas descobertas
sdo incorporadas ou adaptadas nos programas locais de P&D.

F estratégico para o setor agricola brasileiro, responsavel por
um quartodo Produto Interno Bruto, queinstitui¢des publicas
e privadas nacionais fortalecam sua producdo cientifica
e tecnolégica para contribuir com o desenvoluimento
nacional de tecnologias e variedades apropriadas s nossas
demandas. Enfrentar os desafios da adaptacdo genética
de culturas a estresses intensificados pelas mudancas
climdticas requer financiamento de longo prazo, abordagens
interdisciplinares e parcerias, muitas vezes entre empresas
publicas e privadas, que estdo mais proximas dos
produtores agricolas. No fim de 2017, uma parceria entre a
Embrapa, a Unicamp e a Fapesp criou o Centro de Pesquisa

em Gendmica Aplicada as Mudangas Climaticas (GCCRO),
unindo competéncias das duas instituicdes em biotecnologia
agricola. O centro tem como missdo desenuolver, nos
proximos 10 anos, ativos biotecnoldgicos que aumentem
a tolerdncia de plantas a seca e ao calor e transferir as
tecnologias desenuoluidas ao setor produtivo.

A Figura 1 ilustra as etapas do pipeline de pesquisa
empregado pelo GCCRC: 1. Descoberta: nouos genes e
micro-organismos sdo identificados e indicados para
introduc@o no pipeline; 2. Prova de conceito: construcdes
génicas e inoculos microbianos sdo elaborados, plantas
transgénicas e editadas s@o geradas e os primeiros testes,
em condicdes de ambiente controlado, como cdmaras
de crescimento e casas-de-vegetacdo e em campo em
pequena escala, sdo realizados para observacdo inicial
de eficacia das estratégias; 3. Melhoramento e testes em
larga escala: genes e indculos descobertos e selecionados
na etapa anterior sdo testados em experimentos de campo
de maior escala, em vdrios locais e anos. Genes e eventos
transgénicos promissores sdo introgredidos em linhagens
elites de milho; 4. Pré-lancamento: cultivares comerciais
contendo as tecnologias do GCCRC sd@o desenuolvidas; e 5.
Lancamento: as tecnologias desenvolvidas pelo centro sdo
langadas no mercado agricola.

RESULTADOS

0 GCCRC construiu uma infraestrutura moderna para
atender as demandas do pipeline, com nouas casas-
de-vegetacdo e laboratdrios de transformacdo de
plantas, bioinformdtica e fenotipagem. Os primeiros
resultados cientificos e tecnoldgicos do centro jd estdo
sendo alcan¢ados. Genes inexplorados e desconhecidos
associados a resposta a estresses abioticos foram
descobertos e os primeiros estdo em fase de proua
de conceito em milho e em testes de campo em cana-
de-acucar. A equipe ja domina a tecnologia de edicdo
génica em milho e plantas editadas estdo sendo
geradas de forma continua. Comunidades microbianas
sintéticas compostas por microrganismos benéficos
que aumentam o rendimento de milho em condicées
estressantes foram descobertas e testadas em
condicdes controladas e no campo.




Estratégias de adaptagdo as mudangas do clima dos sistemas agropecudrios brasileiros 63

PROXIMAS ETAPAS E RECOMENDACOES

0 GCCRC tem como alvo de pesquisa a cultura do
milho, mas as tecnologias desenuvolvidas poderdo
potencialmente ser transferidas para as demais
culturas agricolas.

Recentes esforcos no sequenciamento e na montagem
do genoma e microbioma de plantas dos campos
rupestres abrem um caminho novo a ser explorado
em busca de novos genes e microrganismos
adaptados a ambientes hidrica e nutricionalmente
limitantes. Seguindo o racional de pipeline, novos
genes e microrganismos estdo continuamente sendo
descobertos e testados pelo centro.
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