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16.4.3 Pissodes castaneus

EDSON TADEU IEDE', ELISIANE CASTRO DE QUEIROZ2, MARIANE APARECIDA
NICKELE?, WILSON REIS FILHO!

'Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria- Embrapa Florestas, 83411-000, Colombo, Parana, Brasil.
edson.iede@embrapa.br; wilson.reis@colaborador.embrapa.br

2FUNCEMA /Embrapa Florestas, Estrada da Ribeira, Km 111, CP 319, CEP 83411-000, Colombo, Paran3,
Brasil. elisiane.queiroz@colaborador.embrapa.br

3Pds-doutoranda da Universidade Federal do Parana, Departamento de Zoologia, CP 19020, CEP 81531-
980, Curitiba, PR, Brasil. Email: nickele.mariane@gmail.com

Pissodes castaneus (De Geer, 1775)
(Coleoptera: Curculionidae)

Local de origem: Europa
Nome Popular: gorgulho-do-pinus

Estados brasileiros onde foi registrada: em toda regido Sul do Brasil

IDENTIFICACAO E BIOLOGIA

O gorgulho-do-pinus, Pissodes castaneus (De Geer, 1775), € um besou-
ro nativo da Europa, que foi introduzido no Brasil no ano de 2001 (Iede et al.,
2004). Os ovos sao brancos quando recém-ovipositados, mas tornam-se ama-
relados conforme avanga o processo de maturacdo. Sdo de forma ovoide, com
dimensdes de 0,5 por 1,0 mm. As larvas sdo apodas, brancas e encurvadas sobre
a parte ventral, com aspecto tipico das larvas de curculionideos. Apresentam
capsula cefalica de coloracdo castanha clara e mandibulas fortes. No Gltimo ins-
tar, podem alcangar 10 mm de comprimento. As pupas sdo livres e vivem pro-
tegidas por fibras de madeiras que a larva vai acumulando durante a construcao
da camara pupal (Grez et al. 2000). Os adultos possuem de 6 a 9 mm de compri-
mento, corpo com forma oblonga, de coloragdo parda. A cabega prolonga-se em
um rostro alongado e as antenas sdo geniculo-clavadas. Os élitros apresentam
quatro manchas transversais amareladas que sdo unidas por uma faixa longi-
tudinal esbranquicada (Plata-Negrache & Prendes-Ayala, 1979) (Figura 1-A).
Nao ha dimorfismo sexual acentuado, mas machos e fémeas podem ser distin-
guidos pelo formato do abdomen e do rostro (Day et al., 2007) (Figura 1-B).
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Figura 1. Adulto (A) e casal de Pissodes
castaneus (Coleoptera: Curculionidae)
copulando. (Foto: Francisco Santana).

A fenologia de Pissodes spp. varia com a espécie € com as condigdes cli-
maticas. As espécies que se alimentam no caule geralmente se desenvolvem sem
uma diapausa obrigatoria. Pissodes castaneus demonstra uma grande variabili-
dade na fenologia, provavelmente devido a sua ampla distribuicdo geografica e
ecologica (Day et al., 2007). A maioria dos estudos completos sobre a fenologia
de P. castaneus foram realizados no sul da Franca (Carle, 1973; 1974; Alauzet,
1977; 1984). O ciclo de vida pode variar de local para local e de ano para ano.
Fémeas de P. castaneus mostraram dois ciclos de oviposi¢cdo na sua regido de
origem: um curto (4-8 dias) e um longo (20-60 dias), dependendo da temperatura
(Day et al., 2007). Em geral, no entanto, ocorre uma sobreposi¢do de geragdes,
com uma ou duas geragdes por ano (Lieutier, 2004).

Nas regides do Nordeste da Europa, uma geracao de P. castaneus foi rela-
tada com um tUnico periodo de oviposi¢ao no final da primavera e um Gnico peri-
odo de emergéncia entre o verdo e o outono (Kangas, 1938; Lavrova, 1967). Na
Franca, duas geracdes por ano foram registradas (Abgrall & Soutrenon, 1991;
Lévy, 1992). Diferentes geracdes de P. castaneus sdo caracterizadas por uma
taxa de desenvolvimento diferente: uma para completar o ciclo, de ovo a adulto,
requerendo 11 ou 12 meses, enquanto a outra geracdo tem um desenvolvimento
mais rapido de dois a trés meses. A segunda geracdo ndo possui uma diapausa
prévia (Alauzet, 1977; 1986).

As fémeas do gorgulho-do-pinus fazem pequenos orificios de 2 a 2,5 mm
de profundidade, que sdo abertos com as mandibulas na casca do pinus, e deposi-
tam seus ovos isoladamente, mas podem, eventualmente, ovipositar dois ou trés
ovos num mesmo orificio (Plata-Negrache & Prendes-Ayala, 1979). Na Polonia,
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observou-se 35 ovos por orificio, com uma média de 13 (Starzyk, 1996). Na
Alemanha, encontrou-se um maximo de 15 ovos, com uma média de 4,1 ovos
por orificio (Haeselbarth, 1962). A fecundidade das fémeas pode ser influenciada
pela temperatura e a qualidade do alimento (Lauga & Alauzet, 1983; Alauzet,
1984).

Na regido de origem, o periodo médio de incubagdo dos ovos de P. cas-
taneus ¢ de 15 dias, sendo que a eclosdo dos ovos esta relacionada a condigdes
ambientais, ndo ocorrendo em temperaturas abaixo de 9-10°C (Plata-Negrache
& Prendes-Ayala, 1979). No Brasil, a duragdo média do periodo de incubagéao
dos ovos em Pinus taeda (Pinaceae), foi de 13 dias, aproximadamente; ja em
Pinus elliottii (Pinaceae), a incubacdo dos ovos prolongou-se por mais de 19 dias
(Zaleski, 2009). O nimero médio de ovos produzido por fémea em populagdes
no Brasil ndo diferiu entre os dois hospedeiros, com valores médios de 32,2 ovos
e 35,8 ovos por fémea, em P. taeda e P. elliottii, respectivamente (Zaleski, 2009).
Em uma populagdo no estado de Santa Catarina, o nimero médio de ovos por
fémea chegou a mais de 48, em plantas de P. taeda (Zaleski, 2009). O nimero de
instares larvais de P. castaneus pode variar de quatro a cinco, na sua regido de
origem (Carle 1967; Alauzet, 1977; Panzavolta 2007). No Brasil, considerando o
tamanho da capsula cefalica, observou-se quatro instares larvais (Zaleski, 2009).
As larvas de Pissodes fazem galerias no floema e no cambio da planta. No final
do quarto instar, a larva escava uma camara pupal na superficie da madeira. Esta
camara pupal € coberta com fibras de madeira. Algumas vezes, a cAmara pupal ¢
construida mais profundamente no alburno, quando P. castaneus ataca os pontei-
ros de pinus, onde a casca ¢ muito fina (Day et al., 2007). A longevidade dos ma-
chos ¢, em média, de 14 semanas ¢ das fémeas, em média, 16 semanas (Zaleski,
2009). No Brasil, a duragdo do periodo reprodutivo das fémeas de P. castaneus,
em P taeda, foi, em média, de oito semanas, e o periodo pos-reprodutivo variou
em meédia de 2,5 e 3,1 semanas (Zaleski, 2009).

A flutuacdo populacional de P. castaneus foi avaliada em toretes de pinus
coletados na regido Sul do Brasil, onde se observou um nimero maior de larvas
nos meses de junho e julho, com 37,2% e 38,6%, respectivamente. Em outubro
e novembro, as pupas apresentaram os maiores picos de ocorréncia, 22,3% e
20,5%, respectivamente. Os adultos estiveram presentes em maior nimero nos
meses de julho e setembro, com 29,8% e 31,9%, respectivamente, e, em outubro,
foi registrado um pico acentuado de emergéncia de adultos (96,2%), seguido de
uma queda brusca no més de novembro, de apenas 3,7% (Zaleski, 2009). Os
picos populacionais de adultos durante a primavera, de larvas durante o inverno,
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¢ a aparente sobreposicdo de geragdes observados no Brasil diferem dos resulta-
dos na sua regido de origem (Zaleski, 2009). Na Franca, a emergéncia maxima
de adultos ocorreu durante os meses de julho e agosto (verdo no hemisfério
Norte) (Alauzet, 1977). Esta diferenca, possivelmente, ¢ decorrente do efeito das
temperaturas mais altas encontradas durante todo ano no Brasil, quando com-
paradas com as temperaturas do hemisfério Norte. Uma populagido estudada na
Franga completou o desenvolvimento de ovo a adulto em aproximadamente 12
meses. Esta populagdo correspondia aos ovos colocados em meados de julho,
sendo que as larvas desenvolveram-se até o terceiro instar e depois estacionaram
durante o inverno, s6 completando o ciclo na primavera seguinte, com os adultos
emergindo de meados de junho a meados de julho. O segundo pico correspondia
a geragdo resultante de ovos colocados entre fevereiro e julho, de adultos hiber-
nantes, cuja progénie completou o ciclo de ovo a adulto em apenas 2-3 meses.
Essas diferencas observadas na duracdo do desenvolvimento ndo se devem a
diapausa, mas foram influenciadas pela temperatura (Alauzet, 1977).

IMPORTANCIA ECONOMICA

Pissodes ¢ um género de besouros que tem uma ampla distribuicdo no
Hemisfério Norte, apresentando estreita relacdo com a distribui¢do de Pinaceae,
que contém a grande maioria dos hospedeiros conhecidos para esses besouros
(Lu et al., 2007). Muitas espécies de Pissodes sdo pragas de menor impacto
economico (Hopkins, 1911, citado por Lu et al., 2007). No entanto, alguns sdo
pragas importantes, como Pissodes strobi Peck, Pissodes nemorensis Germar e
Pissodes terminalis Hopping, nos Estados Unidos e Canada (Langor, 1998) e
Pissodes punctatus Langor e Zhang, Pissodes yunnanensis Langor ¢ Zhang e
Pissodes nitidus Roelofs na China (Langor et al., 1999; Zhang et al., 2004, cita-
do por Lu et al. 2007).

Oito espécies de Pissodes ocorrem na Europa. Pissodes castaneus (=Pis-
sodes notatus F.), Pissodes pini L. e Pissodes piniphilus Herbst atacam o caule
de pinus. Eles sdo amplamente distribuidos na Europa e, P. castaneus chega ao
norte da Africa. Pissodes piceae (Illiger) é uma praga de caule de Abies alba e
acompanha toda a distribuicdo de seu hospedeiro. Trés espécies alimentam-se
de caules; Pissodes harcyniae Herbst ocorre da Franca a Sibéria e Escandinavia;
Pissodes scabricollis Miller ocorre na Europa Central e Oriental; e Pissodes gyl-
lenhali Sahlberg sdo encontrados principalmente no Norte da Europa. A oitava
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espécie, Pissodes validirostris Sahlberg, que ataca os estrébilos do pinus, ocorre
na Franca, Russia e Italia (Kudela, 1974; Day et al., 2007).

Pissodes castaneus esta distribuido na Europa, Sibéria, Norte da Africa
(Bichéo etal., 2003), Turquia (Tozlu, 2001). Na Italia, surtos com danos relevan-
tes ocorrem em florestas de pinus de varias regides (Triggiani & Santini, 1989;
Masutti & Battisti, 1991; Tiberi, 1995; Panzavolta & Tiberi 2010). Na América
do Sul, esse inseto foi introduzido na Argentina (Marvaldi e Lanteri, 2005), Uru-
guai, Chile (Abgrall et al., 1999) e Brasil (Iede et al. 2004). No Chile e no Uru-
guai, ja foi encontrado em algumas espécies dos géneros Abies e Pseudotsuga.
No Brasil, o gorgulho-do-pinus foi detectado em plantios de Pinus, em 2001, no
municipio de Sdo José dos Ausentes, Rio Grande do Sul e em Pinh&o, no Parana
(Iede et al. 2004). Em 2002, foi registrado em Curitibanos e Sdo Joaquim, Santa
Catarina e em Cambara do Sul, Rio grande do Sul, sendo que esses registros
foram feitos em plantios jovens de P. taeda (dois a seis anos). Atualmente, esta
espécie encontra-se distribuida nos trés estados da Regidao Sul do Brasil (Iede et
al. 2004).

Os hospedeiros de P. castaneus sdo alguns géneros de coniferas da familia
Pinaceae: Abies spp. (A. alba, A. nordmanniana), Larix decidua, Picea abies,
Pinus spp. (P. banksiana, P. canariensis, P. contorta, P. elliottii, P. halepensis, P.
nigra, P. pinaster, P. pinea, P. radiata, P. strobus, P. sylvestris e P. taeda), Pseu-
dotsuga menziesii e uma espécie de Taxaceae: Taxus baccata (Grez et al. 2000;
Zaleski, 2009, Cabi, 2017).

A idade da planta hospedeira influencia nas preferéncias de ataque pelas
espécies do género Pissodes. Pissodes castaneus ¢ conhecido por preferir plan-
tas jovens, com idades entre quatro e 15 anos de idade (Kudela, 1974). No en-
tanto, para cada espécie de Pissodes, arvores de varias idades sdo atacadas. Em
geral, as espécies de Pissodes, na Europa, sdo consideradas pragas secundarias,
isto ¢, elas preferem arvores enfraquecidas ou mortas recentemente. Surtos de
P castaneus sdo geralmente associados a combinacdo com outros insetos ou
patogenos (Day et al., 2007). Porém, também existem registros de Pissodes spp.
atacando arvores que aparentemente parecem estar saudaveis, como ¢ o caso
das espécies P. castaneus, P. piniphilus, P. piceae e P. harcyniae, especialmente
quando presentes em alta densidade (Day et al., 2007).

Os danos produzidos por P. castaneus podem ser de dois tipos, sendo o
primeiro, ¢ de menor importancia, correspondente ao dano causado pelo adulto
ao se alimentar das gemas e ramos jovens, deixando pequenos orificios de saida
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com visiveis exsudagdes de resina e abundante serragem sob a casca. O segundo,
e principal dano, ¢ causado pelas larvas em seu processo de alimentacdo, cons-
truindo galerias e anelando ramos e troncos em arvores jovens ¢ adultas (Grez
et al., 2000) (Figura 2-A). Os sintomas apresentados pelas arvores atacadas sdo:
aciculas mortas ou com coloracdo amareclada ou avermelhada nos ramos mais
altos; partes da casca que tendem a se soltar devido a seca do tronco e a morte da
arvore, que ocorre do dpice para a base (Figura 2-B).

Altas infestagdes por P. castaneus podem causar a morte de arvores jovens
(até 15 anos) de Pinus, em especial daquelas localizadas em solos pobres e rasos,
ou em locais afetados por algum fator bidtico ou abidtico desfavoravel (déficit
hidrico), que resulte em estresse da planta. Em arvores mais velhas, contudo,
pode ser considerado uma praga secundaria (Cisternas et al., 1993). No Uruguai,
este inseto tem causado taxas de mortalidade superiores a 10% das arvores, em
diferentes localidades (Grez et al., 2000).

Além dos danos diretos, P. castaneus pode transmitir fungos patogénicos
ao pinus, como Armillaria spp., Ophiostoma spp., Cronartium flaccidum e Lep-
tographium serpens (Pestana e Santolamazza-Carbone, 2010).

Figura 2. Larva de Pissodes castaneus (Coleoptera: Curculionidae) em planta de Pinus
(A) e danos em plantagao (B). (Foto: Wilson Reis Filho).

No Brasil, verificou-se que P. castaneus ataca preferencialmente plantios
jovens de Pinus, arvores estressadas, em funcdo de fatores bidticos, como o ata-
que de outras pragas ou fatores abidticos, como sitios inadequados, solos rasos
e de baixa fertilidade, seca prolongada, ou mesmo solos encharcados; e também

em arvores podadas que se podem tornar predispostas ao seu ataque (Iede et al.,
2004).
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No ano de 2013, foi registrada uma alta infestacdo de P. castaneus com
prejuizos significativos em um minijardim clonal de P. faeda na regido de Cam-
po do Tenente, Parana. Face ao estresse provocado pela retirada de estacas, as

plantas tornaram-se atrativas ao inseto, verificando-se niveis de ataque proximos
a 100%.

MANEJO

A gestao eficaz para o manejo de uma praga requer uma abordagem inte-
grada que idealmente retine 0 monitoramento, associado a diferentes métodos de
controle. Nenhum método de controle inico pode proporcionar a supressdo de
pragas de maneira adequada e as taticas de controle devem contemplar todos os
estagios de vida da planta.

Pissodes castaneus pode ser considerada uma praga secundaria no Brasil,
porque em todas as situacdes em que o inseto foi registrado, os plantios apresen-
tavam problemas associados principalmente a fatores abidticos, como plantio de
mudas passadas, problemas de preparo de solo, uso de sitios inadequados, uso de
doses excessivas de herbicidas, entre outros.

O monitoramento e controle de P. castaneus tém sido feito com o uso de
toretes-armadilha, possibilitando a detec¢ao precoce do inseto. Esta técnica con-
siste na utilizacdo de toretes de pinus recém-cortados, desramados e empilhados,
com o objetivo de atrair os adultos para a copula e postura, reduzindo a infes-
tacdo nas arvores sadias da area de plantio. Posteriormente, os toretes devem
ser retirados do local e destruidos antes da emergéncia de uma nova geracdo de
adultos. A instalagdo e retirada das armadilhas deve ocorrer entre 30 e 60 dias.
Hé grande variagdo com relagdo ao més de instalagdo das arvores armadilhas,

sendo que o melhor periodo ¢ de outubro a mar¢o quando ha maior ocorréncia
dos insetos (Zaleski, 2009).

Complementarmente, ¢ recomendada a utilizacdo de medidas preventivas,
como a escolha de sitios com boas condi¢des para o plantio, evitando areas ala-
gadas ou outras situacdes que possam causar estresse nas arvores. Além disso,
restos de poda e desbastes devem ser recolhidos e destruidos pelo fogo ou com

picadores, para evitar a proliferacdo do inseto (Cobos & Ruiz 1990; Iede et al.
2004; 2007).
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Controle fisico/mecdnico

As primeiras arvores atacadas por P. castaneus, observando-se os sintomas
de clorose progressiva, assim como arvores ja mortas, devem ser eliminadas de
forma precoce. Em infestagdes severas, os ponteiros podem ser podados para
remover as larvas e corrigir a forma do caule, contudo somente essa poda de cor-
re¢do ndo ¢ suficiente para controlar a infestagdo (Iede et al., 2004). Os restos de
podas e desbastes devem ser recolhidos e destruidos pelo fogo ou com picadores
para evitar a prolifera¢do do inseto (Iede et al., 2004).

Controle silvicultural

Normalmente, P. castaneus esta associado ao estresse da planta. Assim, o
controle silvicutural € o principal método de controle de P. castaneus. Medidas
preventivas como plantios de mudas de boa qualidade, selecdo de sitios, poda e
desbastes realizados em época adequada minimizam a atratividade das plantas
para os insetos.

No Brasil, a avaliagdo de plantas atacadas pelo gorgulho-do-pinus, em
campo, demonstrou que, em pelo menos 90% dos casos, as plantas apresentavam
sérios problemas de enovelamento ou encachimbamento de raizes, que ocorre-
ram na fase de produgdo de mudas ou no plantio. Em muitos casos, estdo sendo
plantadas mudas passadas, cujas raizes ja enovelaram no tubete e/ou casos de
enovelamento e de encachimbamento, provocados pelo espelhamento ou vitri-
ficagcdo do solo, principalmente pelo uso do chacho em solos rasos ou argilosos,
impedindo o desenvolvimento normal das raizes. A principio, uma corre¢ao im-
portante seria a de selecionar melhor os sitios de plantio e dar a devida atencao
ao preparo do solo em fun¢do das suas caracteristicas fisicas. Deve-se também
dar atencdo especial a producdo de mudas, auditando-se a producdo das referi-
das, para evitar problemas no sistema radicular (Iede et al., 2007, 2015).

A escolha do sitio ¢ um fator extremamente importante para que se tenha
um plantio que seja resistente ou suporte o ataque de pragas. Desaconselha-se
plantar em sitios ruins que apresentam solos rasos com afloramento de rocha,
solos mal drenados, pois esses plantios serdo alvos de pragas (Iede et al., 2007).

Plantas danificadas por chuvas de granizo tornam-se predispostas ao ataque
de P. castaneus, devido a emissdo de aleloquimicos que irdo atrair o gorgulho. Da
mesmaforma, oestresse hidricoprovocado porsecasprolongadas e danoscausados
por geadas fortes podem predispor as plantas ao ataque da praga (Iede etal.,2007).
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Uma pratica silvicultural bastante importante, a poda, quando realizada em
época inadequada, podera comprometer o plantio. Os ferimentos provocados por
esta pratica exalam compostos quimicos que atraem a praga e, por essa razao,
deve ser executada somente nos periodos de baixa densidade populacional, que,
no Brasil, deve ocorrer apenas no inverno (Iede et al., 2007). Desbastes também
podem ser atrasados para manter uma alta densidade de plantas, reduzindo a
infestacdo e melhorando a forma das arvores, desde que nao prejudique o desen-
volvimento das plantas (Iede et al., 2007, 2015).

A aplicagdo de herbicidas para o controle de plantas daninhas, em plantios
jovens, devera ser realizada de forma criteriosa, em horarios que evitem possi-
veis derivas, com o uso de bicos de pulverizagdo regulados, mantendo-se a velo-
cidade do trator constante, caso contrario, podem estressar as plantas de pinus e
predispd-las ao ataque do gorgulho, devido ao excesso de produto liberado nas
plantas (Iede et al., 2007).

De modo geral, pode-se afirmar que a presenca do gorgulho-do-pinus ¢ um
indicativo importante de que ha algum problema silvicultural, o qual devera ser
identificado e corrigido, para conferir a sanidade dos plantios (Iede et al., 2007).

Controle biologico

Entre os inimigos naturais de P. castaneus, estdo os parasitoides e fungos
entomopatogénicos. Os parasitoides podem ser de ovos e de larvas, pertencendo
a trés diferentes familias de Hymenoptera. Dolichomitus terebrans (Ratzeburg,
1844) (Ichneumonidae) € o ectoparasitoide mais frequente sobre P. castaneus,
na Franga ocidental. Esse parasitoide ataca larvas maduras dentro da camara
pupal, alcangando 35% de parasitismo (Kenis & Mills, 1994). Eubazus semi-
rugosos (Nees) Haeselbarth (1962) (Braconidae) ¢ um endoparasitoide de ovos
e larvas, sendo citado como o parasitoide dominante de P. castaneus (Kenis &
Mills, 1994). Outros ectoparasitoides de larvas sdo encontrados como: Coeloi-
des sordidator Ratzeburg, 1844 (Braconidae), que ¢ um ectoparasitoide de larvas
de ultimo instar, também abundante em varias localidades da Franca; Coeloides
abdominalis Zetterstedt 1838, Rhopalicus tutela (Walker, 1836) (Chalcidoidea)
e Rhopalicus guttatus (Ratzeburg, 1844) (Kenis & Mills, 1994).

A presenca de P. castaneus foi detectada pela primeira vez no Chile em
2013, na provincia de Palena (regido de Los Lagos). Esta deteccdo foi realizada
através do monitoramento do SAG (Servigo Agricola e Pecuario), em armadilhas
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instaladas perto de Futaleufi. Como resultado desta deteccdo, o controle desta
praga foi declarado no Chile, por meio da Resolucao N° 5.88/014 do SAG, e um
Plano de Contingéncia foi implementado para o seu controle, em que medidas
de vigilancia fitossanitaria especificas foram estabelecidas, com o controle bio-
logico, através da introdugdo do parasitoide E. semirugosus, trazido da Europa
(Beéche et al., 2014). Apds processo de quarentena pds-entrada nas instalagdes
do SAG/Lo Aguirre, E. semirugosus esta atualmente estabelecido no Chile den-
tro da area sob quarentena (Beéche, 2017, comunicacao pessoal).

No Brasil, observou-se o fungo entomopatogénico Beauveria bassiana
(Bals.) Vuill. (Deuteromycota) em populacdes de P. castaneus (Zaleski, 2009).
No primeiro ano de avaliagdo, registrou-se apenas 11,9% de insetos infectados
com B. bassiana; contudo, a epizootia cresceu no segundo ano, com a infec¢ao
atingindo 70,4%, sugerindo que houve estabelecimento de inoculo de B. bassia-
na no solo (Zaleski, 2009). Infec¢des com B. bassiana t€m sido registradas para
outras espécies de Pissodes, no Canada e EUA, causando epizootias naturais em
P strobi, que ¢ uma importante praga de Pinus naquelas regides (Trudel et al.,
2007).

O controle biolégico tem um potencial de sucesso no controle de pragas
nos plantios florestais. No entanto, ndo ha um programa de controle bioldgico
para P. castaneus no Brasil.

Controle comportamental

Os volateis de plantas hospedeiras tém sido estudados para algumas es-
pécies de Pissodes, para os quais os odores da planta atuam como um atraente,
isoladamente ou sinergicamente junto com o feromdnio de agregacdo (Booth et
al. 1983). Arvores de P. taeda atacadas por P. castaneus produziram os seguintes
volateis: a- e B-pineno em maiores quantidades, também foram identificados, em
menor quantidade, compostos que ndo eram produzidos pelas arvores saudaveis,
como (Z)-fB-ocimeno, prezizaeno, (E)- muurola-4(14), 5-dieno e acetato de iso-
bornila (Frensch et al. 2011).

Dois compostos foram isolados de duas espécies de Pissodes (P. strobi e P.
approximatus), um monoterpeno alcool, grandisol e seu aldeido correspondente,
grandisal, isolados de machos de ambas as espécies. Testes de campo com os
compostos sintéticos grandisol e grandisal, juntamente com odores de pinus cor-
tado, agiram sinergisticamente na atracdo de ambos os sexos de P. approximatus
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(Booth et al., 1983). Estes dois compostos, o grandisol e grandisal, que atuam
como feromoénio sexual, também foram isolados de P. castaneus, e podem ser,
no futuro, uma alternativa para aplicagdo em programas de monitoramento e
controle populacional no Brasil (Zaleski, 2009; Frensch et al. 2011).

Controle quimico

O controle quimico normalmente ndo ¢ necessario. No Brasil, ndo ha
produtos registrados para controle quimico em Pissodes.

O controle quimico, na Europa Ocidental, regido de origem da praga, ¢
realizado esporadicamente, com aplicacdes aéreas de fenitrotion (Iede et al.,
2004). Alfa-cipermetrina foi testado na protecdo das florestas contra P. casta-
neus na Polonia e se concluiu que pode ser a base para o desenvolvimento dos
métodos quimicos utilizados no manejo florestal, pois o produto comercial tes-
tado, reduziu o nimero de arvores colonizadas por P. castaneus (Prokocka et al.,
2016). No entanto, apesar do inseto ser vulneravel a varios produtos quimicos,
ha dificuldades para a realizacdo dos tratamentos, pois durante o inverno ou
quando as temperaturas sdo muito altas, os adultos buscam prote¢do, entrando
em estivacdo no solo ou entre as ranhuras da casca da planta hospedeira (Roma-
nik & Cadahia 1981).

O controle quimico ¢ efetivo apenas em curto prazo, pois a longo pra-
7o esse tipo de controle torna-se inviavel, devido ao elevado custo (Iede et al.,
2004) e ao longo periodo de voo dos adultos (Cabi, 2017), além de ser desfavo-
ravel ao controle biologico (Mills, 1990).
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