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16.4.1 Cinara atlantica e Cinara
pinivora
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Cinara atlantica (Wilson, 1919)
(Hemiptera: Aphididae)

Cinara pinivora (Wilson, 1919) (Hemiptera:
Aphididae)

Local de origem: Estados Unidos e Canada
Nome popular: pulgdo-gigante-do-pinus

Estados brasileiros onde foram registradas: MG, PR, RS, SC e SP

IDENTIFICACAO E BIOLOGIA

Ha cerca de 200 espécies de Cinara no mundo (Blackman & Eastop, 1994),
sendo que todas se alimentam de coniferas, principalmente nos brotos e ramos,
mas também no tronco e raizes. A maioria das espécies esta restrita a um género

de arvore e algumas atacam apenas uma espécie como hospedeira (Furniss &
Carolin, 1977).

Os afideos apresentam um ciclo biolégico complexo, incluindo ciclos
partenogenéticos e sexuados. Entretanto, espécies que foram introduzidas em
regides tropicais ou subtropicais perderam a capacidade de produzir a forma
sexuada, reproduzindo-se apenas por partenogenia (Diekmann et al., 2002). Pre-
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sume-se seja o caso de C. pinivora e C. atlantica, no Brasil. Entretanto, a ocor-
réncia de ovos em aciculas de Pinus elliottii foi registrada em Curitiba, Parana,
no ano de 1999 (Zonta-de-Carvalho & Lazzari, dados ndo publicados).

Nos paises de origem, Estados Unidos e Canada, C. pinivora distribui-se
no leste, sul e sudeste (Pepper & Tissot, 1973; Blackman & Eastop, 1984). Ha
registro de sua ocorréncia também na Australia, Argentina e Uruguai (Penteado
et al., 2000).

O primeiro registro de C. pinivora, no Brasil, foi nos municipios de Lages,
Santa Catarina e Cambara do Sul, Rio Grande do Sul, nos meses de junho e julho
de 1996, infestando plantios de P. elliottii ¢ P. taeda (Iede et al., 1998). Posterior-
mente, sua ocorréncia foi registrada também nos municipios de Major Vieira e
Otacilio Costa, Santa Catarina, Colombo e Curitiba, Parana, infestando plantas
de dois a seis anos de idade e, no municipio de Correia Pinto, Santa Catarina,
infestando viveiro de mudas (Iede et al., 1998).

Cinara atlantica distribui-se no leste, sul ¢ sudeste dos Estados Unidos ¢
Canada, sua regido de origem. Foi também registrada na Jamaica, Cuba (Pepper
& Tissot, 1973; Blackman & Eastop, 1994), Argentina e Uruguai. O primeiro
registro de C. atlantica no Brasil foi feito em 1998 (Lazzari & Zonta-de-Carva-
lho, 2000). No Brasil, ocorre nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Parana, Sao Paulo e Minas Gerais (Penteado et al., 2000).

Atualmente, a espécie C. atlantica (Figura 1) encontra-se amplamente dis-
tribuida em plantios de Pinus spp. nas regides Sul e Sudeste, sendo mais agressi-
va que C. pinivora, ocorrendo inclusive em 4reas de clima mais quente e durante
o verdo, o que ndo ocorre com C. pinivora (Lazzari & Zonta-de-Carvalho 2000).
Os picos populacionais de C. atlantica ocorrem na primavera, mas também po-
dem ocorrer picos no verdo, outono e inverno (Iede, 2003; Ottati, 2004; Lazzari
et al., 2004; Queiroz, 2005; Penteado, 2007; Ribeiro, 2007).

Cinara atlantica e C. pinivora pertencem ao denominado grupo dos “afi-
deos gigantes das coniferas” (Ciesla, 1991), por medirem entre 2 ¢ 5 mm (Fur-
niss & Carolin, 1977). Entretanto, o tamanho, medida das estruturas do cor-
po e coloracdo geral, sdo extremamente varidveis (Pepper & Tissot, 1973). A
diferenciacdo entre as duas espécies € baseada, principalmente, na forma dos
sifinculos dos adultos. Em C. pinivora, os sifinculos apresentam uma base me-
nor e o formato assemelha-se a um cone e as pernas tém areas claras extensas.
Em C. atlantica, o sifunculo apresenta a base mais larga e ¢ mais achatado e as
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pernas sdo mais escuras (Penteado et al., 2004).

Cinara atlantica e C. pinivora apresentam fase jovem com quatro instares,
com duragdo total de 8,4 a 15,5 dias para C. atlantica (Penteado et al., 2002;
Zaleski, 2003; Ottati, 2004; Camargo, 2007; Penteado, 2007). A longevidade
dos adultos de C. atlantica pode variar de 9,3 a 36,4 dias (Penteado et al., 2002;
Zaleski, 2003; Ottati, 2004; Camargo, 2007; Penteado, 2007) e o ciclo bioldgico,
de 17,7 a 45,6 dias (Zaleski, 2003; Camargo, 2007; Penteado, 2007). Uma fémea
adulta de C. atlantica pode gerar de 10,9 a 31,95 ninfas (Zaleski, 2003; Ottati,
2004; Camargo, 2007; Penteado, 2007).

"*‘.-b.-; ,’,-‘

Figura 1. Adulto aptero de Cinara atlantica (Hemiptera: Aphididae) apresentando
excrecado de honeydew.

Para se alimentar, esses afideos inserem o estilete na planta, até atingir o
floema. Este ¢ um processo demorado, que pode levar de alguns minutos a mais
de 24 horas (Penteado et al., 2000). Cinara atlantica pode permanecer até cinco
horas sobre P. taeda, sem inserir os estiletes. Este comportamento esta associado
ao fato do inseto se alimentar de brotos (Figura 2-A) e ramos mais lenhosos (Fi-
gura 2-B), diferente de afideos de folhas, cuja insercdo dos estiletes pode ocorrer
rapidamente apds o contato do inseto com a planta (Penteado, 2007). Cinara
atlantica alimenta-se exclusivamente do floema, podendo permanecer com os
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estiletes inseridos por mais de 12 horas. Nao foi registrada a fase xilematica, co-
mum em outras espécies de afideos (Penteado, 2007). Cinara atlantica apresenta
preferéncia pelo tergo superior das plantas de P. taeda, mesmo nos meses com
temperaturas mais altas (Penteado, 2007).

Figura 2. Colbnia de Cinara atlantica (Hemiptera: Aphididae) em brotos (A) e caule (B)
de Pinus taeda.

A seiva do floema ¢ rica em aglcares e pobre em aminoacidos. Assim, os
afideos necessitam ingerir uma grande quantidade de seiva, para obter a quan-
tidade de aminoacidos necessaria a sua sobrevivéncia, ingerindo também uma
grande quantidade de agucares, o qual ¢ eliminado na forma de “honeydew”
(Figura 1), que ¢ uma excre¢do com textura densa e sabor adocicado (Pentea-
do et al., 2000). O honeydew secretado contém entre 30 e 70% de melezitose,
e por isso essas espécies estdo tipicamente associadas a formigas (Fischer &
Shingleton, 2001). Nos municipios de Rio Negrinho, Santa Catarina, Arapoti e
Sengés, Parana, foi constatado que 70, 100 e 60% das plantas, respectivamente,
apresentaram formigas associadas a colonias de C. atlantica e C. pinivora. Os
seguintes géneros de formigas foram registrados: Camponotus sp., Solenopsis
sp., Dorymyrmex sp. (nos trés locais), Brachymyrmex sp. e Pseudomyrmex sp.
(Arapoti e Sengés) (Reis Filho et al., 2001; Iede, 2003). Em Sengés, 100% das
plantas apresentavam ninhos de So/enopsis sp. na regido do colo da planta (Reis
Filho et al., 2001; Iede, 2003).
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IMPORTANCIA ECONOMICA

As diversas formas de Cinara spp. vivem em colonias, alimentando-se
nos brotos, ramos, caule e nas raizes das plantas (Penteado et al., 2000). Os
ataques mais intensos ¢ com danos mais significativos ocorrem, usualmente, em
mudas e em plantios novos (Penteado et al., 2000). Cinara atlantica apresenta
uma tendéncia a ter menor preferéncia por plantas com altura superior a 2,5 m
(Penteado, 2007).

Cinara pinivora tem como hospedeiros as seguintes espécies de Pinus: P.
banksiana, P. clausa, P. echinata, P. elliottii, P. glabra, P. pungens, P. resinosa,
P rigida, P. serotina, P. sylvestris, P. taeda e P. virginiana (Voegtlin & Bridges,
1988). No Brasil, ocorre principalmente nas espécies P. taeda e P. elliottii, na

regido sul do Pais, sendo raramente observada em espécies de pinus tropicais
(Penteado et al., 2004).

Os hospedeiros de C. atlantica sdo: Pinus canariensis, P. clausa, P. cuben-
sis, P. douglasiana, P. duragensis, P. echinata, P. elliottii, P. glabra, P. gregii,
P lumholtzii, P. muricata, P. nigra, P. occidentalis, P. oocarpa, P. palustris,P.
patula, P. pungens, P. radiata, P. resinosa, P. rigida, P. roxburghii, P. serotina,
P strobus, P. sylvestris, P. taeda e P. virginiana (Voegtlin & Bridges, 1988). No
Brasil ocorre nas espécies P. caribaea, P. elliottii, P. pinaster, P. radiata e P.
taeda (Iede, 2003).

As plantas atacadas por Cinara podem apresentar os seguintes sintomas e
danos: a) clorose; b) reducdo do crescimento em didmetro e altura; c) entorta-
mento do fuste; d) seca dos brotos; e) bifurcacdo devido a destrui¢do do broto
apical; f) presenca da fumagina, causada pelo fungo Capnodium sp, que reduz
a area fotossintética, dificultando os processos de respiracdo e transpiracdo da
planta; g) associacdo com formigas, sendo que em certas condi¢des, os formi-
gueiros podem recobrir toda a planta; h) seca de ramos; 1) a forma de alimenta-
cdo dos afideos pode causar a perda de aciculas, redug@o ou distirbio de cresci-
mento, assim como, reduzir a resisténcia da planta ao ataque de outros insetos
ou patogenos (Penteado et al., 2000). A mortalidade de plantas, quando ocorre,
geralmente estd associada a outros fatores de estresse que debilitam a planta,
porém, na maioria das vezes, ela consegue se recuperar (Penteado et al. 2004).

Os danos causados por Cinara sao decorrentes do ataque no primeiro ano
de plantio, pois, nos anos subsequentes, a populagdo da praga ¢ reduzida de
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forma abrupta, enquanto que a populacdo de predadores tem um incremento
significativo (Iede, 2003). Em plantios de P. taeda com mudas provenientes de
Pomar de Semente Clonal, houve maior ocorréncia de plantas com sintomas
de ataque de pulgdes, principalmente superbrotacdo, do que naqueles plantados
com mudas provenientes de Area de Producio de Sementes (Iede, 2003).

Estudos realizados na Carolina do Sul, Estados Unidos, mostraram uma
redug@o no crescimento em didmetro e altura de plantas de P. faeda com um a
dois anos de idade atacadas por C. atlantica (Fox & Griffith, 1977). Na Argen-
tina, mesmo com danos severos provocados por C. atlantica, a redugdo no cres-
cimento de plantas de P. faeda somente ocorreu nas areas com menor qualidade
de sitio (Eskiviski, 2005).

MANEJO

O modelo de controle de Cinara spp., no Brasil, compreende métodos
bioldgicos, mecanicos, quimicos e silviculturais, utilizados de forma integrada
dentro de um Programa de Manejo Integrado de Pragas para os pulgdes-gigan-
tes-do-pinus, envolvendo as seguintes acdes: a) monitoramento, pela utilizacao
de armadilhas e inspec¢des terrestres; b) controle silvicultural, pela utilizagio de
sementes ¢ mudas de boa qualidade e procedéncia garantida; realizagdo de tra-
tos silviculturais emergenciais; manutengdo da cobertura vegetal, visando pro-
porcionar um ambiente favoravel ao desenvolvimento de inimigos naturais; c)
resisténcia de plantas; d) uso do controle quimico, o qual tem sido recomendado
apenas para prevenir explosdes populacionais em plantagdes de alto valor co-
mercial, como bancos clonais, pomares de semente e em viveiros €; €) controle
biologico, pela introdugdo de parasitoides das areas de origem do hospedeiro e
incremento de inimigos naturais nativos, como os predadores e fungos entomo-
patogénicos.

Controle silvicultural

Avaliagdes realizadas em plantio de P. taeda, com diferentes sistemas de
manejo de plantas daninhas aplicados nas entrelinhas, resultaram em diferenca
no percentual de infestacdo de C. atlantica. Os maiores indices ocorreram nas
areas onde os sistemas de manejo visavam a eliminagdo total das plantas inva-
soras (gradagem e herbicida), com maior infestacdo ocorrendo em areas tratadas
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com herbicida em area total (Oliveira, 2003). No sistema de manejo utilizando
mato e rogada, os danos mais frequentes foram o entortamento do fuste e bifur-
cacdo. Entretanto, quando utilizados a gradagem e herbicida, os efeitos foram
mais intensos, ocasionando danos mais acentuados, como a bifurca¢do e o enva-
ssouramento (Oliveira, 2003). Em areas de pinus, onde foram realizadas rogadas
ou que ndo houve a retirada das plantas invasoras, a infestacdo de C. atlantica foi
de 15 a 20% menor e houve maior abundancia de predadores, quando compara-
do a area onde foi aplicado herbicida (Wilcken et al., 2003).

Resisténcia

Em plantios de pinus com alta populacdo de afideos, foi observado que
algumas plantas sdo relativamente livres do ataque dos afideos (Penteado, 2007),
e isto pode ser devido a um ou mais dos seguintes fatores: escape, devido ao
desenvolvimento rapido dos afideos; resisténcia fisiologica, que se refere a ha-
bilidade de repelir as pragas durante o periodo de rapido crescimento; defesas
dinamicas da planta hospedeira, tal como liberagdo de fenois téxicos, e toleran-
cia, que ¢ a capacidade da planta de crescer, apesar da infestacdo (Owino, 1991).

Controle biologico

Parasitoides

Os parasitoides sdo organismos muito importantes no complexo de ini-
migos naturais dos afideos, devido a sua especificidade. As pragas que mantém
populagdes moderadamente altas e de forma constante, como ¢ o caso dos afi-
deos, apresentam maior eficiéncia quando controlados biologicamente, do que
aquelas que reduzem drasticamente a populagdo em um periodo e apresentam
picos populacionais em outros.

Entre os inimigos naturais especificos de C. pinivora e C. atlantica estio
alguns parasitoides da Familia Braconidae, principalmente os do género Pauesia
e Xenostigmus, que sdo pequenas vespas que parasitam tanto as ninfas como os
pulgdes adultos, levando-os a morte.

A Embrapa Florestas, em parceria com a Universidade de Illinois (EUA),
UFPR (Departamento de Zoologia) e FUNCEMA (Fundo Nacional de Controle
de Pragas Florestais), elaboraram um programa de controle bioldgico dos pul-
gdes-gigantes-do-pinus, que teve inicio em 2001 e se estendeu até 2004. Os ob-
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jetivos deste Programa foram: a selecdo, coleta, introdugdo, quarentena, criagao,
liberagdo e avaliacdo do estabelecimento de inimigos naturais de C. pinivora e
C. atlantica, no Brasil (Penteado et al., 2004).

A primeira etapa foi a selecdo de inimigos naturais especificos na area
de origem do hospedeiro. As coletas em campo foram realizadas no periodo de
2001 a 2003, nos estados do Alabama, Carolina do Sul, Carolina do Norte, Flo-
rida, Georgia e Virginia, Estados Unidos (Reis Filho et al., 2004).

No ano de 2001, foi realizada a primeira viagem exploratoria, visando lo-
calizar os parasitoides em campo. Entretanto foi coletado um baixo numero de
mumias (pulgdes parasitados) (Figura 3), em fungdo da época de coleta. Havia
também um ntimero razoavel de hiperparasitoides, identificado como, A/loxysta
lachni (Hymenoptera: Figitidae) (Penteado et al., 2004).

A

FOTO FRANCISCO SAN 70 FRANGISCO SANTANA

Figura 3. Adulto do parasitoide Xenostigmus bifasciatus emergindo de mumia de
Cinara sp. (A) e varias mumias de Cinara sp. (B).

Novas coletas foram realizadas nos locais de origem, quando entdo foram
enviadas ao Brasil mumias das espécies, Xenostigmus bifasciatus, Pauesia pro-
ceptali e Pauesia bicolor. Os insetos passaram inicialmente pela quarentena no
Quarentenario Costa Lima, da Embrapa Meio Ambiente, em Jaguaritina, Sao
Paulo, para assegurar que o material introduzido ndo estava associado a hiperpa-
rasitoides ou patogenos (Penteado et al., 2004).

No ano de 2002, nas coletas realizadas em plantios de P. taeda atacados por
C. atlantica, todos os exemplares de parasitoides foram da espécie X. bifasciatus
(Figura 4). Em 2003 foram enviadas ao Brasil seis remessas desse parasitoide.
Entretanto, ocorreu uma alta porcentagem de emergéncia de hiperparasitoides,
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os quais foram enviados ao Professor Dr. Marcelo Tavares, da Universidade Fe-
deral do Espirito Santo, que identificou as seguintes espécies: Alloxysta lachni
(Hymenoptera: Figitidae); Anastastus sp. (Hymenoptera: Eupelmidae); Asphes
suspensus Hymenoptera, Pteromalidae); Dendrocerus sp. (Hymenoptera: Me-
gaspilidae); Diaretus sp. (Hymenoptera: Braconidae); Euneura sopolis; Euneura
lachni (Hymenoptera, Pteromalidae); Syrphophagus (Hymenoptera: Encyrtidae)
e Tetrasticus sp. (Hymenoptera: Eulophidae) (Penteado et al., 2004).

A criagdo massal de X. bifasciatus foi realizada no Laboratorio de Entomo-
logia Florestal da Embrapa Florestas e as liberagdes em campo ocorreram no pe-
riodo de 2002 a 2004, em plantios de pinus com até dois anos de idade atacados
pelos pulgdes-gigantes-do-pinus. Os municipios onde ocorreram as liberagdes
foram: Arapoti, Colombo, Guarapuava, Sengés ¢ Telémaco Borba, no Parana;
Cagador, Otacilio Costa, Porto Unido, Rio Negrinho, Santa Cecilia e Trés Barras
em Santa Catarina e Itapeva, em Sao Paulo (Reis Filho et al., 2004).

Embora as liberagdes em campo do parasitoide, X. bifasciatus, tenham
ocorrido apenas nos Estados do Parana e Santa Catarina e em um local no Estado
de Sdo Paulo, o seu estabelecimento foi constatado em todas as areas atacadas
pelo pulgdo-gigante-do-pinus no Brasil e também no Uruguai (Reis Filho et al.,

2004).

Em avaliacdes realizadas em plantios de pinus atacados pela praga, foi re-
gistrada, em algumas colonias do afideo, porcentagens de parasitismo proximas
a 100%, mesmo durante o inverno. Também foi constatado que X. bifasciatus
foi capaz de se dispersar a uma distancia de até¢ 80 km do local de liberagido, em
um ano. Assim, a capacidade de dispersdo de X. bifasciatus, bem como o seu
potencial de parasitismo e a adaptagdo as condic¢des brasileiras, torna este para-
sitoide um dos principais agentes de controle biologico do pulgio-gigante-do-pi-
nus, uma vez que ocorre durante o inverno, quando a populagdo dos predadores
nativos € baixa (Reis Filho et al., 2004).

As tabelas de vida de fertilidade para X. bifasciatus (Oliveira, 2006) quan-
do comparadas com as de seu hospedeiro, C. atlantica demonstram que as in-
festagdes iniciais de C. atlantica ocorrem com numero reduzido de individuos
por planta (Penteado, 2007). A taxa intrinseca de aumento populacional de C.
atlantica é semelhante a do parasitoide, indicando que X. bifasciatus ¢ um agen-
te eficaz no controle da praga (Penteado, 2007). Os pulgdes sdo estrategistas

r”’, aumentando suas popula¢des rapidamente, com sobreposicdo de geragdes
(Rodrigues et al., 2003). No entanto, a infestacdo inicial acontece em um peque-
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no nimero ¢ em focos isolados. Assim, a presenca do parasitoide no inicio da
infestacdo de C. atlantica e o aumento também rapido de sua populagdo, pode-
rdo prevenir surtos nas populagdes desta praga e exercer o controle da mesma,
confirmando a importancia desse agente de controle de C. atlantica (Penteado,
2007).

Tem sido observado, em plantios de pinus, que as populacdes de Cinara
spp. vém declinando em fung¢do do estabelecimento do complexo de inimigos
naturais, representado pelos predadores juntamente com o parasitoide introduzi-
do, X. bifasciatus (Queiroz, 2005).

Predadores

Virias espécies de predadores estdo associadas as colonias de Cinara. Na
ordem Coleoptera, familia Coccinellidae sdo citados: Cycloneda sanguinea Lin-
naeus, 1763, Eriopis connexa Germar, 1824, Harmonia axyridis Pallas, 1773,
Hippodamia convergens Guérin-Meneville, 1842, Olla v-nigrun Mulsant, 1866,
Scymnus (Pullus) sp. (Penteado, 2007; Queiroz, 2005) e Coleomegilla quadri-
fasciata Schoenherr, 1808 (Iede, 2003).

Além dos coccinelideos, foram observados os seguintes predadores em
plantas infestadas por C. atlantica: ovos e adultos de Chrysoperila externa Ha-
gen, 1861 (Neuroptera: Chrysopidae); larvas de Syrphidae (Diptera) (Cardoso
et al., 2003; Eskiviski, 2005; Queiroz, 2005; Penteado, 2007); ¢ Hemerobiidae;
Nabidae (Heteroptera) (Mills, 1990; Cardoso et al., 2003; Eskiviski, 2005; Quei-
roz, 2005).

Em avaliagdes realizadas em plantios de pinus atacados pelos pulgdes-gi-
gantes-do-pinus, a populagdo de coccinelideos representou 70,9 a 94,7% do total
de predadores registrados, sendo C. sanguinea, a espécie mais frequente (Pen-
teado, 2007; Iede, 2003; Oliveira, 2003). Em Misiones e Corrientes, Argentina,
65% das plantas tinham a presenca de C. sanguinea, que foi responsavel pela
reducgdo da populagdo de C. atlantica (Eskiviski, 2005).

A populacio de predadores de C. atlantica é beneficiada pela presenca da
vegetacdo rasteira associada ao pinus, a qual propicia as melhores condi¢des de
abrigo, alimentagdo e reproducdo para os inimigos naturais dos pulgdes-gigan-
tes-do-pinus (Iede, 2003; Oliveira, 2003; Penteado, 2007).
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Patogenos

O fungo Lecanicillium lecanii foi constatado causando epizootias em colo-
nias dos pulgdes-gigantes-do-pinus, mostrando potencial para supressdo destes
afideos (Penteado et al. 2001; Iede, 2003; Queiroz, 2005; Penteado, 2007).

Controle quimico

O uso de inseticidas quimicos pode ser uma estratégia do MIP, mas deve
ser usado como um recurso emergencial (Ciesla, 1991), pois os parasitoides e
predadores sdo efetivos no controle de surtos de pulgdes e na manutengdo de
baixas populagdes. A selecdo das moléculas de inseticidas deve ser criteriosa,
favorecendo os produtos seletivos e que sejam aplicados de forma a atingir so-
mente o afideo.

Alguns ingredientes ativos apresentam um controle efetivo desses afide-
os, porém sua utiliza¢do deve ser planejada cuidadosamente para minimizar os
efeitos indesejaveis (Iede et al., 2014). Trés produtos apresentam registro para
utilizacdo no controle de Cinara, sendo o ingrediente ativo o imidacloprido (ne-
onicotinoide) (Agrofit, 2017). O imidacloprido apresenta acdo sistémica e atua
nos receptores da acetilcolina, fazendo com que o inseto reduza ou pare a ali-
mentagdo ¢ mobilidade (Boiteau & Osborn, 1997; Elbert et al., 1998; Nauen et
al., 1998).

O 1midacloprido pode ser vidvel para o controle do pulgido-gigante-do-pi-
nus em duas formas de aplicagdo: com rega, nas mudas em viveiro, ou adicio-
nado ao hidrogel, no momento do plantio. Nessas formas de aplicagdo, houve
uma protecdo residual de 80 dias em campo, fazendo com que as coldnias do
pulgdo ndo se desenvolvessem nesse periodo (Faria, 2004). Testes com rega ¢
pulveriza¢do com imidacloprido resultaram no controle do pulgdo com eficién-
cia acima de 90 % até 29 dias ap6s aplicagdo (Wilcken et al., 2003). Plantas com
imidacloprido apresentaram altura significativamente maior do que das plantas
ndo protegidas (Penteado, 2007).

Entretanto, para o controle quimico dos pulgdes-gigantes-do-pinus, devem
ser consideradas as diretrizes dos programas de certificacdo florestal a que as
empresas florestais estdo vinculadas (ver Capitulo 13), que além de orientar que
o controle de pragas seja feito de forma integrada, limitam a utilizagdo de alguns
produtos e promovem a reducdo do uso de inseticidas (Sousa, 2003).
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