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INTRODUCAO

A cadeia produtiva de frangos de corte contribui de forma significativa para a economia brasileira, sendo
que o Pais ocupa o primeiro lugar na exportagao e terceiro lugar na producéo a nivel mundial desta proteina
(1). Nas ultimas décadas, através do desenvolvimento tecnolégico realizado em melhoramento genético,
nutricdo e manejo foi possivel aumentar a produtividade com o rapido crescimento e elevado rendimento
de carcacga, possibilitando a redugdo de custos de producdo (2). Como consequéncia deste rapido
desenvolvimento do frango, a incidéncia de problemas locomotores aumentou consideravelmente, uma vez
gue a estrutura éssea ndo tem acompanhado o desenvolvimento da musculatura, afetando o bem-estar
animal e causando grandes prejuizos para o setor avicola (3). Dentre as anomalias observadas, a necrose
da cabeca do fémur (NCF), denominada também como condronecrose bacteriana com osteomielite (BCO),
€ um dos principais problemas locomotores em frangos de corte, no qual a placa de crescimento proximal
se separa de sua cartilagem articular, podendo levar a infec¢ao, osteomielite e morte do animal (4). Além
disso, a qualidade da carcaca também pode ser afetada, assim como o desempenho produtivo, levando a
perdas econdmicas significativas (5). No entanto, a etiologia da NCF néo é totalmente conhecida, podendo
estar associada a varios fatores como alojamento inadequado, deficiéncia nutricional e principalmente a
problemas genéticos (6). Alguns genes como CHST1 (carboidrato sulfotransferase 1), COL14A1 (collagen,
type XIV, alpha 1) e ADIPOQ (adiponectina) podem ser considerados candidados para integridade 6ssea,
pois participam, respectivamente, da biossintese de ligantes de selectina (7), na regulacéo da fibrilogénese
(8) e na formagéo direta de osteoblastos e regulagdo da homeostase (9). Os genes COL14A1 e ADIPOQ
ja foram associados a NCF em frangos de corte em idades proximas ao abate (5,9,10). Desta forma, se faz
necessario realizar a investigacao de genes que possam estar associados a esta condi¢cdo em idades mais
jovens com a finalidade de verificar o envolvimendo desses genes no desencadeamento da NCF. Portanto,
0 objetivo deste estudo foi avaliar o perfil de expressao dos genes CHST1, COL14A1 e ADIPOQ na placa
de crescimento femoral de frangos normais e afetados com NCF aos 21 dias de idade.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 8 frangos de corte de uma linhagem comercial com 21 dias de idade, sendo 4 normais e
4 afetados com necrose de cabeca do fémur. As amostras da placa de crescimento do fémur foram colhidas
e submetidas a extracdo de RNA total utilizando o reagente Trizol (Invitrogen), conforme recomendagéo
dos fabricantes. A concentracdo do RNA foi obtida através de espectrofotémetro (BioDrop) e em gel de
Agarose (1%) para avaliagdo da integridade. Posteriormente foi realizada a sintese de cDNA utilizando o
kit SuperScript® Ill First—=Strand Synthesis SuperMix (Invitrogen). Ap6s, as amostras foram submetidas a
técnica de PCR quantitativa (QPCR), realizada no equipamento QuantStudio 6 Flex (Applied Biosystems).
As reacOes de gPCR foram feitas em duplicata e os valores de Ct (cycle threshold) foram obtidos para
andlise da expressdo diferencial que foi realizada com o programa REST, que utiliza um teste de
aleatorizacdo ndo paramétrico para comparagdo entre os grupos estudados. As diferencas foram
consideradas significativas quando p<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os genes CHST1, COL14A1 e ADIPOQ apresentaram amplificacdo nas amostras da placa de crescimento
femoral de frangos de corte com 21 dias de idade, sendo, respectivamente 3, 66 e 3 vezes menos expressos
(p<0,05) no grupo afetado por NCF em relagéo ao normal (Fig.1). Tais diferengas significativas no nivel de
expressao entre os grupos de aves indicam que estes genes podem ter afetado o desenvolvimento normal
do osso. O gene CHST1, localizado no cromossomo 5 da espécie gallus gallus (11), € um dos candidatos
causadores da NCF, pois participa da biossintese de ligantes da selectina e, além disso, regula a producgao
da enzima condroitina 6-O-sulfotransferase 1, importante para diferenciacdo da cartilagem e osso (7). O
ADIPOQ, localizado no cromossomo 9 (12), desempenha um papel importante no metabolismo de lipidios
e carboidratos (13) estando associado a regulacéo da homeostase do metabolismo 6sseo em humanos (9).
Foi verificado também que este gene ja foi menos expresso em frangos de corte afetados com NCF aos 35
dias de idade (5,10). J& o gene COL14A1, codifica a cadeia alfa do colageno tipo XIV e esta envolvido na
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regulacéo da fibrilogénese (8). Este tipo de colageno fibrilar é encontrado nos ossos e na cartilagem, bem
como em outros tecidos, com importante participagdo na funcdo de resisténcia a tensédo (14,15).

CONCLUSOES

A menor expressao dos genes CHST1, COL14A1 e ADIPOQ na placa de crescimento femoral dos animais
afetados possivelmente compromete o desenvolvimento normal do 0sso, evidenciando que estes genes
estdo envolvidos no desenvolvimento da NCF em frangos de corte de 21 dias de idade.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

REFERENCIAS
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PROTEINA ANIMAL. Relatério Anual da Associacéo Brasileira de
Proteina Animal. ABPA, 2021. Disponivel em: < http://abpa-br.org/wp-
content/uploads/2021/04/ABPA_Relatorio_Anual_2021_web.pdf > Acesso em:11/08/21
BERNARDI, R. Problemas Locomotores em frangos de corte. Universidade Federal da Grande
Dourados, Dourados- MS, 2011
AMADORI, Marlon Savio. Gait score, qualidade 6ssea e bem-estar de frangos de corte. 2015. 49 f.
Dissertagdo (Mestrado em Zootecnia) — Faculdade de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal da
Grande Dourados, Dourados, MS, 2015.
PACKIALAKSHMI, B.; RATH, N. C.; HUFF, W. E.; HUFF, G. R. Poultry Femoral Head Separation and
Necrosis: A Review. BioOne, 59(3):349-54, 2015.
PETRY, B.; IBELLI, A. M. G.; PEIXOTO, J. O.; LEDUR, M. C. Genes associados a necrose da cabeca
de fémur em frangos de corte. SB rural, 183, p. 3, 2017.
FORNARI, M. B. et al. Unraveling the associations of osteoprotegerin gene with production traits in a
paternal broiler line. Springer Plus, 3:682, 2014.
HABICHER, J., HAITINA, T., ERIKSSON, I., HOLMBORN, K., DIERKER, T., AHLBERG, P. E., LEDIN,
J. Chondroitin/dermatan sulfate modification enzymes in zebrafish development. PLoS One, 2015
YOUNG, B.B.et al. The roles of types Xl and XIV collagen in fibrillogenesis and matrix assembly in the
developing cornea. Journal of Cellular Biochemistry, ,.8, p. 208-220, 2002.
RHIE, Y. J,, LEE, K. H., CHUNG, S. C., KIM, H. S., KIM, D. H. Efeitos da composic¢ao corporal, leptina
e adiponectina na densidade mineral 6ssea em meninas pré-puberes. Journal Korean Medical
Science, 2010.
PEIXOTO, J. O., SAVOLDI, I. R., IBELLI, A. M. G. et al. Proximal femoral head transcriptome reveals
novel candidate genes related to epiphysiolysis in broiler chickens. BMC Genomics, 20:1031, 2019.
NCBI (NATIONAL CENTER FOR BIOTECHNOLOGY INFORMATION), gene CHST1. Disponivel em <
https://www.ncbi.nIm.nih.gov/gene/428866> Acesso em 20 de agosto de 2021.
NCBI (NATIONAL CENTER FOR BIOTECHNOLOGY INFORMATION), gene ADIPOQ. Disponivel em
< https://www.ncbi.nlm.nih.gov/gene/404536> Acesso em 20 de agosto de 2021.
TAHMOORESPUR, M., GHAZANFARI, S., NOBARI, K. Evaluation of adiponectin gene expression in
the abdominal adipose tissue of broiler chickens: feed restriction, dietary energy, and protein influences
adiponectin messenger ribonucleic acid expression. Poultry Science, 2010.
DABOOR, S. M., BUDGE, S. M., GHALY, A. E., BROOKS, M. S., Dave, D. Extraction and Purification
of Collagenase Enzymes: A Critical Review. American Journal of Biochemistry and Biotechnology,
6:239-263, 2010.
OLIVEIRA, V. M., CUNHA, M. N. C, NASCIMENTO, T. P, ASSIS, C. R. D., BEZERRA, R. S., PORTO,
A. L. F. Colageno: caracteristicas gerais e producdo de peptideos bioativos - uma revisdo com énfase
nos subprodutos do pescado. Acta of Fisheries and Aquatic Resources, 5 (2): 56-68, 2017.

2
1 T

0,5 -
0,25 -
0,125 - * * *

0,0625 -

Expressao relaativa

0,03125

0,015625 -

0,0078125 -

*
CHST1 Col14A1 ADIPOQ

Figura 1. Expresséo relativa dos genes CHST1, COL14A1 e ADIPOQ na placa de crescimento do fémur de frangos de
corte normais e afetados com necrose da cabeca do fémur aos 21 dias de idade. As linhas nas barras dos genes
correspondem ao erro-padrao entre amostras. **p<0,05, *p<0,10.
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