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OS DeSAFIOS DA QUALIDADE DO SOLO

Tecnologias baseadas em praticas conservacionistas para
conservacao do solo e controle da eroséao

Pedro Luiz de Freitas
Embrapa Solos Rio de Janeiro RJ

En@a

D A NI/‘—\VIQNI/“

A CON \/‘/) )O SOLO



Enpa

Década de 1930 — Dust Bowl|
Criacao do Soil Conservation Service (1935)
Dr. Hugh Benneth > Dia Nacional da Conservacéao do Solo (Lei 7.876, 3/11/1989)

Dust Bowl Photos, USA, 1935

Sudoeste Goiano
Foto: Pedro Freitas



Década de 1930 — Dust Bowl EnTigpa
Soil Conservation Service (1935) — Informacéao de solos em escalas

de ate 1:12.500.
Praticas mecanicas de conservacéao do solo, estudos da erosao hidrica

Corn Belt - EUA

Oeste da Bahia — Brasil

Foto: Pedro Freitas



Soil Conservation Service (1935) — Informacéao de solos em escalas
de até 1:12.500.
Praticas mecanicas de conservacao do solo, estudos da erosao hidrica

Soil Survey Database
3.000 levantamentos de solos

US Soil Map Escala variando de 1:25.000 a 1:125.000

Iniciaram na década de 1930 até os anos 1990
Cerca de 60 anos
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Cobrem mais 90% das terras agricultaveis




Décadas de 1950 e 1960 — Conservacéao do Solo
Aplicacao de praticas mecanicas em culturas perenes e anuais




Sistemas intensivos de preparo do solo

Sistemas
intensivos de
preparo do solo

Eroséo e
Compactacéo

Pedro Freitas



O maior desafio: erosao hidrica e edlica

Fotos: Rogério Almeida (UFG)

Foto: Charles Peeters (Montividiu. GO)

03/12/2003

Fotos: Silvio Ferreira



O impacto economico da erosao hidrica

« Custo > US$ 400 bilhdes por ano
* 500 milhoes de ha de terras abandonados por ano

+ 40% em areas com alta incidéncia de pobreza

- Prevencao / Reversao da degradacao tem alto retorno economico/ambiental

VULNERABILITY
T Low
1 Moderate
1 High
— Very High



Perdas econdmicas com a erosao
hidrica em areas agricolas e
pastagens:

No Brasil, 0s custos potenciais
da erosao do solo séo estimados
em US$ 16 bilhdes por ano
(Polidoro et al. 2020).

Soja Brasil: prejuizos de US$ 2
bilhdes por ano na producao
(5 sc/ha/ano)




Décadas de 1960 — 1970 Emg:
Pouco conhecimento do comportamento de solos tropicais
> erosao hidrica e edlica




Décadas de 1960 - 1970 EnTpa
Pouco conhecimento do comportamento de solos tropicais
> erosao hidrica e edlica

Tuparendi_EmaterRS_Foto_ Deise Froelich



Comecando a sair do caos:

Década de 1970/1980:

1 — preparo intensivo do solo como desnecessario

2 — necessidade de manter o solo coberto > palhada
3 — necessidade de “amainar” o solo > raizes

» plantio direto na palha »

Fotos: Pedro Freitas




Emicpa
Década de 1990/2000 T
Usando o conhecimento de solos tropicais acumulado por varias décadas
estabelecer os principios para o Manejo Sustentavel do Solo:

>> permitiu estabelecer os alicerces de uma agricultura conservacionista,
sustentavel social, econdmica e ambientalmente e com forte viés
agroecologico —respeitando o solo como um ser vivo.



En'ioz.f)a
Década de 1990/2000

Usando o conhecimento de solos tropicais acumulado por varias décadas
estabelecer os principios para o Manejo Sustentavel do Solo:

Sistema Plantio Direto

A = Minimo Revolvimento do Solo

B = Cobertura Permanente do solo
culturas para a formacéo de palhada (residuos vegetais)

C = Rotacgéo de culturas
Integracdo lavoura-pecuaria / Integracdo lavoura-pecuaria-floresta



Minimo Revolvimento do Solo




Solos

Cobertura Permanente do solo




Solos

Cobertura Permanente do solo
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Rotacdo de culturas
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Rotacdo de culturas: Integragdo Lavoura-Pecuaria




Rotacdo de culturas: Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta

Fotos: Ronaldo Trecenti




SPD - Sistema Plantio Direto

» Algodao
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SPD - Sistema Plantio Direto Eni™

» Arroz Sequeiro

> Fumo

» Trigo

trigo em palha de milho Foto Mario Jorge Podolan



SPD - Sistema Plantio Direto Eni™

» Cana-de-Acucar

Us Santa Teresinha Foto de Rodrigo Fadoni



SPD - Sistema Plantio Direto

>> Frutas Tropicais

Fonte: Matos, A. P. de; Sanches, N. F. - Pl Abacaxi/TO

Fonte C’arvalho J. E B. de Fonte: José A. A. Espindola



SPD - Sistema Plantio Direto Eni™

>> Café

Café com Crotalaria -Sementes Adriana - Campos Altos, MG




SPD - Sistema Plantio Direto

_>> Hortali
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Fonte: José A.

Nova Friburgo, Rj Fotos: Renato Assis e Adriana Aquino



Ireto

D

SPD - Sistema Plantio

igado (TOMATEC)

>> Tomate Irr

| (CAT Rio Verde)
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>> Tomate Industr




SPD - Sistema Plantio Direto Eni™

>> Sistemas AgroFlorestais (SAFS)

Fonte: Irene Maria Cardoso



Manejo Sustentavel de solos tropicais

>> O que se busca: qualidade e saude do solo




Manejo Sustentavel de solos tropicais Emgpa

Boas Praticas Agricolas envolvidas no SPD/AC levam a outras tecnologias
como:

- Fixacéao bioldgica de nitrogénio

- Fertilizantes organominerais de liberacéo lenta de nutrientes

- Controle de trafego e mitigacao da compactacéo do solo

- Manejo integrado de pragas, doencas e plantas invasoras

- Incentivo ao reflorestamento de areas reconhecidamente frageis (mata ciliar,
areas declivosas, areas de surgéncia, etc.), identificadas por um grande esforco

de mapeamento de solos

RISCOS
 acesso restrito ou parcial da tecnologia por parte dos empresarios rurais

« emprego parcial da tecnologia ou emprego com vicios irreparaveis.



Manejo Sustentavel de solos tropicais

>> O que se busca: multiplas funcionalidades do solo




Manejo Sustentavel de solos tropicais Eme

>> Beneficios econdmicos e ambientais

« Aumento naretencéo, uso
e eficiéncia de agua
« Aumento CTC

 Maior resisténcia a
doencas

- Reduz aplicacao nutrientes
- Aumenta capacidade tampéo
- Aumenta atividade bioldgica

- Aumenta ciclagem e

~ armazenagem de nutrientes
 Reducao na eroséo do

- Aumenta diversidade de
solo

microflora
 Melhora qualidade de agua

« Aumento nainfiltracao de
agua no solo

- Aumenta a capacidade de

* Diminuicao do _ )
manejar esterco e residuos

escorrimento superficial
- Maior troca de gases com a

« Reduz compactacéo )
atmosfera

» Melhora estrutura do solo

_ . _ - Maior continuidade de
* Diversifica a biota do solo bioporos

* Reduz polui¢éo do ar - Maior populag&o de animais

silvestres



O Solo: multiplas funcionalidades.

Agricultura — Fatores da Produtividade
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Fonte. sentelhas e Battisti (2016)

O Solo:

A participacao
na producao
agricola pode

aumentar



Sistema Programa Zoneamentos Programa de | Programa ZARC Programa de Plano Servigos
Brasileiro de | de Irrigagdo | Agroecolégicos | Produgao Fertiliza BR Ferramenta Recuperagdao | ABC Ecossis-
Classificagao | Sustentavel de Agua (Ganhos de para Produtor | de Pastagens témicos

das Terras e Acesso e Controle Produtividade) | Rural (Menor Sistema

para a a Agua de Erosao Risco na ILPF

Irrigacao Agricultura)
(SiBCTI)

para Sistemas
Produtivaos

Programa de Conservacao de Recursos Naturais
e Desenvolvimento Rural em Microbacias Hidrograficas

PronaSolos = Conhecimento, Dados e Informacao

Maior Produtividade e Menor Degradacao = Melhor Imagem do Agro
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Mapa de Solos

do Brasil

(baixa resolugdo)

Plataforma Tecnologica PronaSq¢

(https://geoportal.corm.gov.br/pronasolo

Escala: 1:250.000




Mapa de Erodibilidade

do Solo

Plataforma Tecnologica PronaSa

(https://geoportal.corm.gov.br/pronasolos

Escala: 1:250.000

LEGENDA



Mapa de

Suscetibilidade a erosdo hidrica

GeoPortal Embrapa Solos

Escala: 1:250.000




Vulnerabilidade do Solo

a Erosdo Hidrica

(uso da terra em 2019)
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Definicéo de areas prioritarias para levantamento de solos  Emigpa
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Fonte: Mapa orientador da definicAo de areas prioritdrias para execucdo de levantamentos de solos no Brasil
Lumbreras, J.F; Aglio, M.; Fillho, A.C, et al, 2016)
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