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Resumo

Investigou-se o impacto do sombreamento de Eucalyptus grandis sobre as caracteristicas fotossintéticas da pastagem
Brachiaria brizantha cv. Xaraés, em sistemas de integracdo lavoura-pecudria (ILP) e lavoura-pecuaria-floresta (ILPF). O
estudo foi desenvolvido na Embrapa Rondonia, em uma érea de 10 hectares (ha), dividida em dois tratamentos: i) sistema de
integracdo lavoura-pecudria (5 ha), e; ii) sistema de integragdo lavoura-pecudria-floresta (5 ha). No sistema de ILPF, as
arvores foram arranjadas em sete fileiras com quatro linhas de eucalipto, com distncia de 3,0 x 3,0 m entre as plantas. A
pastagem foi composta pelo capim-Xaraés consorciada com milho. Para avaliagdo das caracteristicas fotossintéticas da
pastagem utilizou-se as a interceptagdo luminosa (IL), o indice de area foliar (IAF) e o angulo foliar (AF). Os dados foram
submetidos a analise de variancia e teste F pelo procedimento PROC MIXED e as médias comparadas pelo teste de Tukey-
Kramer a 5% de significancia. Os resultados evidenciam que as médias de indice de éarea foliar (2,80+0,22 vs. 2,58+0,22) e do
angulo foliar (47,21£1,94 vs. 44,34+1.94) foram semelhantes para os sistemas ILP e ILPF, respectivamente. Contudo, a
interceptacdo luminosa reduziu do pré-pastejo para o pos-pastejo no sistema ILPF. Na média geral, a interceptacdo luminosa
foi menor para o sistema ILPF (81,89+1,72) do que para o ILP (88,86+1,72) (P<0,05). Portanto, ressalta-se que o
sombreamento auferido pela copada das arvores no ILPF restringiu a capacidade fotossintética do capim-Xaraés, o que
torna-se um alerta, pois pode acarretar em consequéncias negativas para a produtividade da pastagem.
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INTRODUCAO

A produgio agroalimentar intensiva e sustentavel é pautada como substancial para as emergentes mudangas
na agricultura e na pecudria, com vistas a preservagdo dos recursos naturais e mitigacdo dos impactos
ambientais resultantes da atividade humana. Nesse contexto, os sistemas agropastoril e agrossilvipastoril
sdo alvos de pesquisas no Brasil (Salton et al., 2014; Costa et al., 2017; Reis et al., 2021), pois sdo
percebidos como alternativas aos moldes convencionais da exploragdo agropecudria, com o objetivo de
conservar a riqueza natural existente no Pais, a0 mesmo tempo que busca sustentar a elevada produgfo de
alimento, a qual possui eximia importéncia para a seguranc¢a alimentar global.

No entanto, dentre as inimeras vantagens dos sistemas integrados de produgdo, evidencia-se que a sua
adogdo ¢ restrita devido a complexidade operacional e o conhecimento técnico exigido para que o sistema
seja implantando de forma adequada (Serra et al., 2012; Bieluczyk et al., 2021). Nesse contexto, o
componente arbdreo, do sistema de integrag@o lavoura-pecuaria-floresta, ¢ o mais desafiador na busca pelo
equilibrio entre os elementos, uma vez que seu arranjo espacial na pastagem deve proporcionar conforto
térmico aos animais (Martins et al., 2021), sem prejudicar a capacidade fotossintética da pastagem, que
pode ocorrer em resposta a redugdo da interceptacdo luminosa auferida pelo sombreamento (Pezzopane et
al., 2020a).

Diante do exposto, ressalta-se que os estudos das diferentes forrageiras para os sistemas de integracdo sdo
necessarios, ja que a tolerancia e o potencial de adaptag¢io ao sombreamento divergem entre elas (Kichel et
al., 2012). Portanto, a presente pesquisa objetivou avaliar o impacto do sombreamento de Eucalyptus
grandis sob as caracteristicas fotossintéticas da pastagem de Brachiaria brizantha cv. Xaraés, em sistemas
de integracgdo lavoura-pecudria e lavoura-pecudria-floresta.

MATERIAIS E METODOS

A experientagdo foi conduzida na unidade experimental da Embrapa Ronddnia, no municipio de Porto
Velho, no estado de Rondonia. Para isso, utilizou-se uma area de 10 hectares (ha), dividida entre os
sistemas de integragdo lavoura-pecudria (5 ha) e integragfo lavoura-pecudria-floresta (5 ha). No sistema de
ILPF, as arvores foram arranjadas em sete fileiras com quatro linhas de Eucalyptus grandis, com distancia
de 3,0 x 3,0 m entre as plantas. No inicio do periodo experimental, as médias do didmetro do caule a altura
do peito e da altura total das arvores eram de 11,9 cm e 13,8 m, respectivamente, e a cobertura da copa era
de 61%.



A pastagem foi composta pela cultivar Brachiaria brizantha cv. Xaraés consorciada com milho, na qual,
utilizou-se cinco kg de sementes vidveis do capim, semeadas entre as fileiras de milho a 5 cm de
profundidade e com espacamento de 45 cm. O milho safrinha (hibrido LG 6038 PRO) foi semeado no
espagamento de 90 cm com 55.000 plantas/ha. A utilizagdo da pastagem pelos animais foi realizada pelo
método de lotagdo intermitente, com periodo fixo de ocupagio de 10 dias, seguido de 30 dias de descanso.
O pastejo foi efetuado por novilhas Girolando, com 380,6 + 43,1 kg de peso corporal e as médias da taxa
de lotagdo foram de 0,86 e 0,83 unidade animal (UA/ha) no ILP e ILPF, respectivamente.

Na sequéncia, a interceptacdo luminosa (IL), o indice de area foliar (IAF) e o angulo foliar da pastagem
foram mensurados com o instrumento LI-COR modelo LAI 2000 (LI-COR, Lincoln, NE, EUA). As
medidas de IL foram realizadas ao entardecer, considerando 10 pontos representativos do dossel forrageiro,
em cada piquete. Para cada mensuracéo foi realizado uma leitura acima e cinco leituras abaixo do dossel
forrageiro (Sbrissia e Silva, 2008). Apos as coletas e a tabulacdo dos dados, esses foram submetidos a
analise de varidncia e teste F pelo procedimento PROC MIXED, com medidas repetidas no tempo,
utilizando o método multivariado da maxima verossimilhanga restrita (REML), com médias comparadas
pelo teste de Tukey-Kramer a 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A compreensdo dos efeitos da sombra sobre as caracteristicas fotossintéticas da pastagem auxilia no
entendimento sobre a adaptagcdo das espécies forrageiras nos sistemas de integragcdo lavoura-pecudria-
floresta, visto que a tolerdncia a baixa luminosidade difere entre os genotipos e isso pode inferir na
produtividade de biomassa e sustentabilidade do sistema (Guenni et al., 2018). Corroborando com essa
premissa, observa-se que a sombra ocasionou altera¢cdes na pastagem de capim-Xaraés, visto que a
interceptacdo luminosa reduziu do pré-pastejo para o pos-pastejo no sistema ILPF, assim como, esse
atributo foi menor no pos-pastejo em ILPF, quando equiparado com o ILP. Consequentemente, a média
geral da interceptacdo luminosa foi inferior para o sistema ILPF (81,89+1,72) do que para o ILP
(88,86+1,72) (Tabela 1) (P<0,05). Diante desses resultados, evidencia-se que o capim-Xaraés quando
submetido a sombra apresentou limitacdo na capacidade de interceptar a luz solar, o que provavelmente
pode ter comprometido o seu crescimento, ja que a retengdo de luz estd estritamente relacionada com a
eficiéncia fotossintética da planta (Guenni et al., 2018) e, consequentemente, com o acumulo de massa de
forragem (Geremia et al., 2018).

Na sequéncia, verifica-se que, de modo contraditorio ao esperado, as médias de indice de area foliar
(2,80+0,22 vs. 2,58+0,22), assim como o angulo foliar (47,21£1,94 vs. 44,34+1,94) foram semelhantes
para os sistemas ILP e ILPF, respectivamente (Tabela 1) (P>0,05). Em tese, esperava-se o capim- Xaraés
no ILPF apresenta-se modificagdes no indice de area foliar e no angulo foliar, com o intuito de aumentar a
captacdo de luz, o que constataria a sua adaptag@o a sistemas sombreados. Logo, se tais fenomenos fossem
verificados, provavelmente nfo ocorreria a menor interceptagdo luminosa, visto que as alteracdes
estruturais compensariam a menor luminosidade recebida por ocasido da sombra. Essa concepgio foi
averiguada com a Brachiaria decumbens cv. Basilisk em sistema de integragdo pecudria- floresta, com
arvores plantadas em espagamento de 3,0 x 3,0 m entre as plantas, na qual as plantas modificaram a
arquitetura foliar para beneficiar a incidéncia luminosa (Paciullo et al., 2007).

Tabela 1. indice de area foliar (IAF), interceptacio luminosa (IL) e angulo foliar (AF) do capim-

Xaraés no pré e pos-pastejo em areas de integracioe lavoura-pecudria (ILP) e lavoura-pecuaria-
floresta (ILPF).

Variaveis ILP ILPF Médias
Indice de Area Foliar®
Pré-pastejo 2,7340,32 3,2440,32 2.9840,23
Pos-pastejo 2,8840,30 2,07+0,30 2,47+0,22
Média 2,60+0,22 2,58+0,22
Interceptacao luminosa
Pre-pastejo 88,33+2,62 86,2712 624 88,30+1,85A
Pos-pastejo 59,4042 22a 75,5112 22Bb 82,4641 56B
Média 86,86+1.72a §1.89+1.72b
Angulo foliar
Pré-pastejo 47,1813,48 45,61+£3,48 46,4012 46
Pos-pastejo 47,2541.70 43,0641.70 45,151,220
Média 47,2141,94 44.3441,94

Médias seguidas pela mesma letra (mindsculas na linha e maidsculas na coluna) ndo diferem entre
si, pelo teste de Tukey-Kramer a 5% de significancia. + EP = Erro-Padrdo. *Transformac#o para
log10.



Por fim, ressalta-se que os resultados apresentados no presente estudo estdo condicionados ao arranjo do
componente florestal que foi utizado, logo novas estratégias de plantios ou adi¢do de manejos como a poda
ou debaste (Pezzopane et al., 2020b) podem conferir diferentes desfechos. Nesse sentido, Geremia et al.
(2018) demonstraram que a Brachiaria brizantha cv. Piatd, quando manejada em sistema de integracéo
lavoura-pecuéria-floresta com distintos niveis de sombreamento das arvores, obteve modificacdes
morfologicas, produtivas e qualitativas, sendo que os resultados mais satisfatorios foram encontrados para
0 sombremeamento moderado.

CONSIDERACOES FINAIS

O sombreamento do capim-Xaraés, quando submetido ao sistema de integragdo lavoura-pecuaria- floresta,
ocasionou alteracdes nas caracteristicas associadas a capacidade fotossintética dessa forrageira, quando
comparado a pastagem a pleno sol. Diante do exposto, ndo se recomenda a utilizagdo do capim- Xaraés na
mesma combina¢do do componente arbdreo utilizado na presente pesquisa, com arranjo das arvores em
sete fileiras com quatro linhas e distancia de 3,0 x 3,0 m entre as planta. Entretanto, sugere- se que novas
investigacdes sejam realizadas com diferentes densidades e disposi¢des de linhas de arvores, visto que
esses sdo os principais influenciadores na restricdo da luminosidade.
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