PRODUCAO DE FORRAGEM EM SISTEMA SILVIPASTORIL APOS
DESBASTE DO COMPONENTE ARBOREO
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Resumo

Sistemas silvipastoris (SSP) sdo alternativas sustentdveis para a intensificagdo de pastagens. O desbaste de arvores aumenta a
transmissao de radiagdo solar para as forragens, aumentando suas produtividades. A hipdtese deste trabalho ¢ que o desbaste
de arvores em SSP proporciona condi¢des para que a produtividade de forragem desse sistema seja semelhante a de um
sistema intensivo de producdo pecuaria (INT). O estudo foi conduzido na Embrapa Pecudria Sudeste, em Sdo Carlos, SP, de
outubro de 2016 a marco 2018. Foram avaliados a massa ¢ o acimulo de forragem em INT com capim Piatd (Urochloa
brizantha cv. BRS Piatd) e em quatro posi¢des do SSP (sob o renque Norte, a 3,75m, 7,5m e 11,25m de distancia do renque
Norte) com capim Piatd e arborizado com eucalipto (Eucalyptus urograndis) clone GG100. As linhas de arvores tém
orientagdo proxima a Leste-Oeste e foram desbastadas para diminui¢do do espagamento de 15 x 2 m para 15 x 4 m,
totalizando 166 arvores ha”'. O desbaste, aliado a menor “inclinagdo” solar, foi suficiente para garantir produtividades
semelhantes no SSP e no INT, no primeiro verdo avaliado. No segundo verdo avaliado, o crescimento das drvores ocasionou
menor massa de forragem nas posi¢cdes do SSP em relagdo ao INT, indicando a necessidade de poda das arvores restantes do
desbaste. Nas estagdes de outono e primavera, com maior “inclina¢do” solar, e no inverno, com baixo regime de chuvas, o
desbaste ndo foi suficiente para igualar as massas de forragem entre os sistemas, principalmente nas posi¢does proximas as
arvores.

Palavras-chave: Brachiaria brizantha cv. BRS Piatd; Eucalyptus urograndis clone GG100; radiacdo
fotossinteticamente ativa.

INTRODUCAO

Sistemas silvipastoris (SSP), caracterizados pela combinagdo de pastagens, arvores ¢ animais na mesma
area, sdo alternativas sustentaveis para a intensificacdo das pastagens (Bosi et al., 2020). Esses sistemas
aumentam a eficiéncia do uso da terra e proporcionam beneficios para a produgdo agropecuaria e para os
servicos ambientais, sociais e financeiros por meio da venda de produtos de madeira a longo prazo ou por
meio de mercados de sequestro e fixagdo de carbono, o que amplia as possibilidades de mitiga¢do das
emissdes de gases de efeito estufa (Pezzopane et al., 2020a).

Entretanto, a presenga do componente arboreo ocasiona alteragdes no microclima da pastagem,
especialmente na intensidade ¢ qualidade da radiagdo solar (Bosi et al. 2020), determinante na
produtividade das forrageiras (Pezzopane et al., 2019). Adicionalmente, em condigdes em que a quantidade
de agua no solo ¢ limitante para o crescimento das plantas, a competitividade por agua entre as arvores e a
forrageira aumenta, resultando em reducdo da producdo de biomassa de forragem (Tian et al., 2017). Nesse
contexto, praticas de manejo de arvores como o desbaste auxiliam na redugdo da competicdo por agua e
radiag@o solar e, consequentemente, na produgdo equilibrada entre os componentes do sistema (Pezzopane
et al., 2020b).

A hipotese deste trabalho é que o desbaste de arvores em um SSP proporciona condi¢des para que a
produtividade de forragem desse sistema seja semelhante & deem um SSP e um sistema intensivo de
producdo pecudria a pleno sol (INT). Dessa forma, o objetivo do trabalho foi comparar a produtividade do
capim Piatd (Urochloa brizantha cv. BRS Piata) cultivado em SSP apos o desbaste de arvores de eucalipto
(Eucalyptus urograndis clone GG100) com a produtividade desse capim cultivado em INT.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi conduzido na Embrapa Pecudria Sudeste, Sdo Carlos, SP (21° 57'S, 47° 50'W, 860 m alt.) de
outubro de 2016 a margo de 2018. O clima ¢ classificado como Cwa (Kdppen) e o solo como Latossolo
Vermelho-Amarelo Distrofico de textura média/argilosa (Calderano Filho et al., 1998). Foi avaliada a
produgdo de forragem em sistema intensivo de produgdo pecuaria (INT) com capim Piati e
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em sistema silvipastoril (SSP) com capim Piata arborizado com eucalipto clone GG100. As arvores foram
plantadas em abril de 2011 em renques com orientagdo préxima a Leste-Oeste e espacamento 15 x 2 m.

Essas foram desbastadas em julho de 2016 para espagamento de 15 x 4 m, totalizando 166 arvores ha'l, e,
em outubro de 2017, tinham altura média de 27,8 m e didmetro a altura do peito de 25,9 cm. A area de cada
sistema foi de 6 ha, divididas em duas unidades experimentais, subdivididas em seis piquetes manejados
sob lotagdo rotativa com 6 dias de ocupagdo e trinta de descanso, pastejados por animais da raga Canchim
com lotagdo ajustada (Mott e Lucas, 1952).

A massa e o acimulo de forragem foram avaliados uma vez por estagdo do ano entre dezembro de 2016 e
margo de 2018 em trés piquetes por unidade experimental, totalizando seis repeticdes por sistema. No SSP
a producdo foi avaliada sob o renque Norte (SSP1), a 3,75m (SSP2), 7,5m (SSP3) e 11,25m (SSP4) de
distancia do renque Norte. A forragem foi amostrada, em pré e pos-pastejo, a nivel do solo dentro de quatro
quadrados metalicos (0,5 m x 0,5 m), pesadas, homogeneizadas e divididas em duas subamostras, uma para
separagdo morfoldgica (folha, colmo e material morto) e outra para determinacio do teor de matéria seca.
Ambas foram secas em estufa de ventilagdo forgcada (60°C por 72 horas) e, apds subtragcdo do material
morto, foi obtida a massa de forragem (MF). O aciimulo de forragem foi calculado como: MFpré-pastejo
(ciclo n) — MFpos-pastejo (ciclo n-7). A incidéncia de radiagido fotossinteticamente ativa foi medida a 70
c¢m acima do solo nas mesmas posigdes estabelecidas para amostragem de massa de forragem, utilizando-se
sensores lineares quanticos CQ311 (Apogee, Logan, Utah, EUA).

Os dados foram analisados segundo delineamento experimental inteiramente casualizado pela analise de
variancia e pela comparagdo individual das posi¢des SSP1, SSP2, SSP3 e SSP4 com o INT pelo teste de
Dunnett bilateral (p<0,05), utilizando-se 0o PROC GLM do SAS (SAS Inc., Cary, EUA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A incidéncia de radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA) no sistema intensivo (INT), que é semelhante a

RFA acima dos renques de arvores no sistema silvipastoril (SSP), variou entre as estagdes do ano. A
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primavera e o verdo de 2017 e o verdo de 2018 tiveram os maiores valores que variaram de 9 a 10 MJ m

d'l. Entretanto, no inverno ¢ outono de 2017 os valores registrados foram de apenas 8 ¢ 6 MJ m2 d_l,
respectivamente. A transmissdo de RFA variou entre as posi¢des estudadas em cada estagdo do ano. No
verdo de 2017, a maior transmissdo foi registrada no SSP3, seguida pelo SSP4, com valores de 70 ¢ 65%,
respectivamente. O SSP2 teve valores pouco menores que o SSP4, mas muito maiores que o SSP1 que teve
valores de apenas 45%. Durante o outono de 2017, a transmissdo de radiacdo na SSP4 foi maior quando
comparada as demais posigdes, com valores de 55%, enquanto as posi¢des SSP1, SSP2 e SSP3 tiveram
transmissoes de RFA de 45%. Durante o inverno de 2017, as transmissdes no SSP2 e SSP1 foram de 60%,
e maiores dos que as registradas para SSP3 e SSP4 que variaram de 50 a 55%. Na primavera de 2017, os
valores do SSP2 e¢ SSP3 foram de aproximadamente 70% e maiores quando comparados as outras
posi¢des. Durante essa estagdo, o SSP4 teve maior transmissdo de RFA que o SSP1, sendo registrados os
valores de 55 e 45%, respectivamente. Finalmente, durante o verdo de 2018, a transmissdo de RFA foi
similar no SSP3 e SSP4 que apresentaram valores de 60%, seguidos das posigdes SSP2 ¢ SSP4 que os
valores registrados foram de 55 e 40%, respectivamente. Na comparagdo da massa de forragem pré-pastejo
das quatro posigdes do SSP com o INT, as posigdes SSP1, SSP2 ¢ SSP4 durante o outono de 2017, a
posicdo SSP1 durante o inverno e primavera de 2017 e todas as posi¢des do SSP durante o verdo de 2018
apresentaram massa de forragem pré-pastejo menores do que o registrado para INT (Tabela 1). Entretanto,
ndo houve diferenca no acumulo de forragem na comparagdo das quatro posi¢des do SSP com o INT
(Tabela 1).
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Tabela 1. Caracteristicas produtivas de capim Piatd em sistema intensivo de producéo (INT)e em
quatro posicdes (SSP_1: debaixo do renque de arvores; SSP2: 3.75 m, SSP_3: 7.50 m, e SSP_4:
11 .25m do renque norte das arvores) de um sistema silvipastoril (SSP) durante cinco ciclos de

produgéo
Posicédo Massa de forragem pré-pastejo (kg ha™")
Estagao
Verdo_17 Outono_17 Invemo_17 Primavera_17 Verdo_18
INT 2900.2 2735.0 1241.6 26982 5088.2
SS8P1 2507.9 ns 15818 * 4498 * 14475 * 30248 "
SSP2 2988.4 ns 17640 " 723.1ns 1897 2 ns 32832°
55P3 3373.0ns 23394 ns 7206 ns 21705 ns 33242~
S5P4 29277 ns 17518° 036.6 ns 1787 2 ns 35703~
Acumulo de forragem (kg ha™' ciclo™)
Estagao
Verao_17 Outono_17 Invemo_17 Primavera_17 Verdo_18
INT 23413 16451 5352 1794 4 24158
S5P1 1961.3 ns 3925 ns 105.1 ns 851.3 ns 1639.9 ns
S5P2 20731 ns 769.8 ns 476.7 ns 15747 ns 20141 ns
SSP3 28827 ns 1985.8 ns 39.7 ns 1687 4 ns 1492 8 ns
S5P4 1953.0 ns 536.5 ns 471.1ns 995 3 ns 1944 1 ns

* ns: significativo e ndo significativo, respectivamente, segundo o teste de Dunnett (p = 0.05), comparando
individualmente as posicies 55P1, S5P2, 55P3 e 55P4 ao sistema INT, considerado como referéncia.

A transmissdo de RFA neste estudo foi maior em todas as estacdes do ano quando comparada a de outro
experimento realizado na mesma areca experimental antes do desbaste (Bosi et al., 2020). Como
consequéncia, nio houve diferenca em acumulo de forragem entre as posigoes do SSP e o INT. A
semelhanca de acimulo de forragem em sistemas sombreados quando comparados a pleno sol pode ser
atribuida a adaptagdes morfologicas e fisiologicas das forrageiras sombreadas (Gomes et al., 2019).
Adicionalmente, o aumento da transmissdo de RFA para aproximadamente 70% nas posicdes SSP2, SSP3 e
SSP4 resultou em massa de forragem pré-pastejo e actimulo de forragem similares entre as posi¢des do
SSP e do INT no verao de 2017 (Tabela 1). Outros estudos confirmam o valor de 70% de transmissdo de
RFA como suficiente e limitrofe para manter niveis de produtividade de sistemas integrados similares a
sistemas a pleno sol em situacdes sem estresse por seca (Pezzopane et al., 2019, Lopes et al., 2017, Bosi et
al., 2014). Os altos valores de transmissdo se devem, além do desbaste, & “inclina¢do” solar menor no
verdao quando comparado as outras estagdes do ano no local do experimento. No verdo de 2018, por outro
lado, a transmissdo de RFA foi menor quando comparada a do ano anterior, resultando em menor massa de
forragem pré-pastejo em todas as posicoes do SSP ao serem comparadas ao INT (Tabela 1). Esse fato ¢
consequéncia do crescimento significativo da copa das arvores, uma vez que a competicdo por luz entre
arvores diminuiu devido a redugdo do nimero de individuos apds o desbaste. Em condigdes com menor
massa de forragem o perfilhamento diminui e, portanto, deve-se adotar pastejos mais lenientes para evitar a
reducdo do estande de plantas.

Apesar do aumento expressivo de transmissdo de RFA, ao se comparar as estagdes de outono antes (Bosi et
al., 2020) e apos o desbaste, a transmissdo de RFA através do renque das arvores foi menor do que o valor
limitrofe de 70%. Como consequéncia, a massa de forragem pré-pastejo foi mais baixa nas posigdes SSP1,
SSP2 e SSP4 quando comparadas ao INT (Tabela 1). De maneira similar, na primavera de 2017, as baixas
transmissoes de RFA em SSP4 ¢ SSP1 resultaram em diferenca em massa de forragem pré-pastejo da
posi¢do SSP1 quando comparada ao INT. Por outro lado, os valores de transmissdo de RFA nessa estacao
nas posi¢des SSP2 e SSP3 foram adequados e resultaram em massa de forragem pré-pastejo similares
quando comparados ao INT.

No inverno de 2017, apesar da transmissdo de radiacdo mais alta das posi¢des SSP1 e SSP2 quando
comparadas as SSP3 e SSP4, a posi¢do SSP1 foi a iinica com massa de forragem pré-pastejo menor do que
a registrada no INT. Provavelmente, esse fato se deve a alta competigdo por agua entre arvores ¢
forrageiras em locais proximos das arvores, como corroborado por Tian et al., (2017). O baixo regime de
chuvas no inverno, caracteristico do local do experimento, torna a 4gua um fator limitante para a producdo
de forrageiras, mesmo a pleno sol (Pezzopane et al., 2020b). Esse efeito ¢ potencializado em locais
proximos das arvores onde ha alta competicio por agua entre as arvores ¢ a forrageira.
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CONSIDERACOES FINAIS

O desbaste foi efetivo em aumentar a transmissdo de radiagdo fotossinteticamente ativa (RFA) através das
arvores no sistema silvipastoril em todas as estagdes do ano. Essa pratica, aliada a menor “inclinagdo” solar
da estacdo de verdo, foi suficiente para que a transmisséo de radiagdo tivesse nivel adequado para manter a
massa de forragem nas diferentes posicdes do sistema silvipastoril similar ao observado a pleno sol no
primeiro verdo avaliado. No entanto, no segundo verdo avaliado, o crescimento das arvores reduziu a
transmissdo de RFA resultando em diferencas de massa de forragem entre o sistema silvipastoril e o
sistema a pleno sol. Nas estacdes de maior “inclinag¢do” solar como outono e primavera, e na estagdo do
inverno, em que a alta “inclinag@o” solar ¢ aliada ao baixo regime de chuvas, o desbaste ndo foi suficiente
para igualar a massa de forragem das forrageiras nas posi¢des do sistema silvipastoril as registradas no
sistema a pleno sol, principalmente em posi¢des proximas das arvores.
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