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Resumo

A necessidade de sistemas que intensifiquem a produgdo animal de forma sustentével tem gerado uma demanda de pesquisas
com intuito de maximizar a produtividade da forragem destinada ao pastejo. Neste aspecto, sistemas integrados combinando
pastagens, arvores e animais na mesma area tornam-se alternativas importantes. O objetivo deste trabalho foi correlacionar a
produtividade de pastagens de Urochloa (syn. Brachiaria) spp. em diferentes sistemas de producdo pecudria com os
parametros radiagdo solar e umidade do solo. O estudo foi conduzido na Embrapa Pecuaria Sudeste, em Sao Carlos, SP (21°
57°S, 47° 50°'W, 860 m de alt.) de setembro de 2019 a setembro de 2020. As avaliagdes da producdo das pastagens foram
realizadas durante onze ciclos representativos das estagdes do ano. A radiagio solar foi mensurada continuamente por meio de
sensores quanticos lineares. Os dados de umidade do solo foram obtidos pelo aparelho HYDROSENSE I ® (modelo CS659),
totalizando 22 dias de amostragem entre as estagdes. O periodo experimental foi caracterizado por uma intensa deficiéncia
hidrica. A produtividade da forragem dos sistemas foi afetada em fungo das interacdes entre a fertilidade e os pardmetros
edafoclimaticos, sendo fortemente restringida em fungao da umidade, principalmente, durante o periodo seco nos sistemas
SML e SSP, respectivamente. Ao considerar a competi¢do por recursos em sistemas mais complexos, as interagdes entre os
componentes arboreo e a pastagem, e outros fatores, dentre os quais, principalmente, um padrdo de precipitagdo adequado
para os componentes obterem uma otimizagdo bioldgica sinérgica, pode ocorrer diminuigdo dos beneficios previstos em um
sistema agroflorestal.
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INTRODUCAO

O Brasil apresenta areas extensas de pastagens degradadas e pouco produtivas. A necessidade de sistemas
que aumentem a producdo animal tem gerado uma demanda de pesquisas com intuito de maximizar a
produtividade, oferecendo opgdes promissoras para enfrentar os desafios previstos, especificamente, pela
crescente demanda alimenticia aliada a uma gestdo sustentavel do uso da terra. Neste aspecto, sistemas
silvipastoris (SSP) tornam-se alternativas importantes para o enfrentamento desses desafios, obtendo
variabilidade na producao, integrando pastagens, arvores e animais na mesma area, além de reduzir os
impactos climaticos (Bosi et al., 2020a).

No entanto, as mudangas climaticas estdo acentuando as perdas dos recursos naturais e, devido a
complexidade dos SSP, estudos relacionados com a dinamica hidrica do solo nesses sistemas sdo essenciais
(Giese et al., 2019), pois a competi¢do entre arvores e forrageiras pode inviabilizar a sustentabilidade do
sistema (Glatzle et al., 2021). Adicionalmente, a densidade, a altura e o didmetro da copa das arvores
alteram o microclima da pastagem, principalmente, quanto a intensidade e a qualidade de radiacdo solar,
podendo afetar negativamente a producdo de biomassa da forragem (Bosi et al., 2020a). Porém, com o
manejo adequado do componente arboreo e dependendo da época do ano, a produgdo forrageira nio ¢é
limitada.

A hipotese deste estudo ¢ que a producdo de biomassa de pastagens de Urochloa spp. em diferentes
sistemas de produgd@o pecuaria se correlaciona positivamente com as interagdes entre a disponibilidade de
radiacdo solar e de umidade do solo. Dessa forma, o objetivo do trabalho foi correlacionar a
disponibilidade de radiagdo solar e de umidade do solo, com a produtividade de trés sistemas: 1) mistura de
Urochloa (syn. Brachiaria) brizantha (Hochst ex A. Rich) Stapf cv. Marandu e Urochloa (syn. Brachiaria)
decumbens Stapf cv. Basilisk sob manejo intensivo com lotagdo moderada; 2) U. decumbens cv. Basilisk
consorciada com espécies florestais nativas sob manejo intensivo com lotacdo moderada; ¢ 3) mistura de
U. brizantha cv. Marandu e U. decumbens cv. Basilisk degradada sob manejo extensivo com baixa lotagao.
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O estudo foi realizado na Embrapa Pecuaria Sudeste, em Sdo Carlos/ SP (21° 57°S, 47° 50°W, 860 m de
alt.) de setembro de 2019 a setembro de 2020. O solo ¢ classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo
Distrofico (Calderano Filho et al., 1998) e o clima como Subtropical Umido (K&ppen-Geiger), com os
periodos bem definidos (Figura 1).
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Figura 1. Balanc¢o hidrico sequencial.

Trés sistemas de produgdo pecudria, com duas repeticdes cada, foram avaliados: 1) mistura de Urochloa
brizantha cv. Marandu e Urochloa decumbens cv. Basilisk sob manejo intensivo com lotagdo moderada
(SML); 2) U. decumbens cv. Basilisk consorciada com espécies florestais nativas sob manejo intensivo
com lotagdo moderada (SSP); e 3) mistura de U. brizantha cv. Marandu e U. decumbens cv. Basilisk
degradada sob manejo extensivo com baixa lotagao (DEG).

As pastagens foram estabelecidas em 1996 nos SML ¢ DEG, ¢ em 2008 no SSP, neste juntamente com

espécies florestais do bioma Mata Atlantica em renques espacados em 17 m (350 arvores ha_l), com
orienta¢do noroeste-sudeste. Em 2019, os SML e SSP, compostos por 3 ha, foram corrigidos com calagem
e adubados com fosforo e potassio, divididos em 6 piquetes ¢ manejados sob lotacdo rotativa (6 dias de

“ocupacdo” ¢ 30 de “descanso”), recebendo 200 kg de N-ureia haf1 durante o periodo chuvoso. O DEG,
com 2 ha, ndo foi corrigido nem adubado e foi manejado sob lotagdo continua. Todos foram pastejados por
novilhos Nelore com ajustes na lotagdo (Mott ¢ Lucas, 1952).

Para célculo do acumulo de forragem, foram realizados cortes da massa de forragem rente ao solo, durante
onze ciclos, representativos das estagdes do ano. Nos SML e SSP foram feitos cortes em dois piquetes nas
condigoes de pré e pos-pastejo, utilizando-se um quadrado metalico (0,25 m?), e no DEG em oito gaiolas
de isolamento (0,25 m?) em intervalos de 18 dias. A radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA) foi
mensurada continuamente por meio de sensores quanticos lineares a 0,7 m de altura, localizados entre os
renques do SSP e a pleno sol. A umidade volumétrica do solo (©) foi mensurada pelo sensor capacitivo
HYDROSENSE IT ® (modelo CS659) a 0,12 m de profundidade a cada trés dias, totalizando 22 dias de
amostragem entre cada estagdo do ano.

Os dados de actimulo de forragem foram submetidos a analise de correlagdo linear com os dados de RFA ¢
de © pelo teste de Pearson (p<0,01), utilizando o PROC CORR do SAS (SAS Inc.).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O acumulo de forragem, a RFA e a © variaram entre os periodos, atingindo valores superiores no periodo
de aguas (primavera e verdo) quando comparado ao periodo seco do ano (outono ¢ inverno) (Tabela 1). Na
comparagdo entre os sistemas, o acumulo de forragem apresentou a maior média no SML, seguido do SSP
e, por fim, o DEG. A RFA, por sua vez, foi menor no sistema SSP, devido a presenca do componente
arboreo, quando comparado aos sistemas a pleno sol (SML ¢ DEG). E em



relagdo com a ©, a maior média foi expressa no SML, enquanto as menores foram no DEG e no SSP,
respectivamente.

De acordo com o balango hidrico (Figura 1), caracterizado por um periodo de intensa deficiéncia hidrica
durante o periodo experimental, e os valores das varidveis apresentados (Tabela 1), a performance
produtiva da forragem dos sistemas foi afetada em fungdo das interagdes, sendo possivel evidenciar
correlagdes positivas (r) da RFA e da © com o acimulo de forragem.

Tabela 1. Valores de actimulo de forragem, radiagdo fotossinteticamente ativa (RFA), umidade do solo (©)
e correlagdes (r) do acimulo de forragem com a RFA e a © durante o periodo experimental em sistemas de
producdo pecudria com pastagens de Urochloa (syn. Brachiaria) spp. consorciada com espécies florestais
nativas (SSP) e em monocultivos, sob manejo intensivo com lotagdo moderada (SML) e sob manejo
extensivo com baixa lota¢ao (DEG).

Periodos do Ano

Sist. Variaveis - M EPM r P
Aguas Secas
Ac. de forragem (kg MS ha') 19247 1088.9  1505.1 158.0
SML RFA (MJ m2d) 94 74 84 04 053= 0.1125
Umidade do solo (%) 429 229 329 05 087 0.0050

Ac. de forragem (kg MS ha') 14897 775.2 1133.6 187.3
SSP RFA (MJ m2d) 39 2.8 33 0.2 0.16™ 0.6149
Umidade do solo (%) 272 141 206 05 0.80° 0.0034

Ac. de forragem (kg MS ha') 11155 T65.7 9406 1326
DEG RFA (MJ m2d™) 94 T4 8.4 0.4 0.38™= 01834
Umidade do solo (%) 30.9 17.7 245 0.5 043 0.1526
* "= gignificativo e nao significativo, respectivamente, segundo o teste de Pearson (p = 0.01).
M = Media; EFM = Erro Padrac Medio; r = Coeficiente de Correlacdo de Pearson.
Considerando as correlagdes (r) entre o acumulo de forragem e a RFA dos sistemas (Tabela 1), no SML
houve uma relagdo moderada (0,3 < r < 0,6), indicando que a radiagdo solar aliada com a corre¢do de
fertilidade do solo foram fatores preponderantes para a maior produgdo de biomassa de forragem, quando
comparado aos outros sistemas; enquanto no DEG e no SSP, relagdes moderadas (0,3 <r <0,6) e fracas (0
< r < 0,3) foram caracterizadas, respectivamente, indicando ineficiéncia na utilizagdo da disponibilidade da
radiacdo solar, que ¢ convertida na producdo da biomassa da forragem. Entretanto, ao analisar
estatisticamente pelo teste de Pearson (p<0,01), ndo foi observada significancia em nenhum sistema de
produgdo. Para o SSP, esse resultado sugere que a disponibilidade menor de luz (cerca de 40
%), devido ao sombreamento promovido pelo componente arboreo, ndo influenciou negativamente no
acimulo de forragem do SSP e ainda estd dentro de uma faixa toleravel para a espécie, o que esta de
acordo com outros resultados ja observados na mesma area, conforme Pezzopane et al., (2015).
Provavelmente, no presente estudo outros fatores foram mais limitantes para a produgao da biomassa de
forragem do que a RFA nos sistemas.

Desta forma, como corroborado nas correlagdes (r) entre o acimulo de forragem ¢ a © dos sistemas (Tabela
1), os SML e SSP foram caracterizados por relagdes fortes (0,6 < r < 0,9), ¢ o DEG por uma relagio
moderada (0,3 < r < 0,6), evidenciando que a disponibilidade de 4gua durante o periodo experimental,
caracterizado por um periodo de intensa deficiéncia hidrica, foi um fator limitante para todos os sistemas.
Estatisticamente pelo teste de Pearson (p<0,01), houve significincia apenas nos sistemas SML e SSP,
enquanto no DEG, apesar de estar submetido as mesmas condi¢des macroclimaticas (Figura 1), sua
correlagdo (r) ndo foi significativa. Nesse sistema DEG, com caracteristicas de pastos degradados,
¢é provavel que outros fatores influenciaram negativamente no baixo acumulo de forragem, podendo estar
relacionados com a presenca de plantas invasoras, a falta de corre¢ao de fertilidade e a compactacdo das
camadas superficiais do solo, interferindo na infiltracdo de agua (Giese et al., 2019).

A dinamica hidrica do solo em sistemas integrados, como o SSP, depende da precipitagdo da regido e da
configuracdo de seus componentes (Pezzopane et al., 2015). Arvores apresentam maior concentragdo
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de raizes nos 30 cm superiores do solo e em condigdes normais de disponibilidade de dgua sdo capazes de
aumentar a infiltragdo de dgua no solo e melhorar a absor¢do hidrica pelas forragens, principalmente, de
camadas mais profundas, aumentando o consumo total do sistema (Giese et al., 2019). Na medida em que
as interagdes competitivas entre os componentes arboreo e a pastagem aumentam, principalmente, em
condigdes criticas, esgotando-se a oferta de agua, pode ocorrer quedas significativas de produgdo de
forragem nesses sistemas, diminuindo os beneficios em um sistema SSP (Bosi et al., 2020b; Glatzle et al.,
2021).

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando as correlagdes entre o acimulo de forragem ¢ a radiagdo fotossinteticamente ativa dos
sistemas, ndo foi observada significancia em nenhum sistema de produgdo; e entre o acimulo de forragem
e a umidade do solo dos sistemas, houve significancia nos sistemas SML e SSP, enquanto no DEG, apesar
de estar submetido as mesmas condi¢des macroclimaticas, sua correlagdo ndo foi significativa. Ao
considerar a competicdo por recursos naturais em sistemas mais complexos, como o SSP, as interacdes
entre os componentes arboreo e a pastagem, e outros fatores, dentre os quais, principalmente, um padrdo de
precipitacdo adequado para os componentes produtivos obterem uma otimizacao bioldgica sinérgica, pode
ocorrer diminui¢do dos beneficios previstos em um sistema agroflorestal.
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