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Introdugao

viticultura no Brasil esta amplamente difundida, e mesmo sendo uma atividade com sua origem
no Sul e Sudeste do pais, consolidou-se também no Nordeste gragas ao avanco de materiais
genéticos adaptados e adogao de praticas agricolas adequadas as exigéncias da cultura e as caracteristicas

pedoclimaticas da regiao.

Face a diversidade de clima e solos, em cada regido do pais os sistemas de produgdo adotam
diferentes estratégias tecnologicas, como por exemplo, a adogao de sistemas de irrigagao no perimetro

irrigado do vale do Sao Francisco, e nos estados da Bahia e Pernambuco.

Os parreirais podem ser conduzidos com o objetivo de producio de diferentes produtos, como
uvas para mesa (in natura), diferentes tipos de vinhos e espumantes, sucos, geléias, vinagre, ou para a
obtenc¢ao de tanino, acido tartarico ou malico. Os diferentes sistemas, que sao formados pelo conjunto
de técnicas de condugio e materiais genéticos adequados, possibilitam a produgdo de parreirais

produtivos e de qualidade para cada finalidade comercial.

A diversidade de sistemas de producio implica em diferentes adaptagdes das parreiras durante seu
desenvolvimento fenolégico, principalmente nas fases de crescimento e manutengao. Essas adaptagoes
no cultivo de videiras afetam a fisiologia das plantas e, principalmente, suas relagoes fonte-dreno em
relacdo a demanda e utilizagao metabdlica dos nutrientes. Em consequéncia, o manejo nutricional e a
recomendacio de adubacido, na fase de producio, devem ser realizados em conformidade com a

finalidade do cultivo do parreiral.

Em Santa Catarina, destacam-se, em termos de area cultivada, os parreirais destinados a produgio

vinicola (produgio para vinho) e os destinados a produgao de uvas para consumo z natura (ava de mesa).

As interagbes a nivel nutricional, todavia, vao além daquelas ditadas pelo sistema de producao.
Em cada local de produgio, a disponibilidade e o acimulo de nutrientes na planta e no solo provocam
alteragbes fisiolbgicas decorrente de suas concentragoes, oriundo dos efeitos de sinergismos ou

antagonismo provocados por quantidade adequada, por excesso ou falta destes, resultando na baixa ou
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alta produtividade e na qualidade do produto.

Adicionalmente a essas interacGes, deve-se destacar também a importincia de cada nutriente no
processo de desenvolvimento do parreiral. Por exemplo, no processo de amadurecimento dos cachos
ha uma grande exportagio de potassio para as bagas. Embora alguns autores creditem a adubagio
potassica alguma influéncia nos valores de pH, agtcares e 4cido tartarico, tanto no mosto como nas
bagas (DAUDT; FOGACA, 2008), estudos realizados na regido vinicola de Santa Catarina mostram que
esses efeitos podem nio ser observados em solos com elevado teor de (DALBO et al., 2015). Todavia,
a acidez e o pH foram diretamente influenciados pelo teor de K nas plantas. O tipo de porta enxetto

também tem se mostrado importante na influéncia dessas caracteristicas de qualidade da uva.

Outros nutrientes como magnésio, nitrogénio, fésforo e calcio contribuem para maior
fotossintese, como também maior teor de agtcares nas bagas, favorecimento de absor¢ao de nutrientes

no solo e na produtividade do parreiral (TAKACS-HAJOS et al, 2007; FREGONI; VERCESI, 1995).

Diante disto, a anélise de solo combinada com a analise foliar e determinacio da escolha do

método de interpretacio dos teores nutricionais sdo um fator importante para o manejo da viticultura.

Habitualmente ¢ usada a interpretagdao da diagnose foliar pelo método da faixa de suficiéncia
determinada pelo Manual de Adubacio e de Calagem para os estados do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarina -(Comissio de Quimica e Fertilidade do Solo - RS/SC, 2016), usando dados da obra “Uva:
tecnologia de producio, pés-colheita, mercado” (TERRA, 2003).

Essas recomendacoes, todavia, nao levam em consideragio o balanco nutricional da planta. Além
disto, a interpretacao do estado nutricional pelo método das Faixas de Suficiéncia pode ser afetada pelo
efeito de diluicao ou de concentragao dos teores dos nutrientes na planta JARRELL; BEVERLY, 1981),

reduzindo assim a eficacia das recomendagoes técnicas.

Reconhecendo que a composigao da planta é um resultado da interacio do suprimento de
nutrientes e do crescimento dessa, qualquer fator limitador do crescimento pode causar o actimulo ou

deslocamento de nutrientes ou afetar os processos metabdlicos de acimulo de fotoassimilados.

Para aprimorar o manejo nutricional e recomendagio de adubagdo para videiras em Santa
Catarina, pode-se considerar o balanco nutricional como ferramenta adicional de analise da tomada de
decisao. O balango nutricional pode ser determinado pelo Sistema Integrado de Diagnose e

Recomendacio (DRIS) ou pelo sistema Composicio da Diagnose Nutricional (CND).

Neste contexto, esse trabalho tem como objetivo consolidar um sistema de recomendacio de
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calagem e adubacio baseado na interpreta¢do da fertilidade do solo e, ou, estado nutricional da videira,
com ajustes na fase de manutencio definidos pelo balango nutricional, para uvas cultivadas no estado

de Santa Catarina.

Amostragem de solo (época, forma, quantidade)

As amostras de solo devem ser coletadas na camada de 0 a2 20 cm de profundidade. No entanto,
também poderio ser coletadas na profundidade de 20 a 40 cm, a fim de verificar os teores de aluminio
toxico e calcio. Considerando um prazo de um més para analise do laboratério e retorno do resultado e
de a0 menos trés meses para a reacao do calcario no solo, o agricultor deve realizar a amostragem do

solo no minimo seis meses antes da data do plantio.

Em cada talhio ou gleba homogéneas, deve-se tirar uma amostra composta, ou seja, constituida
de no minimo 15 subamostras, coletadas em caminhamento “zig-zag”, representativas da area.
Homogeneizar em um balde e colocar em saco plastico para encaminhar 0,5 kg de solo para um
laboratério de anilise de solo credenciado a Rede Oficial de Laboratérios de analise de solo e de tecido
vegetal dos estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina (Rolas). Deve ser solicitada a analise

completa do solo (basica + micronutrientes) para obtencio do maximo possivel de informagoes da

fertilidade do solo.

O solo deve ser monitorado anualmente ou a cada dois anos para se obter um histérico da area.
Os problemas de amostragens sdo muito comuns, especialmente pela nio definigdo de glebas
homogéneas e coleta de subamostras insuficientes. Esses erros podem comprometer a qualidade dos
resultados, levando o produtor a ndo corrigir adequadamente a acidez e a fertilidade do solo na
implanta¢ao do pomar. Nessa etapa, o produtor tem a melhor oportunidade, se ndo a unica, de melhorar

as caracteristicas quimicas e fisicas do solo restritivas ao crescimento da videira.

Calagem e adubagio de pré-plantio

As recomendacoes de calagem e adubacio de pré-plantio sao baseadas na interpretacdo da
fertilidade do solo e visam a formagao de videiras nutridas, independente da finalidade de produgio do
parreiral. O calculo da necessidade de calagem ¢ feito com base no indice SMP para elevar o pH em

agua a 6,0 (Tabela 1), conforme recomendagao oficial para o Estado de Santa Catarina.
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Tabela 1. Valores indicados para a necessidade de calagem (NC), em toneladas por hectare de calcario
100% PRNT, para elevacdo do pH em agua a 6,0

Indice pH SMP Necessidade de Calagem (ton./ha)
<44 21,0
4,5 1%3
4,6 15,1
4,7 15,3
4.8 1.1.9
4,9 10,7
5,0 9,9
5,1 9,1
D 8,3
5 h
5,4 6,8
5.5 6,1
5,6 5,4
57 4.8
5,8 4,2
59 o
6,0 9
6,1 27
6,2 22
6,3 1,8
6,4 1,4
6,5 1,1
6,6 0,8
6,7 0,5
6,8 0,3
6,9 0,2
> 6,9 0,0

As necessidades recomendadas sdo para aplicacio em drea total e incorporacido do calcario a

profundidade de 20 cm.

Exemplo: Caso na analise de solo o agricultor encontrar um valor de SMP de 5,9 a quantidade de
calcario a aplicar para corrigir o pH para 6,0 ¢ de 3,7 ton/ha, incorporando a uma profundidade de 20

cm.

E importante destacar que essa quantidade é para calcario com poder relativo de neutralizacio

total (PRNT) de 100%. Caso o calcario tiver PRNT diferente, essa quantidade deve ser corrigida. Para

um calcario com PRNT de 70%, a corregao a ser feita ¢ a seguinte:
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NC = (100 / 70) x 3,7 = 5,38 toneladas
Portanto, o produtor deve aplicar 5,38 toneladas por hectare se usar um calcario com PRNT de

70%. Para frutiferas, sugere-se a utilizacdo de calcarios com PRNT baixo (particulas de maior
granulometria), pois apresentam menor reatividade e portanto maior efeito residual. Vale lembrar
também que essa quantidade precisa ser incorporada para corrigir uma camada de até 20 cm de
profundidade. Dependendo do implemento para incorporagao disponivel na propriedade, o produtor
deve ajustar a amostragem e a quantidade de calcario proporcional a profundidade de incorporacao
possivel de ser executada. Em parreirais em producio, deve-se utilizar calcirios com PRNT alto, mais
finos e mais reativos, pois a aplica¢ao sera feita em superficie. A quantidade de calcario em superficie

nao deve superar 4 toneladas.

As quantidades recomendadas podem ser acrescidas de até 40% se o indice pH SMP for de até
6,0, ou de até 80%, se o indice pH SMP foi superior a 6,0. Essa decisido deve ser feita pelo técnico
responsavel, com base em sua experiéncia e na avaliagio do parreiral a ser implantado e correspondera

a necessidade de calagem para elevar o pH do solo a 6,5.

Caso seja possivel realizar a incorporagao do calcario até a profundidade de 30 cm, a dosagem a

ser recomendada deve ser acrescida de 50% da quantidade de calcario indicada na tabela 1.

O uso do gesso agricola também pode ser indicado quando a classe de disponibilidade de calcio
for “baixa” em profundidade (20 a 40 cm) (Tabela 2). Para isto, a amostragem de solo devera ser realizada
na camada de 20-40 cm de profundidade, averiguando os teores de aluminio e calcio trocaveis. O
aumento da atividade de calcio (e possivel reducio da atividade do aluminio) com a aplicagdao do gesso
agricola pode estimular o crescimento radicular e amenizar os efeitos negativos de estiagens. O gesso

agricola ainda concorre para ser uma excelente fonte complementar de enxofre.
Para o calculo da quantidade de gesso agricola a ser aplicado, ha duas possibilidades que podem

ser adotadas:

a) acrescer as recomendagoes indicadas na tabela 1, quantidade de gesso agricola equivalente a 40%
(se o indice pH SMP for de até 6,0) ou 80% (se o indice pH SMP foi superior a 6,0), para o gesso
agricola como fonte de cilcio;

b) utilizar a férmula NG = 60 x teor de argila (%), onde NG = necessidade de gesso, em kg ha'.
Ex.: Para um solo com teor de argila de 50%, a quantidade de gesso sera: NG = 50 x 60= 3.000
kg ha' de gesso.
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Tabela 2. Classes de disponibilidade dos teores de calcio e magnésio trocaveis no solo e do teor de
enxofre extraivel, conforme interpretacio da analise de fertilidade do solo

Classe de disponibilidade Cilcio Magnésio Enxofre
cmol. dm-3 mg dm-3
Baixa <20 <0,5 =AU
Média 220e<40 205e<1,0 2208550
Alta 240 210 =50

Na regido de produgdo de uvas em Santa Catarina, normalmente a recomendacido de calcarios
calciticos atende as necessidades das plantas para a correcao do solo e o fornecimento de quantidades
equilibradas de calcio e magnésio. Todavia, caso o teor de magnésio seja classificado na classe de
disponibilidade “baixa”, conforme critérios para interpretacio da fertilidade do solo (Tabela 2), deve-se

avaliar a utilizagdo de calcarios dolomiticos ou, excepcionalmente, calcarios magnesianos.

Em todos os casos, a aplica¢do do corretivo do solo (calagem) e do condicionante do solo (gesso

agricola) devem serem realizadas com antecedéncia de pelo menos 60 dias ao plantio.

Adubagio de Pré-Plantio

A adubagao de pré-plantio devera ser feita na implantagao do pomar, posteriormente a calagem,
mas antes do plantio. Os fertilizantes devem ser aplicados a lango e incorporados com uso de arado e,
se houver umidade do solo adequada, pode ser dispensado o uso da grade pesada para o nivelamento

do terreno.

As quantidades de P e K indicadas a serem utilizadas variam de acordo com a classe de
disponibilidade de P (Tabela 3) e de K (Tabela 4) extraidos por solu¢ao de Mehlich-1. Na interpretacao
das classes de disponibilidade de P e K deve-se também levar em consideragio o teor de argila e a CTC
do solo. Uma alternativa para a substitui¢io do teor de argila é usar o valor de P remanescente, como
sugerido na tabela 3 (como uma primeira aproximagao). Embora o uso do P remanescente nao seja
comum nas rotinas laboratoriais nos laboratorios do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina, esse

indicador reflete melhor a capacidade tampao de fosfato no solo do que o teor de argila.

Na adubagdo de pré-plantio, também se recomenda a aplicacdo de boro, conforme classe de

disponibilidade de B extraido em agua quente (Tabela 5).

As classes de disponibilidade de P e K sao também utilizadas na interpretacio da fertilidade do
solo para a fase de manutengdo do parreiral. Para nitrogénio, a interpretagao ¢ utilizada na fase de

crescimento e de manutengao, neste caso, quando nio houver a analise quimica de tecidos.
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Na fase de pré-plantio, as quantidades de P, K e B a serem aplicadas estdo indicadas na tabela 6,

de acordo com as respectivas classes de disponibilidade dos nutrientes no solo.

Tabela 3. Classe de disponibilidade do teor de P disponivel em Mehlich-1, conforme interpretagio da
analise de fertilidade do solo

Classe de Teor de argila, em %
disponibilidade > 60 > 40 e < 60 >20e =40 <20
Teor de P remanescente, em mg dm-
<5 >5e¢%15 >15e =30 > 30
P extraido por Mehlich-1, mg dm-

Muito baixa 539 <40 =60 <10,0
Baixa >3 e >4e<80 > 65120 >10e =200
Média 268590 =8es 120 >12e=180 >20e =300
Adequada ol g ik >12e=<240 >188°=36,0 >30e =600
Excelente =10 > 24 > 36 > 60

Tabela 4. Classe de disponibilidade do teor de K extraivel em Mehlich-1, conforme interpretagio da
analise de fertilidade do solo

Classe de CTC do solo a pH 7,0, em cmol. dm-
disponibilidade =15 >75e<15 =150e% 30 >30

mg dm?
Muito baixa <20 <30 <40 <45
Baixa >20e <40 >30e =60 >40e <80 >45¢ <90
Média > 40 e < 60 > 60e < 80 2> 80 e/~ 120 = 90fc<= 1350
Adequada >60e =120 >80e =180 > 120 e < 240 >135e =270
Excelente > 120 > 180 > 240 > 270

Tabela 5. Classe de disponibilidade de B (extraido em agua quente) e de nitrogénio (baseado no teor de
matéria organica, em %), para interpretagao da analise de fertilidade do solo

Classe de disponibilidade B, em mg dm?3 N (teor de matéria organica, em
%)

Baixa <0,6 =25

Adequada >06e =10 =25 ~50

Alta > 1,0 >5,0

Tabela 6. Quantidades de P (na forma de P,Os), K (na forma de K;O) e B, em kg ha', a serem aplicados
na adubacio de pré-plantio da videira

Classe de disponibilidade P20s KO B
kg ha

Muito baixa 250 150

Baixa 170 90 5

Média 130 60 2

Adequada 90 30 0

Excelente 0 0
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Adubagao de Crescimento

A adubagcio de pré-plantio com P, K e B, ¢ suficiente para garantir um bom desenvolvimento do
patreiral até o inicio da produc¢do, dado que esses nutrientes sio pouco méveis no solo e tendem a
permanecer no sistema por longos periodos. Desta forma, a adubagdo de crescimento deve ser

unicamente para o fornecimento de nitrogénio para as videiras.

As quantidades de N sugeridas para o crescimento da videira variam de acordo com o teor de
matéria organica do solo, com o tipo de uva e com a idade do parreiral (Tabela 7). Os adubos
nitrogenados devem ser aplicados ao longo da linha de plantio, na area abrangida pela projegao da copa

das plantas.

As doses acima de 30 kg ha” de N devem ser parceladas em duas vezes, sendo a primeira a partir

do inicio da brotagio e a segunda 30 dias ap6s a primeira aplicagio.

Tabela 7. Quantidades de N, em kg ha', a ser aplicado na adubacio de crescimento da videira

Teor de matéria Ano ap6s o plantio
organica do solo, em 1° ano 2°. ano 3° ano
%
kg ha'! de N para videiras destinadas a producio de vinho
=25 30 40 50
>2.5¢<50 20 25 30
> 5,0 10 5 0
kg ha' de N para videiras destinadas uva de mesa
=25 50 60 70
>25e 550 30 30 40
* 50 10 10 20

Adubagao de Manutengio

A aduba¢io de manutencgio refere-se as adubagSes de N, P e K para videiras em produgio. Para
os demais macronutrientes (Ca, Mg, S) e todos os micronutrientes, deve-se acompanhar o estado
nutricional dos parreirais e fazer os ajustes no manejo da adubagio, conforme se descrevera no tépico

“Recomendacoes de Nutrientes Secundarios e Micronutrientes”.

Prioritariamente, a recomendagao para a fase de manutencao deve ser baseada na interpretagio
das faixas de suficiéncia para os teores nutricionais informados em analise quimica de tecidos, de

amostras de folhas ou do peciolo da videira.

Alternativamente, pode-se utilizar a interpretagao da fertilidade do solo para substituir a analise

quimica dos tecidos. Neste caso, deve-se utilizar as mesmas classes de disponibilidade de N (Tabela 5),
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P (Tabela 3) e K (Tabela 4) adotadas para a fase de pré-plantio ou crescimento, atentando-se que as
amostragens da fertilidade do solo devem ser feitas no ano corrente ou no maximo com dez meses de
antecedéncia a adubagdo em questdo, pois podem haver alteragoes na fertilidade do solo entre anos

consecutivos do cultivo da videira.

Opcionalmente, as recomendagées de adubacio, sejam aquelas definidas com base na
interpretagdo das faixas de suficiéncia ou na fertilidade do solo, podem ser ajustadas pela avaliagao do

balanco nutricional.

Os padrées nutricionais para a interpretagao das faixas de suficiéncia sio indiferentes com a

finalidade da produgio: vinho ou uvas de mesa.

Estes padroes sio definidos independentemente para cada nutriente e sao classificados de acordo

com o teor do nuttriente no tecido em trés ou cinco classes de suficiéncia (Tabela 8), sendo para:

a) amostras de folhas completas as classes de suficiéncia: abaixo do normal, normal e acima
do normal;
b) amostras de peciolos as classes de suficiéncia: insuficiente, abaixo do normal, normal,

acima do normal e excessivo.

Para a interpretagdao do balanco nutricional, deve-se adotar o critério do Potencial de Resposta a
Adubacio para interpretar os indices de balango nutricional. Esses indices de balango, tanto aqueles
obtidos pelo método do Sistema Integrado de Diagnose e Recomendagao (DRIS), como aqueles obtidos
pelo método da Diagnose da Composic¢io Nutricional (CND), so classificados em cinco classes: maior

deficiéncia, deficiéncia, equilibrado, excesso e maior excesso (Tabela 8).

Pelas faixas de suficiéncia, embora as interpretagdes estejam disponiveis para a maioria dos
nutrientes (exceto S e Cu), somente as interpretagdes para N, P e K sdo necessarias para a recomendagao

das adubacgdes.

Na interpretacio do balanco nutricional por meio do DRIS, pode-se levar em consideragdo
qualquer quantidade de nutrientes para a analise quimica do tecido, desde que esse nimero seja superior
a trés nutrientes. Recomenda-se sempre a analise dos teores de N, P, e K, mas podem ser feitas com
todos ou qualquer um dos demais nutrientes (Ca, Mg, S, B, Zn, Cu, Fe e Mn). Para o uso do método
CND, devem ser considerados sempre todos os nutrientes (N, P, K, Ca, Mg, S, B, Zn, Cu, Fe e Mn),
pois a falta de qualquer um altera o calculo da média geométrica e do indice de matéria seca, o que

inviabiliza a utilizagdo dos padrées nutricionais disponiveis para esse sistema.
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Em videiras, os valores de referéncia (padroes nutricionais) disponiveis, tanto para a interpretagao
do estado nutricional pelo método das faixas de suficiéncia como para os métodos DRIS e CND, variam

conforme o tipo de amostra foliar utilizada (peciolo ou limbo).

Tabela 8. Critérios para a interpretacdo do estado nutricional dos nutrientes pela analise foliar, a partir
de diferentes métodos de intepretagao

Método Classes de Interpretacio do estado nutricional
Faixa de Insuficiente Normal Excessivo
Suficiéncia (trés
classes)
Faixa de Insuficiente Abaixo do Normal Acima do Excessivo
Suficiéncia normal normal

(cinco classes)

DRIS ou CND Maior Deficiéncia Equilibrado Excesso Maior Excesso
Deficiéncia

A intepretagdo dos indices DRIS ou CND devem ser feitas pelo método do Potencial de Resposta

a Adubacio, o qual classifica o balanco nutricional em cinco classes, da maior deficiéncia a0 maior

excesso (Tabela 8) (WADT, 2005).

Padrées nutricionais para interpretacdo da analise quimica pelo método das faixas de suficiéncia

Para interpretacio das classes de suficiéncia dos nutrientes foliares, deve-se amostrar 100 peciolos
ou folhas completas, coletados de 20 a 30 plantas. A folha deve ser recém-madura, coletada oposta ao
primeiro cacho contado do apice para a base do ramo. Normalmente se encontram folhas recém-
maduras durante a plena flora¢do da videira e na posicdo do ramo informada anteriormente. A

interpretacio das classes de suficiéncia deve ser feita para cada tipo de amostra tecido vegetal amostrado

(Tabela 9).

Padroes nutricionais para interpretacao da analise quimica de tecidos por métodos baseados no
balanco nutricional

Os valores de referéncia para interpretagao dos teores nutricionais por métodos baseados no
balanco nutricional requerem o uso de softwares especificos ou planilhas de calculo, uma vez que a
interpretagao exige alguns calculos laboriosos.

Esses valores de referéncia, também denominados na literatura de normas, sio disponiveis para o

método CND (Tabelas 10 e 11) e para o método DRIS (Tabelas 12 e 13), para amostras de tecidos do
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peciolo e de limbo das folhas de videiras. Para o método CND, na interpretagiao do balango nutricional
deve-se utilizar resultados de analises de tecidos contendo todos os nutrientes. Para o DRIS, requer-se

. um minimo de trés nutrientes quaisquer.

Tabela 9. Valores de referéncia para os métodos das faixas de suficiéncia (FS) para videiras, em g kg''
H para os nutrientes N, P, K, Mg, S e Ca e em mg kg para os nutrientes B, Cu, Fe, Mn e Zn, para amostras
- foliares dos peciolos ou de folhas

Abaixo do

Insuficiente Normal Acima do Normal  Excessivo
Nutriente Unidade Normal
Amostras de peciolo
N <40 >40e<6,6 Z,66e<95 Rl s =125
12 <10 >10e<16 = Lae= 25 225e<40 > 4,0
K g kgt <80 >80e<150 =1 510i= 250 =250 e< 350 > 35,0
€a <50 2 50e<10,0 > 10,0 e < 20,0 2 20,0 e < 30,0 > 30,0
Mg <Ak =15 ¢ <25 = 215 e =50 25 0e< 70 > 7,0
B <315 > 15e <30 230 e <50 =50 e <100 > 100
Zn <5 = 1bie'= 50 >30e <50 =50 e <100 > 100
Fe mg kg’ <15 >15e<30 >30e<150 =150 <300 > 300
Mn <20 220e<30 =30 e <150 > 150 e < 300 > 300
Amostras de folhas completas
N < 16,0 2> 16,0 e < 24,0 > 24,0
P =12 >1,2e<40 > 4.0
K g kg < 8,0 >8,0e<16,0 > 16,0
Ca <160 216,0 e <240 > 24,0
Mg <20 220e<6,0 > 6,0
B <30 >30e<65 > 65
Zn <25 = 25e<.60 > 60
mg kg
Fe <60 260 e <150 =150 e < 180 > 180
Mn <20 2 30 e < 300 > 300
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Tabela 10. Valores de referéncia para o método da composi¢io da diagnose nutricional — CND, para
videiras, obtidas de 388 amostras de peciolos. Todos os nuttientes foram calculados em g kg, sendo a
conversao da forma de expressao das concentragoes feita automaticamente

Nutriente e matéria seca (R) Média da relacio log-centrada Variancia da relacio log centrada
N 1,052840 0,011185
P 0,463677 0,015941
K 1,296863 0,016517
Ca 0,980088 0,008571
Mg 0,507555 0,019108
S -0,030510 0,015252
B -1,605623 0,030451
Zn -1,338709 0,015107
Fe -1,670752 0,089247
Mn -0,748509 0,037039
Cu -1,869978 0,029654
MS R) 2,963058 0,003758

Tabela 11. Valores de referéncia para o método da composi¢ao da diagnose nutricional — CND, para
videiras, obtidas de 155 amostras de folha completa. Todos os nuttientes foram calculados em g kg,
sendo a conversio da forma de expressido das concentragdes feita automaticamente

Nutriente e matéria seca (R) Média da relagio log-centrada Variancia da relagdo log centrada
N 1,425087 0,002979
& 0,337512 0,005842
K 0,900593 0,009462
Ca 0,980297 0,007733
Mg 0,328627 0,005797
S 0,166906 0,008320
B -1,902975 0,022605
Zn -1,379347 0,051460
Fe -1,249750 0,028165
Mn -0,592195 0,030565
Cu -1,899379 0,013234
MS R) 2,884625 0,002238
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Tabela 12. Valores de referéncia log transformados para o método do sistema integrado de diagnose e
recomendacio de nutrientes (DRIS), para amostras de folhas (limbo) de videiras em fase de produgio.

Os macronutrientes foram calculados em g kg' e os micronutrientes em mg kg™

Norma Log Norma média Norma desvio padrio Tamanho da
Transformada amostragem validada
fN) 1,51080 0,03978 198
f(N/P) 1,09152 0,07576 196
fIN/K) 0,51875 0,10690 194
f(N/Ca) 0,44658 0,09218 195
f(N/Mg) 1,09771 0,07787 196
fIN/S) 1,25768 0,10656 196
fIN/B) 0,33631 0,16777 189
f(N/Zn) -0,19692 0,25491 191
f(N/Fe) 0,32792 0,17321 187
f(N/Mn) -0,99622 0,19565 193
f(N/Cu) 0,31905 0,13017 194
f(P) 0,42080 0,07710 201
f(P/N) -1,09152 0,07576 196
f(P/K) -0,57420 0,11420 197
f(P/Ca) -0,64279 0,11501 198
f(P/Mg) 0,00854 0,09738 199
f(P/S) 0,16702 0,11660 199
f(P/B) -0,75343 0,17209 192
f(P/Zn) -1,28516 0,26277 193
f(P/Fe) -1,41535 0,18186 190
f(P/Mn) 2,08272 0,20810 196
f(P/Cu) -0,76986 0,13582 197
() 0,99323 0,10331 200
f(K/N) 0,51875 0,10690 194
f(K/P) 0,57420 0,11420 197
f(K/Ca) -0,06981 0,12196 197
f(i/Mg) 0,58110 0,13239 198
f(K/S) 0,74095 0,14527 198
f(K/B) -0,18081 0,18347 190
f(K/Zn) -0,72119 0,27944 192
f(K/Fe) -0,85121 0,16795 189
f(IK/Mn) -1,51485 0,21824 195
f(IK/Cu) -0,19805 0,15529 196
f(Ca) 1,06445 0,08587 201
f(Ca/N) -0,44658 0,09218 195
f(Ca/P) 0,64279 0,11501 198
f(Ca/K) 0,06981 0,12196 197
f(Ca/Mg) 0,65045 0,10790 199
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Norma Log Norma média Norma desvio padrio Tamanho da
Transformada amostragem validada
f(Ca/S) 0,81101 0,13592 199
f(Ca/B) -0,10639 0,16716 191
f(Ca/Zn) -0,64584 0,26176 193
f(Ca/Fe) 0,717128 0,17151 191
f(Ca/Mn) -1,44104 0,21333 196
f(Ca/Cu) -0,12649 0,16260 197
fMg) 0,41250 0,07097 202
fMg/N) -1,09771 0,07787 196
fMg/P) -0,00854 0,09738 199
fMg/K) -0,58110 0,13239 198
f(Mg/Ca) -0,65045 0,10790 199
f(Mg/S) 0,15850 0,11802 200
f(Mg/B) -0,76249 0,18019 192
f(Mg/Zn) -1,29492 0,25330 194
f(Mg/Fe) -1,42886 0,19427 191
f(Mg/Mn) -2,09349 0,20076 197
f(Mg/Cu) -0,78269 0,15746 198
£S) 0,25355 0,09925 202
f(S/N) -1,25768 0,10656 196
f(S/P) -0,16702 0,11660 199
f(S/K) -0,74095 0,14527 198
f(S/Ca) -0,81101 0,13592 199
f(S/Mg) -0,15850 0,11802 200
f(S/B) -0,91916 0,19226 192
£(S/Zn) -1,45840 0,25378 194
f(S/Fe) -1,58851 0,20683 191
f(S/Mn) -2,25211 0,18903 198
f(S/Cu) -0,94228 0,16466 198
f(B) 1,17368 0,16380 194
f(B/N) -0,33631 0,16777 189
f(B/P) 0,75343 0,17209 192
fB/K) 0,18081 0,18347 190
f(B/Ca) 0,10639 0,16716 191
f(B/Mg) 0,76249 0,18019 192
f(B/S) 0,91916 0,19226 192
fB/Zn) -0,52550 0,29872 186
f(B/Fe) -0,65938 0,22835 184
f(B/Mn) -1,32766 0,26547 189
f(B/Cu) -0,01636 0,19312 190
f(Zn) 1,71060 0,24589 196
f(Zn/N) 0,19692 0,25491 191
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B N

Norma Log Norma média Norma desvio padrao Tamanho da
Transformada amostragem validada
f(Zn/P) 1,28516 0,26277 193
f(Zn/K) 0,72119 0,27944 192
f(Zn/Ca) 0,64584 0,26176 193
f(Zn/Mg) 1,29492 0,25330 194
f(Zn/S) 1,45840 0,25378 194
f(Zn/B) 0,52550 0,29872 186
f(Zn/Fe) -0,13249 0,31710 187
f(Zn/Mn) -0,79826 0,25704 191
f(Zn/Cu) 0,51321 0,27716 192
f(Fe) 1,84216 0,17753 193
f(Fe/N) 0,32792 0,17321 187
f(Fe/P) 1,41535 0,18186 190
f(Fe/K) 0,85121 0,16795 189
f(Fe/Ca) 0,77728 0,17151 191
f(Fe/Mg) 1,42886 0,19427 191
f(Fe/S) 1,58851 0,20683 191
f(Fe/B) 0,65938 0,22835 184
f(Fe/Zn) 0,13249 0,31710 187
f(Fe/Mn) -0,65914 0,26601 189
f(Fe/Cu) 0,64936 0,21331 189
f(Mn) 2,50527 0,18984 199
f(Mn/N) 0,99622 0,19565 193
f(Mn/P) 2,08272 0,20810 196
fMn/K) 1,51485 0,21824 195
f(Mn/Ca) 1,44104 0,21333 196
f(Mn/Mg) 2,09349 0,20076 197
f(Mn/S) 2,25211 0,18903 198
f(Mn/B) 1,32766 0,26547 189
f(Mn/Zn) 0,79826 0,25704 191
f(Mn/Fe) 0,65914 0,26601 189
f(Mn/Cu) 1,30569 0,21639 195
f(Cu) 1,19451 0,13618 200
f(Cu/N) -0,31905 0,13017 194
f(Cu/P) 0,76986 0,13582 197
f(Cu/K) 0,19805 0,15529 196
f(Cu/Ca) 0,12649 0,16260 197
f(Cu/Mg) 0,78269 0,15746 198
f(Cu/S) 0,94228 0,16466 198
f(Cu/B) 0,01636 0,19312 190
f(Cu/Zn) -0,51321 0,27716 192
f(Cu/Fe) -0,64936 0,21331 189
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Norma Log Norma média Norma desvio padrio Tamanho da
Transformada amostragem validada
f(Cu/Mn) -1,30569 0,21639 195

onde f(X/Y) corresponde a fungio logaritmica da relagio X/Y: log(X/Y) ~ calculada para os nuttientes “X” e “Y”
quaisquer.

Tabela 13. Valores de referéncia log transformados para o método do sistema integrado de diagnose e
recomendagio de nutrientes (DRIS), para amostras de peciolos de videiras em fase de produgdo. Os
macronutrientes foram calculados em g kg e os micronutrientes em mg kg

Norma Log Norma média Norma desvio padrio Tamanho da
Transformada amostragem
validada
fN) 1,05141 0,09533 585
fN/P) 0,57540 0,18031 563
fN/K) -0,25537 0,14574 560
f(N/Ca) 0,04578 0,16414 549
fON/Mg) 0,53112 0,20577 555
fN/S) 1,04813 0,18902 567
f(N/B) -0,35491 0,22482 553
f(N/Zn) -0,64135 0,20195 567
f(N/Fe) -0,28210 0,35858 566
f(N/Mn) -1,21405 0,25010 556
fIN/Cu) -0,10439 0,19290 574
£(P) 0,48065 0,14845 595
f(P/N) -0,57540 0,18031 563
fP/K) -0,82980 0,19576 572
f(P/Ca) -0,52761 0,17803 561
f(P/Mg) -0,04041 0,18309 569
f®/S) 0,47464 0,17910 577
f(P/B) -0,91581 0,21994 562
f(P/Zn) -1,20887 0,17530 576
f(P/Fe) -0,85373 0,36631 575
f(P/Mn) -1,78880 0,24359 567
fP/Cu) -0,68423 0,23565 585
S 1,31048 0,13751 595
fIK/N) 0,25537 0,14574 560
f(K/P) 0,82980 0,19576 572
f(/Ca) 0,30225 0,16443 563
f(IK/Mg) 0,78975 0,22869 564
fIK/S) 1,30648 0,19049 579
f(K/B) -0,08431 0,22038 561
f(K/Zn) -0,38315 0,20215 577
f(K/Fe) -0,02473 0,37203 575
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Norma Log Norma média Norma desvio padrio Tamanho da
Transformada amostragem
validada
f(IKK/Mn) -0,95895 0,26609 565
f(IK/Cu) 0,15350 0,21423 584
f(Ca) 1,00872 0,10748 583
f(Ca/N) -0,04578 0,16414 549
f(Ca/P) 0,52761 0,17803 561
f(Ca/K) -0,30225 0,16443 563
f(Ca/Mg) 0,48710 0,16396 558
f(Ca/S) 1,00631 0,15127 566
f(Ca/B) -0,38334 0,20430 550
f(Ca/Zn) -0,67850 0,14815 563
f(Ca/Fe) 0,34124 0,36466 563
f(Ca/Mn) -1,26150 0,23963 555
f(Ca/Cu) -0,14707 0,19290 572
f(Mg) 0,52246 0,15745 588
f(Mg/N) -0,53112 0,20577 555
f(Mg/P) 0,04041 0,18309 569
fMg/K) -0,78975 0,22869 564
f(Mg/Ca) -0,48710 0,16396 558
fMg/$) 0,52037 0,19787 570
f(Mg/B) -0,86838 0,25181 555
f(Mg/Zn) -1,15992 0,17506 568
f(Mg/Fe) -0,81314 0,39935 569
f(Mg/Mn) -1,74884 0,24612 562
fMg/Cu) -0,64573 0,24133 579
£(S) 0,00718 0,14291 602
f(S/N) -1,04813 0,18902 567
f(S/P) -0,47464 0,17910 577
f(S/K) -1,30648 0,19049 579
f(S/Ca) -1,00631 0,15127 566
f(S/Mg) -0,52037 0,19787 570
f(S/B) -1,38546 0,20443 568
£(S/Zn) -1,68764 0,17302 582
f(S/Fe) -1,32636 0,37275 582
f(S/Mn) -2,26502 0,24326 571
f(S/Cu) -1,15705 0,21941 591
f(B) 1,39525 0,19152 586
f(B/N) 0,35491 0,22482 553
f(B/P) 0,91581 0,21994 562
fB/K) 0,08431 0,22038 561
f(B/Ca) 0,38334 0,20430 550
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Norma Log

Norma média

Norma desvio padrio

Tamanho da

Transformada amostragem
validada
f(B/Mg) 0,86838 0,25181 555
fB/S) 1,38546 0,20443 568
f(B/Zn) -0,29281 0,21279 567
f(B/Fe) 0,07141 0,37113 566
f(B/Mn) -0,87369 0,28094 555
f(B/Cu) 0,22599 0,28674 576
f(Zn) 1,69154 0,15107 600
f(Zn/N) 0,64135 0,20195 567
f(Zn/P) 1,20887 0,17530 576
f(Zn/K) 0,38315 0,20215 577
f(Zn/Ca) 0,67850 0,14815 563
f(Zn/Mg) 1,15992 0,17506 568
f(Zn/S) 1,68764 0,17302 582
f(Zn/B) 0,29281 0,21279 567
f(Zn/Fe) 0,36209 0,39425 581
f(Zn/Mn) -0,57901 0,22407 570
f(Zn/Cu) 0,53160 0,22589 589
f(Fe) 1,33555 0,34234 600
f(Fe/N) 0,28210 0,35858 566
f(Fe/P) 0,85373 0,36631 575
f(Fe/K) 0,02473 0,37203 575
f(Fe/Ca) 0,34124 0,36466 563
f(Fe/Mg) 0,81314 0,39935 569
f(Fe/S) 1,32636 0,37275 582
f(Fe/B) -0,07141 0,37113 566
f(Fe/Zn) -0,36209 0,39425 581
f(Fe/Mn) -0,93000 0,40265 569
f(Fe/Cu) 0,17017 0,43641 589
f(Mn) 2,26954 0,22245 589
f(Mn/N) 1,21405 0,25010 556
f(Mn/P) 1,78880 0,24359 567
f(Mn/K) 0,95895 0,26609 565
f(Mn/Ca) 1,26150 0,23963 555
f(Mn/Mg) 1,74884 0,24612 562
f(Mn/S) 2,26502 0,24326 571
f(Mn/B) 0,87369 0,28094 555
f(Mn/Zn) 0,57901 0,22407 570
f(Mn/Fe) 0,93000 0,40265 569
f(Mn/Cu) 1,10658 0,27743 580
£(Cu) 1,16389 0,18874 609
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Norma Log Norma média Norma desvio padrio Tamanho da

Transformada amostragem
validada
f(Cu/N) 0,10439 0,19290 574
f(Cu/P) 0,68423 0,23565 585
f(Cu/K) -0,15350 0,21423 584
f(Cu/Ca) 0,14707 0,19290 572
f(Cu/Mg) 0,64573 0,24133 579
f(Cu/S) 1,15705 0,21941 591
f(Cu/B) -0,22599 0,28674 576
f(Cu/Zn) -0,53160 0,22589 589
f(Cu/Fe) -0,17017 0,43641 589
f(Cu/Mn) -1,10658 0,27743 580

onde f(X/Y) corresponde a fungio logaritmica da relacio X/Y: log(X/Y) — calculada pata os nutrientes “X” e “Y”
quaisquer.

Em todas as interpretages dos indices DRIS ou CND, podem ser utilizadas planilhas de calculo
que incorporem as normas propostas neste trabalho, ou, a intepretagdo pode ser obtida diretamente do
sistema disponivel em http://www.videirasamericanas.com.bt. O uso das planilhas ou do sistema na
determinagdao do balanco nutricional pelo método do Potencial de Resposta 2 Adubacio, conforme
indicado na tabela 8, possibilita fazer a diagnose rapida e ter as interpretagdes do balanco nutricional. O
sistema disponivel no enderego eletronico citado também permite ao usuario, quando realizada analise

completa, obter a recomendacdo de adubagio.

Recomendacoes de Adubacdes de Manutencio Quantitativas

As recomendacoes de adubagio de manutencdo para videiras se dividem em recomendagoes
quantitativas, para N, P e K, e em recomendagoes qualitativas, para os demais nutrientes

(macronutrientes secundarios e micronutrientes).

As recomendagbes quantitativas resultam em indica¢Ses das quantidades dos nutrientes a serem
aplicados, e devem ser realizadas prioritariamente a partir da interpretacao da analise quimica de tecidos

(peciolo ou folha). Opcionalmente, na falta desta informagio, pode-se utilizar a interpretacao da analise

de fertilidade do solo.

Em qualquer um dos casos, as quantidades recomendadas (pela analise de tecidos ou pela
fertilidade do solo) podem ser ajustadas pelo balango nutricional realizado pelo método DRIS ou CND.
Em todas as tabelas a seguir, quando nao houver informacao do balango nutricional, deve-se considerar

unicamente a recomendacio feita para o estado nutricional “equilibrado”.
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Recomendacio de manutencio de N em videiras

As recomendac¢oes de manutencdo de N em videiras levam em consideracio a finalidade da
producio, a produtividade estimada e a interpretacao do estado nutricional pelos métodos das faixas de
suficiéncia e do balango nutricional (Tabelas 14 a 17). A interpretacdo do estado nutricional deve ser

feita para cada tipo de amostra de tecido (peciolo ou folha).

Para uva de mesa, a recomendacio varia de 0 a 150 kg ha'' de N (Tabela 14), dependendo dos

fatores analisados (produtividade estimada, balanco nutricional e faixa de suficiéncia).

Tabela 14. Doses recomendadas para a adubacio nitrogenada de manutencio, em kg ha' de N, em
. p g . g . g . g .
parreiral para produgao de uva de mesa, com base na interpretagido das faixas de suficiéncia

Produtividade Balanco Nutticional Faixa de suficiéncia para os teores de N foliares em videiras
em ton ha'! ’ Abaixo do Normal Acima do : 1
Insuficiente Excessivo
Normal Normal
kg ha! de N
Maior deficiéncia 150 100 75 50 25
Deficiéncia 125 87,5 62.5 375 12,5

=25 Equilibrado 100 75 50 25 0
Excesso 87,5 62,5 30 12,5 0
Maior excesso 75 50 25 0 0

Maior deficiéncia 105 70 50 30 15

Deficiéncia 85 60 40 22,5 735
>15e<25 Equilibrado 70 50 30 15 0
Excesso 62,5 40 225 7,5 0
Maior excesso 50 30 15 0 0

Maior deficiéncia 60 40 30 20 10
Deficiéncia 50 35 25 15 5
>10e=15 Equilibrado 40 30 20 10 0
Excesso 35 25 15 5 0
Maior excesso 30 20 10 0 0
Maior deficiéncia 30 20 15 10 0
Deficiéncia 25 17:5 125 5 0
<10 Equilibrado 20 15 10 0 0
Excesso 175 1255 5 0 0
Maior excesso 15 10 0 0 0

Para producio de vinho, a recomendagio varia de 0 a 75 kg ha™ de N (Tabela 15), dependendo

dos fatores analisados (produtividade estimada, balango nutricional e faixa de suficiéncia).
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Tabela 15. Doses recomendadas para a adubagio nitrogenada de manutengio, em kg ha' de N, em
parreiral para produgio de vinho, com base na interpretacio das faixas de suficiéncia.

Produtividade Balango Nutricional Faixa de suficiéncia para os teores de N foliares em videiras
em ton. ha’! . Abaixo do Normal Acima do X ;
Insuficiente Excessivo
Normal Normal
kg ha! de N
Maior deficiéncia 75 50 40 30 15
Deficiéncia 62,5 45 35 225 o5
> 25 Equilibrado 50 40 30 15 0
Excesso 30 35 2215 7,5 0
Maior excesso 40 30 15 0 0
Maior deficiéncia 60 40 30 20 10
Deficiéncia 50 35 25 15 5
>15e<25 Equilibrado 40 30 20 10 0
Excesso 35 25 15 5 0
Maior excesso 30 20 10 0 0
Maior deficiéncia 30 20 15 10 B
Deficiéncia 25 1755 12:5 75 25
>10e=15 Equilibrado 20 15 10 5 0
Excesso 17.5 125 2.5 2.5 0
Maior excesso 15 10 5 0 0
Maior deficiéncia 22:5 15 10 5 0
Deficiéncia 18,8 125 7.5 2:5 0
<10 Equilibrado 15 10 5 0 0
Excesso 12.5 7.5 25 0 0
Maior excesso 10 5 0 0 0

Se ndo houver resultados da andlise quimica de tecidos deve-se utilizar a interpretacio da

fertilidade do solo.

Para uva de mesa, a recomendacio varia de 0 a 150 kg ha' de N (Tabela 16) e para produgio de
vinho, a recomendagio vatria de 0 a 60 kg ha' de N (Tabela 17), levando-se em consideracio a

produtividade estimada, o balan¢o nutricional e a classe de disponibilidade de N no solo.

Recomendacio de manutencio de P em videiras

A recomendacio de adubacio fosfatada em videiras independe da finalidade do parreiral, e pode
ser definida pela interpretagao da classe de suficiéncia de P na videira, ou pela classe de disponibilidade
de P no solo (Tabela 18). As quantidades recomendadas variam de 0 a 120 kg ha™' de P,Os, em funcio

da produtividade estimada, do balan¢o nutricional e da classe de suficiéncia ou classe de disponibilidade.
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Tabela 16. Doses recomendadas para a adubagio nitrogenada de manutencio, em kg ha' de N, em
parreiral para producio de uva de mesa, com base na interpretagio da fertilidade do solo

Produtividade em Balango Nutricional Disponibilidade de N no solo
ton ha'! Baixa Média Adequada
disponibilidade de ~ disponibilidade de  disponibilidade de
N no solo N no solo N no solo
kg ha! de N
Maior deficiéncia 150 100 50
Deficiéncia 125 75 2423
=>25 Equilibrado 100 50 0
Excesso 75 25 0
Maior excesso 50 0 0
Maior deficiéncia 105 70 30
Deficiéncia 87,5 50 15
>15e=25 Equilibrado 70 30 0
Excesso 50 15 0
Maior excesso 30 0 0
Maior deficiéncia 60 40 20
Deficiéncia 50 30 10
>10e <15 Equilibrado 40 20 0
Excesso 30 10 0
Maior excesso 20 0 0
Maior deficiéncia 30 20 10
Deficiéncia 25 15 5
<10 Equilibrado 20 10 0
Excesso 15 5 0
Maior excesso 10 0 0

Recomendacio de manutencao de K em videiras

A recomendacio de adubacio potassica em videiras depende da finalidade do parreiral ser para
producio de uva de mesa ou vinho, porém ambas podem ser definidas com base na interpretacio da

classe de suficiéncia de K na videira, ou pela classe de disponibilidade de K no solo (Tabelas 19 e 20).

Para produgdo de uva de mesa, as quantidades tecomendadas variam de 0 a 210 kg ha™ de KO,
em fungao da produtividade do parreiral, do balan¢o nutricional e da intepretagao da classe de suficiéncia

de K na videira, ou pela classe de disponibilidade de K no solo (Tabela 19).
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Tabela 17. Doses recomendadas para a adubagio nitrogenada de manutencio, em kg ha' de N, em
parreiral para produgio de vinho, com base na interpretacio da fertilidade do solo

Produtividade em Balango Nutricional Disponibilidade de N no solo
ton ha! Baixa Média Adequada
disponibilidade de disponibilidade de disponibilidade de
N no solo N no solo N no solo
kg ha'! de N
Maior deficiéncia 60 40 30
Deficiéncia 50 35 15
> 25 Equilibrado 40 30 0
Excesso 35 15 0
Maior excesso 30 0 0
Maior deficiéncia 45 30 20
Deficiéncia 37,5 o5 10
>15e=<25 Equilibrado 30 20 0
Excesso 25 10 0
Maior excesso 20 0 0
Maior deficiéncia 205 15 10
Deficiéncia 18,8 12,5 5
>10e =15 Equilibrado 15 10 0
Excesso 125 5 0
Maior excesso 10 0 0
Maior deficiéncia 15 10 5
Deficiéncia 125 75 25
=10 Equilibrado 10 5 0
Excesso i) 2.5 0
Maior excesso 5 0 0
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Tabela 18. Doses recomendadas para a adubacio fosfatada de manutengio, em kg ha' de P,Os, para
parreirais para producido de uva de mesa ou vinho

Produtividade em Balanco Nutricional Classe de suficiéncia de P na videira
ton ha'! Abaixo Normal Acima do
Insuficiente do Normal Excessivo
Normal

Classe de disponibilidade de P no solo
Muito Baixa Baixa Média Adequada Excelente
kg ha! de P>0Os

Maior deficiéncia 120 80 60 40 30
Deficiéncia 100 70 50 35 15
>P8 Equilibrado 80 60 40 30 0
Excesso 70 50 35 15 0
Maior excesso 60 40 30 0 0
Maior deficiéncia 90 60 45 30 20
Deficiéncia 75 52,5 35 25 10
>15e=<25 Equilibrado 60 45 30 20 0
Excesso 5225 37,5 25 10 0
Maior excesso 45 30 20 0 0
Maior deficiéncia 60 40 30 20 10
Deficiéncia 50 35 25 15 B
>10e <15 Equilibrado 40 30 20 10 0
Excesso 35 25 15 5 0
Maior excesso 30 20 10 0 0
Maior deficiéncia 45 30 20 10 0
Deficiéncia 375 25 i5 5 0
<10 Equilibrado 30 20 10 0 0
Excesso 25 15 5 0 0
Maior excesso 20 10 0 0 0

176




Tabela 19. Doses recomendadas para a adubagio potissica de manutencio, em kg ha' de KoO, para
parreirais para producdo de uva de mesa

Produtividade Balanco Nutricional Classe de suficiéncia de K na videira
em ton ha! ; Abaixo do Acima do ﬁ ;
Insuficiente Normal Excessivo
Normal Normal
Classe de disponibilidade de K no solo
Muito Baixa Baixa Média Adequada Excelente
kg ha! de K;O
Maior deficiéncia 210 140 100 60 30
Deficiéncia 175 120 80 45 15
> 75 Equilibrado 140 100 60 30 0
Excesso 120 80 45 15 0
Maior excesso 100 60 30 0 0
Maior deficiéncia 180 120 80 40 20
Deficiéncia 150 100 60 30 10
> 15e525 Equilibrado 120 80 40 20 0
Excesso 100 60 30 10 0
Maior excesso 80 40 20 0 0
Maior deficiéncia 120 80 50 20 10
Deficiéncia 100 65 35 15 5
>10e=15 Equilibrado 80 50 20 10 0
Excesso 65 35 15 5 0
Maior excesso 50 20 10 0 0
Maior deficiéncia 90 60 30 10 5
Deficiéncia 75 45 20 Tid 2.5
<10 Equilibrado 60 30 10 5 0
Excesso 45 20 7.5 25 0
Maior excesso 30 10 5 0 0

Para producio de vinho, as quantidades recomendadas variam de 0 a 180 kg ha' de K;O, em
funcio da produtividade do parreiral, do balanco nutricional e da interpretacio da classe de suficiéncia

de K na videira, ou pela classe de diéponjbihdade de K no solo (Tabela 20).

Recomendacdes de Adubacdes de Manutencio Qualitativas

As recomendagdes de adubagbes qualitativas somente sdo possiveis de serem realizadas a partir
da interpretacio do balango nutricional, seja pelo método DRIS ou método CND.

Essas recomendagdes aplicam-se para os macronutrientes secundarios (Ca, Mg e S) e para todos
os micronutrientes. Tratam de indicagGes para corrigir direta ou indiretamente a disponibilidade do
nutriente para a videira, nao implicando, necessariamente na aplicagdo de determinadas quantidades do
nutriente a ser ajustado.

Com base no balanco nutricional, o nutriente é considerado em

1 Maior deficiéncia: quanto for considerado em deficiéncia e tiver o menor indice DRIS
ou indice CND dentre todos os nuttientes avaliados;
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2 Deficiéncia: quanto for considerado em deficiéncia, exceto se tiver o menor indice DRIS

ou indice CND dentre todos os nutrientes avaliados;

3. Equilibrado: quanto for considerado equilibrado pela interpretagao dos indices DRIS ou
indices CND;
4. Excesso: quando for considerado em excesso, exceto se tiver o maior indice DRIS ou

indice CND dentre todos os nuttientes avaliados; e

2 Maior excesso: quanto for considerado em excesso e tiver o maior indice DRIS ou indice

CND dentre todos os nutrientes avaliados.

Tabela 20. Doses recomendadas para a adubagao potassica de manutencio, em kg ha; de KyO, para
parreirais para produ¢io de uva para vinho

Produtividade Balanco Nutricional Classe de suficiéncia de K na videira
em ton. ha'! : Abaixo do Normal Acima do = :
Insuficiente Excessivo
Normal Normal
Classe de disponibilidade de K no solo
Muito Baixa Baixa Média Adequada Excelente
kg ha'! de K;O
Maiot deficiéncia 180 120 85 50 25
Deficiéncia 150 102,5 67,5 3.5 12,5
=25 Equilibrado 120 85 50 25 0
Excesso 102,5 675 Sipy 12.5 0
Maior excesso 85 50 25 0 0
Maior deficiéncia 120 80 55 30 15
Deficiéncia 100 67,5 425 225 75
>15e=25 Equilibrado 80 55 30 15 0
Excesso 67,5 425 225 7.5 0
Maior excesso 55 30 15 0 0
Maior deficiéncia 90 60 40 20 10
Deficiéncia ey 50 30 15 5
>10e <15 Equilibrado 60 40 20 10 0
Excesso 50 30 15 5 0
Maior excesso 40 20 10 0 0
Maior deficiéncia 60 40 25 10 0
Deficiéncia 50 325 17:5 5 0
<10 Equilibrado 40 25 10 0 0
Excesso 525 1 by 5 0 0
Maior excesso 25 10 0 0 0
Com base na interpretacdo do balanco nutricional, as recomendagdes sao:
a) para nutrientes em estado nutricional de “maior deficiéncia” ou de “deficiéncia”: avaliar

se algum fator edafico (pH do solo, potencial redox) ou de manejo estio afetando a disponibilidade do
nutriente; realizar medidas de manejo que possam aumentar a disponibilidade do nutriente, ou, quando

possivel, realizar adubacido corretiva com o nutriente, de preferéncia utilizando fertilizantes que
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contenham o nutriente como um elemento secundario. Sempre associar a correcao da disponibilidade

do nutriente junto com medidas adotadas para corrigir o que estiver em estado de “maior deficiéncia”;

b) para nutrientes em estado nutricional de “equilibrio”: neste caso, a disponibilidade do
nutriente estd em equilibrio em relagdo aos demais nutrientes, e deve-se cuidar para preservar as

condi¢bes de manejo do parreiral que possam afetar a disponibilidade do nutriente;

) para nutrientes em estado nutricional de “excesso” ou “maior excesso”: avaliar se algum
fator edafico (pH do solo, potencial redox) ou de manejo estao afetando a disponibilidade do nutriente;
realizar medidas de manejo que possam reduzir a disponibilidade do nutriente, ou, quando possivel,
evitar o uso do nutriente em formula¢cées de N, P ou K que o tenham como elemento secundatio.
Sempre associar a correcio da disponibilidade do nutriente junto com medidas adotada para corrigir os

nutrientes que estejam em estado de “deficiéncia” ou de “maior deficiéncia”.

As medidas a serem tomadas para aumentar ou reduzir a disponibilidade do nutriente dependem
da natureza de cada nutriente e de sua dinimica no solo. Por exemplo, a disponibilidade de nutrientes
como Cu, Fe, Mn e Zn podem ser reduzidas com o aumento do pH do solo, por outro lado, a
disponibilidade de B pode ser aumentada com a elevagdo do pH do solo. A disponibilidade de Cu, Zn,

Mn, Fe e B, podem ser aumentadas com adi¢do de fertilizantes organicos de origem animal.

Para Ca, Mg e §, a escolha de fertilizantes que os contenham como elementos secundarios pode
ser importante tanto para aumentar sua disponibilidade, como para reduzir sua adi¢do ao sistema solo-

planta.

Em todos os casos, sera necessaria uma analise do histérico do manejo das adubacGes e
conhecimento das condi¢bes de manejo fitotécnico e das propriedades fisicas do solo para que os ajustes

na disponibilidade sejam realizados.

O boro é um nutriente que passa da condicao de insuficiente para toéxico com uma pequena
diferenca em sua disponibilidade. Um recurso pratico para a sua utilizacao € fazer aplicacao em algumas
plantas, verificar a toxidez para aquela condicao e manejo, e posteriormente estender a aplicacao para a

area total.

Consideragoes Finais

As recomendagdes de calagem e adubagdo seguem em sua maior parte as mesmas quantidades

recomendadas pelo manual de adubacio e de calagem para os estados do Rio Grande do Sul e Santa
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Catarina, fazendo-se pequenos ajustes em algumas dosagens recomendadas e incorporando varia¢oes
em resultado do estado nutricional determinado pelo balango nutricional.

A experiéncia dos técnicos que adotam outros critérios para a quantificagao das adubagbes pode
ser facilmente adaptada, bastando que se fagam as recomendagdes utilizando-se as quantidades indicadas

neste trabalho como proporgoes basicas.
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